1 ТИПЫ ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ
	В начале 20-го столетия потребление энергии удваивалось за 50 лет, а теперь – каждые 15 лет.
	Существующие источники энергии делят на возобновляемые и невозобновляемые:
	НЕВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ
	ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ

	Ископаемое топливо
	- солнечная энергия

	- каменный уголь
	- гидроэнергия

	- бурый уголь
	- энергия ветра

	- торф 
	- энергия морских приливов

	- горючие сланцы
	- геотермальная энергия

	- битумы
	

	Жидкое
	

	- нефть
	

	Газообразное
	

	- природный газ
	

	- попутный газ
	

	Атомная энергия
	

	- залежи радиоактивных веществ
	


    
	Человечество использует в основном невозобновляемые источники энергии. Вторая половина 20-го века характеризуется использованием в основном нефти, газа – на 70%, а твердого топлива на 30%.
Нефть не считалась значительным ресурсом вплоть до появления в начале ХХ века первых автомобилей. До той поры она представляла лишь общий интерес, да и то больше с медицинской точки зрения. В 1859 году полковник Эдвин Дрейк смог добыть нефть с глубины 22 метра и тем самым спас жизнь многим китам, которые в противном случае пали бы жертвой охотников за китовым жиром, использовавшимся в качестве горючего для ламп и основы для мыла и различных косметических средств. Полвека спустя потребность в топливе для всех видов транспорта привела к резкому росту добычи нефти.
Это – бензины для автомашин, мотоциклов, автобусов, небольших самолетов;
- керосины для реактивных самолетов вертолетов;
- дизельное топливо для тракторов, комбайнов, тепловозов;
- мазут для морских кораблей;
- смазочные масла.
 И произошло это столь стремительно, что за период с 1957 года по 1966 год человечество добыло и переработало нефти больше, чем за предыдущие сто лет.
Природный газ даже являлся объектом поклонения в языческих культах. До наших дней в пригороде города Баку сохранились и продолжают гореть газовые факелы в храме огнепоклонников (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Храм огнепоклонников около города Баку

Запасы нефти и газа в мире не столь велики, и при интенсивном использовании могут скоро оскудеть. К тому же нефть и нефтяные газы являются многоцелевым ресурсом. Основное применение нефти – это получение энергии из продуктов ее перегонки: бензина, солярки, керосина и др. Кроме того нефть используется в качестве основного сырья в развивающейся опережающими темпами химической промышленности  для изготовления пластиков, синтетических смол, каучука, растворителей, смазочных материалов, моющих веществ, искусственных волокон и др. Остатки, образующиеся при переработке нефти, идут на изготовление асфальта.Поэтому для будущего необходимо сохранить нефть и газ прежде всего как сырье для химической промышленности, заменив нефть как топливо другими источниками энергии.



2 ПРОИСХОЖДЕНИЕ НЕФТИ И ГАЗА

 Нефть – это природная горючая маслянистая жидкость, которая состоит из смеси углеводородов самого разнообразного строения. Латинское слово petroleum в переводе означает каменное масло. Углеводороды обязаны своим названием химическому составу – смеси углеродов и водорода. Газообразные углеводороды образуют природный газ, а жидкие – нефть. Нефть и горючий газ встречаются в земных недрах как вместе, так и раздельно.
Чтобы представить себе, появилась нефть, нужно перенестись на миллионы лет назад и взглянуть на неглубокое море, богатое живыми организмами, водорослями и планктоном. Останки населявших море живых организмов оседали в илистых донных отложениях. Век за веком формировались новые пласты захоронений. Далее начинается процесс бактериального брожения при отсутствии кислорода. Постепенное погружение, сопряженное с увеличением давления и температуры, превращало продукты брожения в нефть и природный газ. Образовавшаяся в материнских породах нефть перемещается из зон с высоким давлением в области с пониженным давлением. Путями миграции являются пористые и трещиноватые породы, а также разломы. Попав в пористую ловушку-коллектор, изолированную непроницаемой породой, нефть образует залежь (рисунок 2).
Хорошим коллектором является пласт песчаника, заключенный среди непроницаемых пород, таких, как глины или глинистые сланцы, препятствующие утечке нефти и газа из природных резервуаров. Наиболее благоприятные условия для образования месторождений нефти и газа возникают в тех случаях, когда пласт песчаника изогнут в складку, обращенную сводом кверху. При этом верхняя часть такого купола бывает заполнена газом, ниже располагается нефть, а еще ниже — вода. 
Группы нефтяных и газовых месторождений образуют газонефтеносные бассейны. Они, как правило, приурочены к прогибам земной коры, в которых залегают осадочные породы; в их составе имеются пласты хороших коллекторов.
В нашей стране давно известен Каспийский нефтеносный бассейн, разработка которого началась в районе Баку. В 20-х годах был открыт Волго-Уральский бассейн, который назвали Вторым Баку. В 50-х годах был выявлен величайший в мире Западно-Сибирский бассейн нефти и газа. Крупные бассейны, кроме того, известны и в других районах страны — от берегов Ледовитого океана до пустынь Средней Азии. Они распространены как на материках, так и под дном морей. Нефть, например, добывается со дна Каспийского моря.
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Рисунок 2 – Образование нефти

Россия занимает одно из первых мест в мире по запасам нефти и газа.
Самой крупной ассоциацией нефтепроизводителей является Организация стран-экспортеров нефти, в которую входят Саудовская Аравия, Иран, Венесуэла, Арабские Эмираты, Нигерия, Кувейт, Ливия, Индонезия, Алжир, Ирак и Катар. Другие страны-производители считаются «независимыми». Основными независимыми производителями являются Великобритания, Норвегия, Мексика, Россия и США (рисунок 3). США, кроме того, является крупнейшим мировым потребителем нефти.
Северо-Кавказский регион является одним из компонентов сырьевой базы нефтегазового комплекса. Он включает территорию республик Адыгея, Дагестан, Кабардино-Балкария, Калмыкия, Ингушетия, Северная Осетия, Чечня, Краснодарского и Ставропольского краев, Ростовской области, а также прилегающий шельф Азовского, Каспийского и Черного морей.
С 1886 года в регионе открыто 350 месторождений, среди которых 164 являются  чисто нефтяными, 112 газовыми и газоконденсатными и 74 смешанными по составу полезного ископаемого. Общая площадь перспективных нефтегазоносных площадей составляет 211 тыс. км2 на суше и 75 тыс. км2 на море.
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Рисунок 3 – Крупнейшие производители  нефти

Промышленнаянефтегазоносность в Северо-Кавказском регионе связана с песчанистыми и известняковыми коллекторами, залегающими на глубинах от 100-200 м до 5600 м. В Ставропольском крае нефтеносными являются Нефтекумский и Буденновский районы. Добываемая нефть поступает на преработку на Буденновский нефтехимический завод. Газовые залежи являются небольшими и расположены рядом с городами Благодарный, Светлоград, поселок Мирный и др. Добываемый газ идет преимущественно на удовлетворение местной потребности. В Ставропольском крае рядом с поселком Рыздвяный находится одно из крупнейших подземных хранилищ газа, обеспечивающее бесперебойную поставку газа как в Кавказском регионе, так и за рубеж.

3 ДОБЫЧА НЕФТИ И ГАЗА

Очень интересна история добычи и переработки нефти. Как и многие другие источники органических веществ, она была известна многим древним народам. Раскопки на берегах Евфрата установили, что за 6000—4000 лет до нашей эры нефть применяли как топливо. Есть сведения, что у нас на Кавказе нефть использовалась 2000 лет тому назад. Арабский историк Истархи, живший в Х веке, свидетельствует, что с древних времен бакинцы вместо дров жгли землю, пропитанную нефтью. Нефть издавна вывозили из Баку в качестве осветительного материала.
Бурение скважин и промышленная добыча нефти началась, однако, гораздо позже. В 50—60-х годах XX века на первый план среди горючих ископаемых выдвинулись нефть и газ.
Разведка нефти начинается с определения потенциально нефтегазоносных провинций и бассейнов. Для этой цели осуществляется спутниковая аэромагнитная съемка, проводятся полевые исследования. Самым ответственным этапом в поисках нефти является сейсморазведка. Именно этот метод позволяет с наибольшей уверенностью утверждать о наличии или отсутствии нефтяных ловушек в недрах. Сейсморазведка осуществляется посредством взрывовразмещенных на незначительной глубине зарядов взрывчатки, с тем чтобы вызвать незначительные искусственные колебания земной коры. Сейсмические волны, отражаются от слоев горных пород и улавливаются специальными сейсмоприемниками. Анализ полученнойсейсмозаписи дает возможность определить места заложения скважин.
Единственный способ точно установить наличие или отсутствие нефти на исследуемом участке – это пробурить скважину.
История бурения очень интересна. Она начинается от первобытных людей. Каменные женские бусы, подвески с отверстиями, каменные топоры и мотыги – примеры результатов первых опытов по сверлению, от которого начинается бурение (рисунок 4). Первобытный человек с достаточной мерой совершенства освоил приемы ударной обработки камня и его резания острым кремниевым лезвием. Сочетание приема резания с одновременным вращением инструмента стало естественным продолжением известных операций и привело к освоению нового технологического приема – сверления, которое является предшественником современного бурения.
С веками процесс сверления совершенствовался. Сначала сверло вращали ладонями рук, затем стали применять ремешок, обвитый вокруг сверла (рисунок 5). 
Изображение процесса сверления можно найти на стенах Древнеегипетских пирамид (рисунок 6).
Зарождение собственно бурения, то есть получения глубокого отверстия в недрах Земли, обычно относят к III-VI веку до новой эры на территории Китая. Философ Конфуций за 600 лет до новой эры сообщал о китайских скважинах глубиной 500 м. Этот рекорд глубины был перекрыт только в XIX веке. Скважины бурились для добычи соляных растворов и питьевой воды. Иногда вместе с ними получали газ и даже нефть.
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Рисунок 4 – Результаты сверления древним человеком
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Рисунок 5 – Совершенствование сверления
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Рисунок 6 – Сверление в Древнем Египте
Для бурения скважин использовались достаточно сложные сооружения, где кроме рабочей живой силы использовались животные. Основным материалом являлся бамбук, из которого изготовлялись опоры вышки, трубы, инструменты и даже буровое долото. Устье скважины во избежание обрушения закрывалось каменной плитой с отверстием (рисунок 7).
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Рисунок 7 – Бурение в Древнем Китае
Изображение буровой установки можно найти в трудах гениального Леонардо да Винчи, датированных 1500 годом (рисунок 8). В буровой установке все просто и рационально. Предусмотрен буровой наконечник со змеевиком (теперь его называют шнеком), удобная рукоятка-крестовина для ручного вращения штанги, отверстия в штанге по всей ее длине для перестановки крестовины по мере углубления бура. Конструкция столь изящна, что не зная ее происхождения, можно было бы счесть рисунок за современную разработку для ручного бурения. И не удивительно, деятельность Леонардо да Винчи поражает нас именно этой характерной особенностью: многое созданное им, было заново переизобретено позднее.
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Рисунок 8 – Буровой станок Леонардо да Винчи
Главным назначением бурения в Средние века являлось поиск и добыча питьевой воды. В середине XVIII века существенное улучшение буровых устройств пришло из Голландии. Там были изобретены спиралеобразные буровые головки, смонтированные вместе с желонкой. На рисунке 9 показана голландская буровая установка со специальным устройством, создающим давление, а в необходимых случаях и удар на буровую штангу. Одновременно работает приспособление для создания вертикального направления ствола скважины.
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Рисунок 9 – Голландская буровая установка XXVIIIвека
Во второй половине XIX века принципиально новых методов бурения не появилось. Продолжалось совершенствование существующих отдельных технологических приемов, постепенное применение машинных приводов: парового, электрического, двигателя внутреннего сгорания.
Главная машина для бурения скважины — буровой станок. Первые буровые станки, появившиеся сотни лет назад, по существу, копировали рабочего с ломом. Только лом у этих первых станков был потяжелее и по форме напоминал скорее долото. Он так и назывался — буровое долото. Его подвешивали на канате, который то поднимали с помощью ворота, то опускали. Такие машины называются ударно-канатными. Их можно встретить кое-где и сейчас, но это уже вчерашний день техники: очень уж медленно пробивают они отверстие в камне, очень много расходуют энергии зря.
Гораздо быстрее и выгоднее другой способ бурения — роторный, при котором скважина высверливается. К ажурной металлической четырехногой вышке высотой с десятиэтажный дом подвешена толстая стальная труба. Ее вращает специальное устройство — ротор. На нижнем конце трубы — бур. По мере того как скважина становится глубже, трубу удлиняют. Чтобы разрушенная порода не забила скважину, в нее насосом через трубу нагнетают глинистый раствор. Раствор промывает скважину, уносит из нее вверх по щели между трубой и стенами скважины разрушенную глину, песчаник, известняк. Одновременно плотная жидкость поддерживает стенки скважины, не давая им обрушиться. Пробуренная скважина крепится трубами, чтобы придать ей дополнительную прочность и облегчить добычу нефти (рисунок 10).
К настоящему времени в России и за рубежом, особенно в США, накоплен значительный опыт бурения глубоких скважин. Наиболее глубокой из пробуренных в мире является скважина Кольская СГ-3, достигшая глубины 12261 м. В США пробурена скважина Берта-Роджерс 1 глубиной 9583 м. В России, помимо Кольской, наиболее глубокими скважинами являются Тюменская СГ-6 глубиной 7520 м в Западной Сибири, Бурунная 1 глубиной 7501 м на Северном Кавказе,Колвинская глубиной 7057 м в Тимано-Печорском регионе, Долинская УГС-3 глубиной 7020 м иАхтубинская 1 глубиной 7013 м в Прикаспийской впадине.
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Рисунок 10 – Современное бурение скважин на нефть и газ
Подземные залежи нефти и газа располагаются также на территории, занимаемой морями и океанами. В целом, подводное бурение на шельфе осуществляется также, как и на суше. Разница состоит в том, что на море проводится с огромных платформ, заякоренных на шельфе, либо, если речь идет о незначительных глубинах, с больших барж, удерживаемых на одном месте. В обоих случаях речь идет о полностью оборудованных комплексах, снабженных всем необходимым для добычи нефти (рисунок 11).
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Рисунок 11 – Морская буровая платформа
Бурение — основная работа при добыче нефти и газа. В отличие, скажем, от угля или железной руды нефть и газ не нужно отделять от окружающего массива машинами или взрывчаткой, не нужно поднимать на поверхность земли конвейером или в вагонетках. Как только скважина достигла нефтеносного пласта, нефть, сжатая в недрах давлением газов и подземных вод, сама с силой устремляется вверх.
По мере того как нефть изливается на поверхность, давление уменьшается, и оставшаяся в недрах нефть перестает течь вверх. Тогда через специально пробуренные вокруг нефтяного месторождения скважины начинают нагнетать воду. Вода давит на нефть и выдавливает ее на поверхность по вновь ожившей скважине. А затем наступает время, когда только вода уже не может помочь. Тогда в нефтяную скважину опускают насос и начинают выкачивать из нее нефть (рисунок 12).
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Рисунок 12 – Станок-качалка для механизированной добычи нефти

4 ИСТОЧНИКИ УГЛЕВОДОРОДНОГО СЫРЬЯ
Разведанные запасы газа России в основном размещены в Западной Сибири (Надым-Пур-Тазовский район, полуостров Ямал). Крупные месторождения разведаны в Восточной Сибири, на Дальнем Востоке, в шельфах арктических и дальневосточных морей. В настоящее время в разработке находится до 50 % разведанных запасов газа. Ввод в разработку наиболее эффективных месторождений газа планируетсяосуществить до 2020 г., а залежей в шельфах Карского моря за его пределами.
	Наш мир начал отсчет третьего тысячелетия, и подошли мы к нему с оскудевшими природными сырьевыми ресурсами, особенно в отношении нефти, так как объемы добычи нефти растут, рано или поздно ее запасы оскудеют. Поэтому приходится экономить – в области энергоресурсов – но это лишь частичная мера, так как моря и океаны хранят огромные запасы углеводородных газов (в твердом состоянии).
	Пример. Бермудский треугольник (на поверхности моря образовался кипящий газом водяной купол, из которого вырывались газовые гейзеры).
	Так как Мексиканский залив с Бермудами находится в зоне активной тектонической деятельности, то это приводит к нарушению структуры пород, падению в них давления, образованию многочисленных трещин, по которым мог вырваться наружу колоссальный объем газа, заключенного в твердые, похожие на лед частицы газовых гидратов – кластраты – соединения-ловушки, когда одна молекула попадает в объем другой, более крупной.
Между молекулой-хозяйкой и молекулой-гостьей есть связь, для разрыва которой нужны усилия.
	1 м3кластрата содержит 200 м3 газа. Залежи кластратов – газовых гидратов – встречаются в осадках глубоководных акваторий и в недрах суши с мощной зоной вечной мерзлоты. Запасы газа в форме гидратов в десятки раз превосходят все разведанные запасы нефти.
	Существует еще так называемая «тяжелая» нефть – вязкая масса с плотностью 1. Она пропитывает песчаники и известняки. Разработки такой нефти очень малы. «Тяжелая» нефть является частным случаем битумов. Природные битумы – породы, напитанные высоковязкой нефтью, которую можно выделить при нагревании. Природные битумы могут давать до 40% от необходимого количества нефти (но переработка требует больших затрат).

	Источники углеводородного сырья

	традиционные
	нетрадиционные

	- нефть
- горючие газы
	- жидкие, газообразные углеводороды (полученные из битумных пород, угля, горючих сланцев)



	Горючие сланцы – разновидность битумов – похожи на бурый уголь по внешнему виду, занимают промежуточное положение между нефтью и углем (С – Н меньше, чем в нефти, но больше, чем в угле).
	Сланцы разрабатывают подземной газификацией – под землей на значительной глубине поджигают пласт сланцев. Выделяется углекислый газ, водород. Они используются в нефтехимической промышленности.
	Ежегодная переработка 1 млн. тонн сланцев заменяет 1,5 млн. тонн нефти.
	Международные геологические конгрессы проводятся под девизом «С умом соединенными усилиями» эксплуатировать недра Земли.
	С умом эксплуатировать недра Земли нужно, познавая ее глубинное строение. 
	Для этого создаются сети сверхглубоких скважин. Были обнаружены гелий, водород, титан.
Я тоже хочу заниматься разведкой и добычей нефти и газа. У меня есть достойный пример для подражания.
Мой прадедушка Качлишвили Николай Захарович прошел путь от бурового мастера до начальника управления нефтедобывающей промышленности в Чечено-Ингушетии, работал советником по нефти и газу в Индии, возглавлял научно-исследовательский институт нефтяной промышленности в городе Грозном.
Мой дедушка Андрианов Игорь Ильич разрабатывал оборудование для крепления глубоких скважин, сейчас передает свои знания и опыт студентам Северо-Кавказского государственного технического университета.
Мой папа Андрианов Николай Игоревич работает в Северо-Кавказском научно-исследовательском проектном институте природных газов, занимается проблемами строительства и ремонта скважин.
Опыт и знания трудовой династии помогут мне в выборе жизненного пути.
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