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 Посмотри вокруг - все, что нас окружает - геометрические фигуры: телевизор, письменный стол, книга…  
Что в нашей жизни геометрия? Когда она возникла? Кто придумал фигуры, и какими они бывают? Зачем решать задачи? Что такое геометрическая головоломка, и какие качества развиваются при решении таких задач?
Цель моей работы: 

1. Понять, что есть геометрия и когда она возникла;

2. Изучить основные фигуры (наиболее часто используемые в геометрических головоломках);

3. Собрать в сборник как можно больше существующих и уже давно известных геометрических головоломок и моих собственных задач. 

 Ни что не развивает так мышление и пространственное воображение, как решение логических геометрических задач, геометрических головоломок, ребусов. Геометрия, как, пожалуй, никакой другой предмет, способствует развитию логики и интуиции.
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``Кто не знает математики, не может узнать никакой другой науки и даже не может обнаружить своего невежества…" Роджер Бекон – английский философ (1267 г.)

Введение

«Я думаю, что никогда до нашего времени мы не жили в такой геометрический период. Все вокруг геометрия». Эти слова, сказанные великим французским архитектором Корьбюзье в начале 20 века, очень точно характеризуют и наше время. Мир, в котором мы живем, наполнен геометрией домов и улиц, гор и полей, творениями природы и человека. Геометрия зародилась в глубокой древности. Строя жилища и храмы, украшая их орнаментами, размечая землю, измеряя расстояния и площади, человек применял свои знания о форме, размерах и взаимном расположении предметов, полученные из наблюдений и опытов. Почти все великие ученые древности и средних веков были выдающимися геометрии. Девиз древней школы был: «Не знающие геометрии не допускаются!» 

Что такое геометрия и когда она возникла
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        Вот что пишет о зарождении геометрии Геродот: «Сезострис, египетский царь, произвёл деление земель, отмежевав каждому египтянину участок по жребию, сообразно этим участкам с их владельцев ежегодно взимали налоги. Если Нил заливал чей-нибудь участок, то пострадавший обращался к царю и докладывал ему о случившемся. Тогда землемеры (геометры) измеряли, на сколько уменьшился участок, и сообразно этому понижали налог. Вот откуда возникла геометрия и перешла из этой страны в Грецию».
 Геометрия ( от греч. – земля и мерить ) – часть математики, представляющая науку о пространственных отношениях и  формах тел, а также о других отношениях и формах действительности, сходных с пространственными по всей структуре. Происхождение термина «геометрия», что буквально означает землемерие, можно объяснить следующими словами, приписываемыми древнегреческому ученому Евдему Родосскому (4 в. до н. э.) … « Геометрия была открыта египтянами и возникла при измерении земли. Это измерение было им необходимо в следствии разлития реки Нила, постоянно смывавшего границы. Нет ничего удивительного в том, что эта наука, как и другие, возникла из потребностей человека. Всякое возникающее знание из несовершенного состояния переходит  в совершенное. Зарождаясь путем чувственного восприятия, оно постепенно становится предметом нашего рассмотрения и, наконец делается достоянием разума.» Уже у древних греков геометрия обозначала математическую науку, в то время, как для науки об измерении земли был введен термин геодезия. Судя по сохранившимся отрывкам древнеегипетских сочинений, геометрия развивалась не только из измерений земли, но также из измерения объемов и поверхностей при земляных и строительных работах и т. п. Геометрия в первоначальном значении есть математическая наука пространственных формах отношениях тел. В современном, более общем смысле геометрия объемлет разнообразные математические теории, принадлежность которых к геометрии определяется не только сходством их предмета с обычными пространственными формами и отношениями, но также тем, что они исторически сложились и складываются на основе геометрии в первоначальном ее значении, и в своих построениях исходят из анализа  и обобщения данных опыта над пространственными отношениями и формами конкретных тел. Геометрия – в этом общем смысле тесно переплетаются с другими разделами математики и ее границы не являются точными. 
В настоящее время геометрия широко используется в самых разнообразных разделах естествознания: в физике, химии, биологии и т. д. Неоценимо ее значение в прикладных науках: в машиностроении, геодезии, картографии. Методы геометрии широко применяются  практически во всех разделах науки и техники, и конечно же, в самой математике.
Первое сочинение, содержащее простейшие геометрические сведения, дошло до нас из Древнего Египта. Оно относится к 17 веку до н. э. В нем содержатся правила вычисления площадей и объемов некоторых фигур и тел. Эти правила были получены практическим путем, без какого – либо логического доказательства их справедливости.

Становление геометрии как математической науки произошло позднее и связано с именами греческих ученых Фалеса (ок.  625 – 547 гг. до н. э.), Пифагора (ок. 580 – 500 гг. до н. э.), Евклида (3век до н. э.)

В знаменитом сочинении Евклида «Начала» были систематизированы основные известные в то время геометрические сведения. Главное же  - в «Началах» был развит аксиоматический подход к построению геометрии, который состоит в том, что сначала формируются основные положения (аксиомы), а затем на их основе посредством  рассуждений доказываются другие утверждения (теоремы). Полученные результаты используются как на практике, так и в дальнейших научных исследованиях. Некоторые из аксиом, предложенных Евклидом, и сейчас используются в курсах геометрии.

Большой вклад в дальнейшее исследование различных вопросов геометрии внесли Архимед (ок. 287 – 212гг. до н. э.), Аполлоний (3век до н. э.) и другие древнегреческие ученые. 

Качественно новый этап в развитии геометрии начался лишь много веков спустя – в 17 веке н.э. – и был связан с накопленными к этому времени достижениями алгебры. Выдающийся французский математик и философ Р. Декарт (1596 – 1650) предложил новый подход к решению геометрических задач. В своей «Геометрии» (1637) он ввел метод координат, связав геометрию и алгебру, что позволило решать многие геометрические задачи алгебраическими методами. 

В развитии геометрии важную роль сыграла аксиома, которая в «Началах» Евклида называлась пятым постулатом. Формулировка пятого постулата у Евклида весьма сложна. Поэтому обычно его заменяют эквивалентной ему аксиомой параллельных прямых: через точку, не лежащую на данной прямой, проходит только одна прямая, параллельная данной.

Много веков усилия большого числа ученых были направлены на доказательство пятого постулата. Это объясняется тем, что число аксиом стремились свести к минимуму. Ученые думали, что пятый постулат можно доказать как теорему, опираясь на остальные аксиомы.

В конце 18 века у некоторых геометров возникла мысль о невозможности доказать пятый постулат. Решение этого вопроса было найдено великим русским математиком Николаем Ивановичем Лобачевским (1792 – 1856).

Вся творческая жизнь нашего выдающегося соотечественника была связана с Казанским университетом, где он учился, затем был профессором, а с 1827года – ректором университета. Его очень рано заинтересовала геометрия, и он, как и многие его предшественники, пытался доказать пятый постулат Евклида. Лобачевский предпринял попытку доказать пятый постулат от противного: он предположил, что через данную точку, не лежащую на данной прямой, можно провести несколько прямых, не пересекающих данную. Исходя из этого, он попытался получить утверждение, которое противоречило бы аксиомам или полученным из них теоремам. Если бы такое утверждение удалось получить, то это означало бы, что предположение неверно, а верно противоположное утверждение: через точку, не лежащую на данной прямой, можно провести только одну прямую, не пересекающую данную. Тем самым пятый постулат Евклида был бы доказан. 

Но Лобачевский не получил противоречивых утверждений. На основании этого им был сделан замечательный вывод: можно построить другую геометрию, отличную от геометрии Евклида. Такая им была построена. Ее называют теперь геометрией Лобачевского. Сообщение об открытии новой геометрии было сделано Лобачевским в 1826 году.

К аналогичным выводам пришел венгерский математик Я. Бойяи (1802 – 1860), но он свои результаты опубликовал несколько позже, в 1832 году. В рукописях великого немецкого математика К. Ф. Гаусса (1777 – 1855) высказывались идеи, ближе к идеям Лобачевского и Бойяи. Однако он, опасаясь критики, не решился их обнародовать.

Открытие нашим великим соотечественником новой геометрии оказало огромное влияние на развитие науки.
Геометрия Лобачевского широко используется в естествознании. Неизмеримо влияние новой геометрии на развитие самой геометрии. Наиболее ярко оно выразилось в дальнейшем углублении наших представителей о пространстве: ведь до Лобачевского казалось, что геометрией окружающего нас пространства может быть только евклидова геометрия. Но так как возможна другая геометрия, то истинность той или иной геометрии может быть проведена лишь опытным путем. Современной наукой установлено, что евклидова геометрия лишь приближенно, хотя и с весьма большой точностью, описывает окружающее нас пространство, а в космических масштабах она имеет заметное отличие от геометрии реального пространства.

Бурное развитие математики в 19 веке привело к ряду замечательных открытий в геометрии. Так, выдающимся немецким математиком Б. Риманом (1826 – 1866) была создана новая геометрия, обобщающая и геометрию Евклида, и геометрию Лобачевского.

Являются ли геометрия Евклида и геометрия Лобачевского непротиворечивыми? Не может ли так случиться, что при дальнейшем развитии как той, так и другой геометрии получается противоречивые выводы? Этот вопрос тесно связан с важными проблемами непротиворечивости, полноты и независимости систем аксиом, определяющих ту или иную геометрию. Перечисленные проблемы относятся к предмету, называемому «Основания геометрии». Крупнейший вклад в решение этих проблем внес великий немецкий математик Д. Гильберт (1862 – 1943).

Фигуры и тела, которые наиболее часто используются в геометрических головоломках
При изучении фигур в геометрии нас интересует только форма и размеры предметов, и совсем не важно, из какого материала они сделаны.

С геометрическими понятиями мы знакомы с самого детства. И стоит только осмотреться вокруг, как мы увидим, что сплошь и рядом нас окружают геометрические фигуры.
Фигура (в геометрии) – термин, применяемый к разнообразным множествам точек. Обычно фигурой называют такие множества, которые можно представить состоящими из конечного числа точек, линий и поверхностей, в частности сами точки, линии и поверхности.

Фигуры на плоскости.

Треугольник.
Треугольник (прямолинейный) – часть плоскости, ограниченная тремя отрезками прямых (стороны треугольника), имеющими попарно по одному общему концу (вершины треугольника). Треугольник, у которого длины всех сторон равны, называется равносторонним или правильным, треугольник с двумя равными сторонами – равнобедренным, треугольник называется острым, если все углы его острые, прямоугольным, если один из его углов прямой, и тупоугольным, если один из его углов тупой.
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Более одного прямого или тупого угла треугольник иметь не может, т.к. сумма всех трех углов равна двум прямым углам (180 градусов). Площадь треугольников равна 1\2 ах, где а – любая из сторон треугольника, принимаемая за его основание, а х – соответствующая высота. Стороны треугольника подчинены условию длина каждой из них меньше суммы и больше разности длин двух других сторон. Два треугольника равны (конгруэнтны), если они имеют равные (попарно) все стороны и угол между ними, или сторону и два прилежащих к ней угла. 
Виды четырёхугольников

Параллелограмм
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Параллелограммом называется четырехугольник, у которого противолежащие стороны попарно параллельны. 

Свойства параллелограмма:
1. противолежащие стороны равны;

2. противоположные углы равны;

3. диагонали точкой пересечения делятся пополам;

4. сумма углов, прилежащих к одной стороне, равна 180°;

5. сумма квадратов диагоналей равна сумме квадратов всех сторон: 

                    d12+d22=2(a2+b2).

Признаки параллелограмма: четырехугольник является параллелограммом, если:

1. Две его противоположные стороны равны и параллельны.

2. Противоположные стороны попарно равны.

3. Противоположные углы попарно равны.

4. Диагонали точкой пересечения делятся пополам.

Трапеция

Трапецией называется четырехугольник, у которого две противолежащие стороны параллельны, а две другие не параллельны. [image: image40.png]



Параллельные стороны трапеции называются ее основаниями, а непараллельные стороны — боковыми сторонами. Отрезок, соединяющий середины боковых сторон, называется средней линией.

Трапеция называется равнобедренной (или равнобокой), если ее боковые стороны равны.

Трапеция, один из углов которой прямой, называется прямоугольной.

Свойства трапеции:
1. ее средняя линия параллельна основаниям и равна их полусумме;

2. если трапеция равнобокая, то ее диагонали равны и углы при основании равны;

3. если трапеция равнобокая, то около нее можно описать окружность;

4. если сумма оснований равна сумме боковых сторон, то в нее можно вписать окружность.

Признаки трапеции: четырехугольник является трапецией, если его параллельные стороны не равны.
Прямоугольник
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Прямоугольником называется параллелограмм, у которого все углы прямые.

Свойства прямоугольника:

1. все свойства параллелограмма;

2. диагонали равны.

Признаки прямоугольника: параллелограмм является прямоугольником, если:

1. Один из его углов прямой.

2. Его диагонали равны.
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Ромб

Ромбом называется параллелограмм, у которого все стороны равны.

Свойства ромба:

1. все свойства параллелограмма;

2. диагонали перпендикулярны;

3. диагонали являются биссектрисами его углов.

Признаки ромба:
1. Параллелограмм является ромбом, если:

2. Две его смежные стороны равны.

3. Его диагонали перпендикулярны.

4. Одна из диагоналей является биссектрисой его угла.

Квадрат
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Квадратом называется прямоугольник, у которого все стороны равны.

Свойства квадрата:

1. все углы квадрата прямые;

2. диагонали квадрата равны, взаимно перпендикулярны, точкой пересечения делятся пополам и делят углы квадрата пополам.

Признаки квадрата:
Прямоугольник является квадратом, если он обладает каким-нибудь признаком ромба.

Многоугольник.
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Многоугольники – замкнутые ломаные линии. Подробнее, многоугольник – линия, которая получается, если взять n любых точек А2, …, Аn и соединить прямолинейным отрезком каждую из них с последующей, а последнюю с первой. 
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Точки А1, А2…, Аn называют вершинами многоугольника, а отрезки  А1, А2, А2 А3, … , Аn – его сторонами.
          Многоугольник может сам себя пересекать, причем точки самопересечения могут не быть его вершинами. Существуют и другие точки зрения на то, что считать многоугольником. Многоугольником можно называть связную часть плоскости, вся граница которой состоит из конечного числа прямолинейных отрезков, называемых сторонами многоугольника. 

Начиная с пятиугольника, существуют также невыпуклые (самопересекающиеся, или звездчатые) правильные многоугольники, т.е. такие, что все стороны равны и каждая следующая из сторон повернута в одном и том же направлении и на один и тот же угол по отношению к предыдущей. Все вершины таково многоугольника также лежат на одной окружности. Такова, например, пятиконечная звезда. 

Круг.

Круг – часть плоскости, ограниченная окружностью и содержащая ее центр. 
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Куб.
Куб (греч.) – один из 5 типов правильных многогранников; имеет 6 квадратных граней, 12 ребер, 8 вершин, в каждой вершине сходятся 3 ребра (они взаимно перпендикулярны). Куб иногда называют гексаэдром.
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Шар.
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Шар – геометрическое тело, получающееся при вращении круга вокруг своего диаметра; шар является геометрическим местом точек, расстояние которых от фиксированной точки (центра шара) не превосходит заданного радиуса шара.
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Цилиндр.
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Цилиндр – тело, ограниченное замкнутой цилиндрической поверхностью и двумя секущими ее параллельными плоскостями – основаниями цилиндра. Если основания перпендикулярны к образующей, то цилиндр называют прямым; в частности если основания представляют собой круги, то говорят о прямом круговом, или круглом, цилиндр который часто просто называют цилиндром. 

Конус.

Конус, или коническая поверхность – геометрическое место прямых (образующих) пространства, соединяющих все точки некоторой линии (направляющей) с данной точкой (вершиной).
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Пирамида.
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Пирамидой ( SABCD ) называется многогранник, который состоит из плоского многоугольника - основания пирамиды ( ABCD ), точка S, не лежащая в плоскости основания, - вершиной пирамиды и всех отрезков, соединяющих вершину пирамиды с точками основания. 
· Треугольники SAB, SBC, SCD, SDA - боковые грани. 
· Прямые SA, SB, SC, SD - боковые ребра пирамиды. 
· Перпендикуляр SO, опущенный из вершины на основание, называется высотой пирамиды и обозначается Н. 
· Пирамида называется правильной, если ее основание - правильный многоугольник, а высота ее проходит через центр основания. 
· [image: image52.png]


Боковые грани правильной пирамиды - равнобедренные треугольники, равные между собой. 
· Высота боковой грани правильной пирамиды - апофема пирамиды. 
· Треугольная пирамида называется тетраэдром. 
И такое бывает!!!
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 Курносый додекаэдр
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 Усеченный додекаэдр.
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 Правильный икосаэдр
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Усеченный кубооктаэдр
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Курносый куб
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Ромбоикосододекаэдр
[image: image53.wmf] 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ 
ГОЛОВОЛОМКИ

Паук и муха

   Внутри прямоугольной комнаты, имеющей 30 футов в длину и по 12 футов в ширину и высоту, на середине одной из торцовых стен в 1 футе от потолка сидит паук (точка А). 
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   Муха сидит на середине противоположной стены в 1 футе от пола (точка В). Каково кратчайшее расстояние, каким паук может добраться до неподвижной мухи? Разумеется, паук никогда не падает и не использует для передвижения паутины.

Мост через ров

   Только я почувствовал себя уже совсем на свободе, как обнаружил, что нужно еще перебраться через глубокий ров. Этот ров имел в ширину 10 футов, и я даже не пытался перепрыгнуть через него, поскольку, пробираясь садами, растянул ногу. Осмотревшись кругом, я увидел кучу узких деревянных досок. Их оказалось 8, каждая доска была не длиннее 9 футов.
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  С помощью этих досок мне удалось навести переправу через ров. Как я это сделал?

Оказавшись теперь на свободе, я бросился к дому моего друга, который дал мне другую одежду и лошадь, так что вскоре я мог уже не опасаться погони. При благожелательном посредничестве многих влиятельных придворных в конце концов я получил королевское помилование, хотя никогда уже не восстановил того положения при дворе, которое было некогда моей радостью и гордостью.

Впоследствии меня часто спрашивали, как мне удалось бежать, ибо многим это казалось настоящим чудом. На самом же деле здесь нет ничего удивительного, если вспомнить, что с юных лет я упражнял свой ум, придумывая и разгадывая разные хитрые головоломки. На мой взгляд, подобное искусство весьма полезно не только потому, что доставляет удовольствие, но и потому, что никому из нас не ведомо, перед какими непредвиденными обстоятельствами поставит нас жизнь, и может случиться, что такое умение поможет нам избавиться от многих трудностей.

Теперь я уже не молод, однако и до сих пор я не потерял вкус к разного рода причудливым задачам и головоломкам. Но, по правде говоря, никогда я не получал такого удовольствия от их разгадывания, как тогда, когда, впав в королевскую немилость, прокладывал себе путь из темницы на свободу.

Шкатулка леди Изабеллы

   Юную родственницу сэра Хьюга, опекуном которой он был, леди Изабеллу де Фитцарнульф, часто называли Изабеллой Прекрасной. Ее драгоценности хранились в шкатулке, верхняя крышка которой имела форму правильного квадрата. Она была инкрустирована деревом драгоценных пород и золотой полоской длиной в 10 и шириной в 1/4 дюйма.
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   Каждому претенденту на руку леди Изабеллы сэр Хьюг обещал дать свое согласие лишь в том случае, если он сумеет определить размеры крышки этой шкатулки, располагая следующими данными: прямоугольная золотая полоска на крышке имеет размер 10 х 1/4 дюйма; оставшаяся часть крышки выложена кусочками дерева, которые имеют форму правильных квадратов, причем никакие два из них не имеют одинаковых размеров. Многие молодые люди потерпели неудачу, но в конце концов одному из них удалось решить эту головоломку. Она не из легких, но размеры полоски вместе с другими условиями однозначно определяют размеры крышки у шкатулки.

Крест и полумесяц

   Возвратясь из Святой Земли, родственник сэра Хьюга, сэр Джон де Колинхем, привез с собой знамя с изображением полумесяца, который вы видите на рисунке. Окружающие заметили, что сэр Хьюг де Фортибус проводит много времени за изучением этого полумесяца, сравнивая его с крестом на знамени крестоносцев. Однажды в присутствии всей честной компании сэр Хьюг сказал поразившую всех вещь:
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— Друзья мои, я много думал последнее время о превращении полумесяца в крест, и это привело меня к открытию, которое не могло не восхитить меня до чрезвычайности, ибо то, что я сейчас сообщу вам, прямо-таки носит глубоко символический характер. Во сне меня осенило, как этот вражеский полумесяц можно точно превратить в крест на нашем знамени. Это добрый знак — нас ждет удача в Святой Земле.

Затем сэр Хьюг де Фортибус объяснил, что полумесяц на одном из знамен можно разрезать на куски, из которых удается сложить точно такой же правильный крест, как и на другом знамени. Это довольно удивительно, и я покажу, как можно проделать такую операцию с десятью кусками, используя каждый из них. Флаг одинаков с обеих сторон, так что части в случае необходимости можно переворачивать другой стороной кверху.

Окно темницы

   Однажды сэр Хьюг весьма озадачил своего главного зодчего. Он подвел этого достойного человека к стене темницы и указал на окно.
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— Думается мне, — сказал он, — что вон то квадратное окно имеет сторону в один фут, а узкие прутья делят его на четыре просвета со стороной в пол фута.

— Воистину так, сэр Хьюг.

— Я хочу, чтобы повыше было сделано другое окно, у которого каждая сторона тоже равнялась бы одному футу, но его следует разделить прутьями на восемь просветов, у которых все стороны были бы равны между собой.

Кубик

   Отпилили кубику одну вершинку. На сколько изменилось число его вершин?

Два старых «земляных крота»
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Два старых «земляных крота», которые не имеют представления о том, что в одном акре земли содержится 43560 квадратных фута, обсуждают одно дельце, которое они сейчас обстряпали с молодым Сайксом, только что закончившим колледж. Они обменяли свое поле с тыквами, план которого нарисовали на правой половине дверей сарая, на его поле с тыквами, план которого нарисовали на левой половине. Фермеры думают, что они ловко провели мальчишку Сайкса, раз их бывшее поле огорожено меньшим числом жердей, чем его.

Как вы можете заметить, их бывшее поле огорожено 140 жердями с одной стороны и 150 – с другой стороны, что в сумме дает 580 жердей. Поле же, которым они только что завладели, имеет стороны в 110 и 190 жердей, а всего в его ограде – 600 жердей. Разумеется, молодой Сайкс достаточно хорошо разбирается в элементарной геометрии, чтобы сообразить, что, чем ближе пропорции прямоугольника к квадратным, тем большую по отношению к своему периметру площадь он занимает. Поэтому в данном случае он получил поле несколько большее, чем отдал взамен.

Допустим, что на обоих полях на одном акре растет 840 тыкв.

Можете ли вы точно сказать, сколько тыкв с одного акра потеряют на всей операции незадачливые фермеры?

Треугольные участки
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На рисунке вы видите, как шахтеры спорят по поводу своих участков. Каждый участок имеет форму прямоугольного треугольника. Размеры этих треугольников не совпадают, но площади у них всех одинаковы и составляют точно 3360 квадратных футов.

Катеты одного треугольника равны 140 и 48 , а его гипотенуза – 148. У второго треугольника катеты равны 80 и 84, а гипотенуза 116. Можете ли вы указать длины сторон третьего треугольника при условии, что они выражаются целыми числами, а площадь этого треугольника равняется площади первых двух треугольников?

Лоскутное одеяло
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Муж с женой обсуждают вопрос о том, как разрезать это стеганое квадратное одеяло, чтобы из него получилось два меньших квадратных одеяла. Поскольку одеяло состоит из квадратных лоскутов, разрезать его можно только по вертикальным или горизонтальным их границам. Задача состоит в том, чтобы разрезать одеяло на минимальное число частей, из которых можно сшить два квадратных одеяла.

Складывание кубиков 
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На каждой грани бумажного кубика написана цифра 1, 2 или 3, причем цифры на противоположных гранях - одинаковые. Какая из фигурок может получиться. если этот кубик разрезать по некоторым ребрам и развернуть?

Объезд на дороге 
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Водителям приходится объезжать этот участок по запасному пути, отмеченному на плане пунктиром.

На сколько километров увеличивает путь этот объезд?

8 кусочков 
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Разделите приведенную фигуру на 8 одинаковых частей.

Печать Царя Соломона 
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Сколько равносторонних треугольников изображено на знаменитой печати царя Соломона, изображенной на его гробнице.

Кривая 

Существует ли такая кривая, образованная из множества точек равноудаленных от одной точки-центра, при этом эта кривая - не окружность.

Расположите точки 

Расположите 12 точек в 7 рядов по 4 точки в каждом.

Урок черчения 

Учитель начертил на классной доске четырехугольник.  Янош утверждал, что это квадрат. Имре считал, что четырехугольник - трапеция. Мария думала, что на доске изображен ромб. Ева назвала четырехугольник  параллелограммом. Выслушав каждого и внимательно изучив свойства четырехугольника, учитель установил, что ровно 3 из 4 суждений истинны и ровно 1 суждение ложно. 

Какой четырехугольник начертил учитель на классной доске?

Круглая башня 

У одного фермера была круглая башня. Он захотел измерить ее диаметр. Он встал в одну точку, прошел по часовой стрелке ровно половину, повернул назад и прошел еще половину. У него получилось 60 метров. Какова длина окружности башни?

Число граней

Сколько граней у шестигранного карандаша? Раньше чем Вы схватите карандаш, внимательно вдумайтесь в задачу.

Из 12 спичек

Из 12 спичек можно составить фигуру креста, площадь которого равна 5 «спичечным» квадратам.
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Измените расположение спичек так, чтобы контур фигуры охватывал площадь равную только 4 «спичечным» квадратам.

В увеличительное стекло

Угол в 17 градусов рассматривают в лупу, увеличивающую в 4 раза. Какой величины покажется угол?

Лунный серп

Фигуру лунного серпа требуется разделить на 6 частей, проведя все только 2 прямые линии.
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На морозе

На морозе стоят взрослый человек и ребенок, оба одеты одинаково. Кому из них холоднее?

Танграм

 Имеются фигуры:  (количество - по необходимости)
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Составьте: 
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Комнаты с удобствами
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Ступайте прямо по кривому переулку, а затем по замкнутому квадрату

В каждой стороне квадрата находится по 20 дверей, делящих ее на 21 равную часть. Все двери перенумерованы по кругу, начиная с некоторой вершины квадрата. Какая из четырех дверей— № 9, 25, 52 или 73 — обладает тем свойством, что сумма расстояний от нее до трех остальных дверей наименьшая?

Серебряные кубики
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Учитель Герберт принес два литых кубика из серебра, принадлежавших его матери. Он показал, что поскольку в любом направлении они имеют в длину 2 дюйма, то в каждом содержится по 8 кубических дюймов, а в обоих кубиках — 16 кубических дюймов серебра. Он хотел узнать, сможет ли кто-нибудь привести точные размеры двух кубиков, содержащих вместе 17 кубических дюймов серебра?»

Задачи:
1. Играя в прятки с Попугаем, Мартышка пробежала 5м. по спине удава, взобралась на самый верх пальмы, под которой отдыхал Удав, и, оставаясь на той же высоте, перепрыгнула на соседнее дерево, стоявшее в 3м. от пальмы. Какой высоты была пальма, если Мартышка проделала путь в 15м.? 

2. [image: image54.jpg]


Сложите числа в каждом квадратике по строкам, по столбцам и с угла на угол. Если суммы равны, то такой квадрат называется магическим. (рис 2)
3. Футбольная команда провела три матча, забив в ворота соперника 3 мяча и пропустив в свои 1мяч. Первый матч команда выиграла, второй свела в ничью, а третий проиграла. С каким счетом мог кончится каждый матч?

4. Вершины маленького квадрата лежат на сторонах большого. Найдите площадь меньшего квадрата. (рис 4)
5. Отрезок АВ пересечен ломанной линией. При этом получилось пять квадратиков. Чему равна длина ломанной АА1А2…..А10В, если длина АВ равна 10см.? (рис 5)
6. АВС и СДЕ – равные правильные треугольники. Чему равен угол АВД, если угол АСД равен 80 градусов? (рис 6)
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Отрезки ОА, ОВ, ОС и ОД проведены из центра О квадрата КLMN так, что ОА перпендикулярно ОВ, ОС перпендикулярно ОД. Сторона квадрата КLMN равна 2. Чему равна площадь закрашенной фигуры? (рис 7)
8. Два равных правильных треугольника приложили друг к другу и продлили их стороны. Периметр четырехугольника АВСД равен 8. Чему равна длина отрезка РС? (рис 8)
9. Имеются одинаковые плитки кафеля с нарисованными на них дугами. Длина каждой дуги равна 1, а концы дуг – середины сторон плитки. Из 16 таких плиток надо сложить квадрат. Некоторые дуги будут соединяться между собой, образуя более длинные кривые. Какова наибольшая длина такой кривой? (рис 9)
10. Точки P и Q  являются центрами окружностей, дуги которых изображены на рисунке. Угол ВАС равен 22градуса. Чему равен угол а?      (рис 10)
11. [image: image56.jpg]


На каких из рисунков снизу изображена та же самая фигурка, что и на рисунке справа? 
Мною составленные геометрические головоломки и задачи 

1. Какой лоскуток подойдет для каждой заплатки? (рис 1)
2. Как можно назвать эти фигуры одним словом? Почему каждую из этих фигур можно назвать лишней? (рис 2)
3. Как можно назвать одним словом фигуры 2 и 5? Из каких фигур составлены на этом чертеже другие четырехугольники? (рис 3)
4. Рассмотрите чертежи. Сколько на каждом из них треугольников и сколько – четырехугольников? (рис 4)
5. Какой фигуры не хватает, чтобы составить такой кораблик? (рис 5)
6. Как разместить числа от 1 до 5 так, чтобы их сумма по каждой линии была равна числу 9 (рис. 6.1) и числу 10 ( рис. 6.2). Каждую цифру на каждом рисунке можно использовать только один раз. 
7. Переложите 2 палочки, чтобы получилось 3 треугольника. (рис 7)
8. Выложите из этих фигур квадрат. (рис 8)
9. Переложите 3 палочки так, чтобы домик повернулся в другую сторону. (рис 9)
10. В каждой фигуре уберите 2 палочки так, чтобы осталось два квадрата. (рис 10)
11. С помощью 5 палочек разделите эту фигуру на 5 одинаковых квадратов. Уберите 1 палочку, чтобы получилось 4 одинаковых квадрата.(рис 11)
12. Как переложить 3 палочки, чтобы получилось 5 одинаковых треугольников? (рис 12)
13. Как переложить 2 палочки, чтобы получилось 5 одинаковых квадратов? (рис 13)
14. Начертите ломанную из трех звеньев так, чтобы ее длина была равна 12см., а второе звено было на 2см. длиннее первого и на столько же сантиметров короче третьего.

15. Как можно переложить 5 палочек, чтобы получилось два квадрата? (рис 15)
16. Как переложить 3 палочки, чтобы получилось 4 маленьких одинаковых квадрата и 1 большой? (рис 16)
17. Витя ждал гостей на день рождения. Вокруг стола поставили несколько табуретов и несколько стульев. У каждого табурета было по 3 ножки, а у каждого стула – по 4. Ребята заняли все стулья и табуреты, и оказалось, что всех ножек – у стульев, табуретов и ребят  - 49. Сколько всего ребят было за столом?

18. Для украшения блузки ленту длиной 156см. разделили на 3 части. Первая часть оказалась на 18см. длиннее второй, а вторая – на 15см. короче третьей. Найдите длину каждой части ленты.

19. Школьная хоккейная площадка длиной 50м., шириной 20м.обнесена бортиком прямоугольной формы высотой 1м. Сколько краски потребуется для окраски бортика с внешней и внутренней сторон, если расход краски на 1кв. м. составляет 140г. и краска должна быть нанесена в два слоя?

20. Обведите фигуры, не отрывая мышки и не проводя дважды по одной линии. (рис 20)

21. Сказка – вопрос: « Путешествие фигур».
Пошла однажды геометрическая фигура под названием «треугольник» путешествовать. Встретил треугольник на своем пути круг. Круг сказал: «Можно я пойду с тобой»? Треугольник ответил: «Пойдем, а то надоело в тетрадках у детей появляться, голову им своими теоремами забивать»! Пошли они по тропинке. Треугольник вздохнул: «Ах, хорошо тебе , круг, ты себе катишься и катишься, а мне приходится прыгать на своих трех сторонах и углах»! Идут они дальше. Вдруг встретился на пути им квадрат: «Здравствуйте, друзья! Куда это вы собрались»? «А куда, куда? Куда глаза глядят!», - ответили они. Квадрат: «Мне тоже нечего больше в школе делать. Всем понятно со 2-го класса, что мой периметр – это сумма длин всех сторон. А Васька Петров учится в 6 классе, и нашел мой периметр путем сложения всего лишь 2-х сторон! После этого случая, захлестнула меня обида. Можно с вами путешествовать?» «Конечно, троим не скучно будет и тебе надо сменить обстановку», - сказали круг и треугольник. Идут они дальше. Вот и лес дремучий позади. Увидели они в дали, как две прямые за ручку в припрыжку скачут. Подошли они к ним. Спрашивают: «А у вас что случилось? Почему вы не в учебнике?» «А что у нас случилось?», - ответили они в один голос. «Хорошее настроение, просто захотелось побывать на природе!», - сказали они и засмеялись. «Ну, веселушки – хохотушки, пойдете с нами путешествовать?» Прямые посмотрели друг на друга и ответили: «Мы согласны!!!» Пошли они дальше по извилистой, казалось бесконечной тропе. Вдруг впереди показалась им длинная широкая река. «Что же теперь делать, как преодолеть препятствие?», - подумали фигуры. Две прямые вышли вперед, встали одним концом на берег, другой конец перекинули на ту сторону реки. На них лег квадрат, а сверху вскарабкался треугольник. Круг прокатился по своим друзьям, как по красивому широкому мосту. Все перебрались на другую сторону. Все посмотрели вперед. Перед ними раскинулась бескрайняя ромашковая поляна. Они легли отдохнуть в этом благоухании. Они не знали, что здесь может появиться человек, не из нашей эры. Фигуры увидели его на горизонте. Он был одет очень просто (не по нашему времени). За ним шел его верный помощник – богатырский конь. Этот человек был очень умен, т. к. он сделал то, что бы оценили много лет назад. Он подошел к фигурам, взял квадрат и сделал из него телегу. Посмотрел на круг, взял его и нечаянно уронил. Круг покатился, человек догнал его и понял, что с помощью этой фигуры телега может поехать. Он сделал из дерева еще три круга и закрепил их по углам квадрата. Затем он взял треугольник, накинул его на коня и получились вожжи. Из двух прямых он сделал оглобли. Таким образом получилась замечательная колесница. Человек приехал на этой колеснице в наше столетие и увидел много нового и непонятного ему. Его труды никто не оценил, все давным давно ездят на машинах, тоже состоящих из фигур.
Присмотритесь, ведь все вокруг нас состоит из фигур, и каждый может создать для себя что-то новое и сделать величайшее открытие для истории.

Вопросы:
1. Сколько всего геометрических фигур участвуют в сказке?

2. Какое препятствие встретилось им на пути?

3. Кого фигуры называли «веселушки – хохотушки?

4. Почему квадрат ушел из школы и решил путешествовать?

5. Из чего человек сделал вожжи?

Заключение

Говорить о геометрии вокруг нас можно очень много и долго, и нет этому разговору ни конца, ни края. В нашей жизни геометрия играет важную роль. Она нужна не только для того, чтобы назвать части строений или формы окружающего нас мира. С помощью геометрии мы можем решить многие задачи и ответить на многие вопросы, а решая геометрические головоломки мы развиваем пространственное воображение, интуицию, логику, мышление.

Список литературы:
1. Геометрия, 7 -9: учеб. Для общеобразоват. Учреждений / ( Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б.Кадомцев и др.) - 16 - е изд. - М.: Просвещение, 2006. - 384с.: ил. - 5-09-014901-1.Стр. 349 - 351. (Приложения).

2. Геометрия // БСЭ № 10 - 3-е изд. - М.: Советская энциклопедия, 1971. - Т.6. - С. 307 - 313.

3. Геометрия, 10 - 11: учеб. Для общеобразоват. Учреждений / (Л. С. Атанасян, В.Ф.Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.) - 15-е изд., дон.- М.: Просвещение, 2006. - 256с.: ил. - 5-09-015051-6.

4. Математика. Учеб. Для 4 кл. нач. шк. В 2ч.Ч.2 / (М. И. Моро, М. А. Болинова, Г.В.Бельтюкова и др.) - 5-е изд.. - М.: Просвещение, 2008. - 112с.: ил. - 978-5-09-019689-5.

5. Образовательные сайты.

� EMBED Word.Picture.8 ���











_1325769343.doc
[image: image1.png]






