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 Введение
Мир техники не перестает удивлять: то, что еще совсем недавно писатели-фантасты описывали, как приметы далекого будущего (полеты на Луну, подводные лодки, космические корабли) в 21 веке стало совершенно обычным делом. А наука продолжает развиваться, устанавливая все новые и новые рекорды. И одним из таких рекордов было открытие клонирования. А нужно ли оно нам? Сейчас точного ответа нужно ли клонирование никто не может дать, в этом и заключается актуальность моей работы. Противоречие между житейскими и научными представлениями о роли клонирования в современном мире, проблема моего исследования. Объект моего исследования – клонирование животных и человека, предмет – отношение ученых и православных людей к этому процессу.  Цель, которую ставлю перед собой ответить на вопрос: «Нужно клонирование или все-таки нет?». Задачи для достижения цели:

1. Выяснить, как протекает процесс клонирование

2. Выявить плюсы и минусы существования клонирования

3. Сформулировать свое отношение к процессу клонирования.
Мне кажется, что клонирование в жизни современного общества играет не последнюю роль. Я придерживаюсь мнения, что клонирование нужно в 21 веке. С помощью клонирования науке удастся победить прогрессирующие и неизлечимые болезни, как рак и СПИД.

Мой интерес вызван многими спорами разных слоев общества за поддержку или опровержения мнения, что клонирование должно существовать в 21 веке.
Глава 1. История
1.1 История развития клонирования

Впервые трансплантацию ядер соматических клеток зародышей в энуклеированные клетки лягушки осуществили американские исследователи Роберт Бриггс и Томас Кинг
 в 1952 году. Ученые, пользуясь микропипеткой, удаляли ядра из яйцеклеток лягушки, а вместо них пересаживали ядра клеток эмбрионов, находящихся на разных стадиях развития. Проведенные исследования показали, что ядра ранних эмбрионов в стадии поздней бластулы и даже ранней гаструлы обладают тотипотентностью и обеспечивают нормальное развитие эмбрионов. Если брать ядра из клеток зародыша на ранней стадии его развития – бластуле, то примерно в 80% случаев зародыш благополучно развивается дальше и превращается в нормального головастика. Если же развитие зародыша, донора ядра, продвинулось на следующую стадию - гаструлу, то лишь менее чем в 20% случаев оперированные яйцеклетки развивались нормально. При пересадке ядер из более дифференцированных клеток (мезодермы и средней кишки) поздней гаструлы у эмбрионов наблюдалось недоразвитие, и даже отсутствие нервной системы. После пересадки ядра из клеток более позднего развития яйцеклетки вообще не развивались. В России подобные опыты раньше провел Георгий Лопашев, но его результаты не были опубликованы из-за преследований ученых в то время.

Более широкие исследования, охватывающие не только амфибий, но и рыб в 1962 г. были начаты английским биологом Джорджем Гердоном. Он первым в опытах с южноафриканскими жабами в качестве донора ядер использовал не зародышевые клетки, а уже вполне специализировавшиеся клетки эпителия кишечника плавающего головастика. Ядра яйцеклеток реципиентов он не удалял хирургическим путем, а разрушал ультрафиолетовыми лучами. В большинстве случаев реконструированные яйцеклетки не развивались, но примерно десятая часть их образовывала эмбрионы. 6,5% из этих эмбрионов достигали стадии бластулы, 2,5% - стадии головастика и только 1% развился в половозрелых особей. Однако появление нескольких взрослых особей в таких условиях могло быть связано с тем, что среди клеток эпителия кишечника развивающегося головастика довольно длительное время присутствуют первичные половые клетки, ядра которых могли быть использованы для пересадки.
Позже Гердон изменил эксперимент. Поскольку большинство реконструированных яйцеклеток погибают до завершения стадии гаструлы, он попробовал извлечь из них ядра на стадии бластулы и снова пересадить их в новые энуклеированные яйцеклетки. Число зародышей с нормальным развитием после этого увеличивалось, и они развивались до более поздних стадий по сравнению с зародышами, полученными в результате первичной пересадки ядер.
Затем Гердон вместе с Ласки (1970) стали культивировать (вне организма в питательной среде) клетки почки, легкого и кожи взрослых животных и использовать уже эти клетки в качестве доноров ядер. Примерно 25% первично реконструированных яйцеклеток развивались до стадии бластулы. При серийных пересадках они развивались до стадии плавающего головастика. Таким образом, было показано, что клетки трех разных тканей взрослого позвоночного содержат ядра, которые могут обеспечить развитие до стадии головастика.
В 1983 году ученые М. де Бернардино и Н. Хоффер использовали для трансплантации ядра неделящихся и полностью дифференцированных клеток крови - эритроцитов лягушки. После серийной пересадки таких ядер 10% реконструированных яйцеклеток достигали стадии плавающего головастика. Работы М. де Бернардино и Н. Хоффера показали, что цитоплазма эритроцитов амфибий содержит факторы, восстанавливающие тотипотентность ядер дифференцированных соматических клеток. Эти факторы реактивируют репрессированные участки генома.
В 1985 г. была описана технология клонирования костных рыб, разработанная советскими учеными Л.А. Слепцовой, Н.В. Дабагян и К.Г. Газарян. Зародыши на стадии бластулы отделяли от желтка. Ядра клеток зародышей впрыскивали в цитоплазму неоплодотворенных икринок, которые начинали дробиться и развивались в личинки. Эти эксперименты показали, что потеря ядром тотипотентности в процессе онтогенеза связана не с утерей генов, а их репрессией. При культивировании соматических клеток частота тотипотентности ядер увеличивается. Генетический механизм стабильной репрессии геном дифференцированных клеток не выяснен, способы восстановления тотипотентности не разработаны, поэтому в основном ведется клонирование путем трансплантации ядер эмбриональных клеток.
Пересадки ядер у млекопитающих начались позднее, в 80-х годах. Это было связано с техническими трудностями, так как зигота млекопитающих имеет небольшие размеры. Например, диаметр зиготы мыши приблизительно 60 мкм, а диаметр оплодотворенной яйцеклетки лягушки около 1200 мкм, т.е. в 20 раз больше. Зигота коровы несколько крупнее, чем зигота мыши, диаметр ее составляет 160 мкм, поэтому перед исследованием необходима специальная обработка зигот.
Несмотря на перечисленные трудности, первые сообщения о получении клонов мышей, идентичных донору, появились уже в 1981 году. В качестве донора были использованы эмбриональные клетки одной из линий мышей, взятые на стадии бластоцисты. Достоверность полученных данных вначале была поставлены под сомнение, так как воспроизвести результаты проведенных экспериментов в других лабораториях не удавалось, однако пару лет спустя Дж. Мак Грат и Д. Солтер также достигли успеха. В этих экспериментах клоны мышей удавалось получить лишь в том случае, если трансплантировали ядра эмбрионов на стадии не позднее 2 бластомеров. Было показано, что ядра 8-клеточных зародышей и клеток внутренней клеточной массы бластоцисты не обеспечивают развитие реконструированных яйцеклеток даже до стадии морулы, которая предшествует стадии бластоцисты. Небольшая часть (5%) ядер 4-клеточных зародышей дает возможность развиваться только до стадии морулы. Эти и многие другие данные показывают, что в эмбриогенезе у мышей клеточные ядра рано теряют тотипотентность, что связано, очевидно, с очень ранней активацией генома зародыша - уже на стадии 2-х клеток. У других млекопитающих, в частности, у кроликов, овец и крупного рогатого скота, активация первой группы генов в эмбриогенезе происходит позднее, на 8-16-клеточной стадии. Возможно, поэтому первые значительные успехи в клонировании эмбрионов были достигнуты на других видах млекопитающих, а не на мышах. Тем не менее, работы с мышами, несмотря на их непростую судьбу, значительно расширили наши представления о методологии клонирования млекопитающих.
Овечка Долли, родившаяся в 1997 году, была первым организмом, полученным из неполовых (соматических) клеток взрослого животного. Клетка овцы дорсетской породы (генетической материи Долли) была введена в неоплодотворенную яйцеклетку другого животного, из которой удалили ее собственное ядро. Две клетки объединили при помощи электрического разряда. Полученный клеточный гидрид ввели в матку третьей овцы, где и прошло развитие Долли. Этот первый в мире искусственно клонированный организм имеет точно такой же наследственный материал, как и его мать.
Существование клонирования было доказано в 1952 году. Первый клон появился в 1985. Конечно же, клонированию еще нужно долгое время развиваться. Но надо заметить, что теоретическая база богата, а вот практики мало. Первый и последний клон млекопитающего был создан лишь в 1997 году, больше никаких открытий не было сделано. Причина этому низкая финансовая обеспеченность.

1.2 История отношения людей к клонированию

По поводу клонирования существует огромное количество споров и дискуссий, так даже актуальность этой темы доказывается простым примером - количеством существующих фильмов и сериалов про клонирование (“Парк Юрского Периода”, “Секретные материалы”, “Пришельцы”, сериалы “Клон” и т.д.). Человеку свойствен страх перед новым и неизведанным. Сейчас уже забыли, что в конце семидесятых мир всколыхнула гораздо более жаркая дискуссия о возможности клонирования людей, возникшая после успешного клонирования, проведенного Джоном Гердоном, лягушек. Вокруг опытов британского ученого поднялся большой шум. Заговорили о клонировании млекопитающих и человека: если можно клонировать лягушку, почему бы ни попробовать, то же самое на других объектах. Появились научно-фантастические рассказы и кинофильмы о человеческих клонах, творящих то добро, то зло, управляемых то тупыми солдафонами, то недальновидными политиками. А иные моралисты забеспокоились, как бы ни отошел в прошлое гораздо более приятный и простой способ размножения. 

Возникли социальные проблемы. В 1973 году на очередном Международном генетическом конгрессе в г. Беркли в США, студенты университета пригрозили "разорвать на куски" безответственных и зловредных генетиков, которые, как они решили, собираются клонировать Ленина, Гитлера, Сталина и прочих одиозных личностей. В университетском городке шли митинги и демонстрации протеста. Ораторы клеймили позором участников научного форума, распространялись листовки, над конгрессом сгустились тучи студенческого гнева, возникла угроза его срыва.
Организаторы не на шутку перепугались, писали в газетах, выступали по телевидению, пытались объяснить не в меру разгоряченной молодежи, что речь пойдет не о клонировании людей, а всего лишь о возможности копировать хозяйственно-полезных животных, например коров. Закончилось все благополучно, студенты угомонились, а на конгрессе было отмечено, что проблема клонирования вовсе не так проста, как думали первоначально, что имеется множество подводных камней, и рано строить рассчитанные под клон коровники. Это было первое выступление народа против клонирования.

Дальнейшую хронологию изменения отношения людей я выявляла через нормативные акты стран мира, выбрав документы европейских стран, документы Германии, Великобритании, Соединенного Королевства и России.

В Европе существует единственный на сегодняшний день международный акт, устанавливающий запрет клонирования человека:  Дополнительный протокол о запрете клонирования человека 1998 г. к Конвенции Совета Европы о правах человека в биомедицине 1996 г.

Как отмечается в преамбуле Дополнительного протокола, «инструментализация человеческих существ путем намеренного создания генетически идентичных человеческих существ несовместима с достоинством человека и, таким образом, представляет собой злоупотребление биологией и медициной»,  клонирование человека способно породить для всех вовлечённых в этот процесс индивидов «серьезные трудности медицинского, психологического и социального порядка». Таким образом, в несколько кантианской трактовке, выражается этическая подоплёка запрета клонирования человеческих существ

Статья 1 Дополнительного протокола гласит: «Любое вмешательство с целью создание человека, генетически идентичного другому человеку, будь то живому или мёртвому, запрещается». Разъясняется также термин «человек, генетически идентичный другому», он обозначает «человека, имеющего одинаковый с другим человеком набор нуклеарных генов».
Наиболее яростным противником клонирования человека в Европе и в мире является Германия. Немцам, как никакому другому народу, известна практика неэтических экспериментов над людьми, проводимая при нацистском режиме, и её ужасающие последствия. Федеральный закон ФРГ о защите эмбрионов 1990 г. называет преступлением создание эмбриона генетически идентичного другому эмбриону, происходящему от живого или мертвого лица.
Наиболее сложная ситуация с запретом клонирования человека сложилась в Великобритании. Там эту сферу регулирует Акт о зачатии человека и эмбриологии 1990 г., который до недавнего времени не охватывал методики клонирования человека и, соответственно, не проводил дифференциации между репродуктивным и терапевтическим клонированием. Надо заметить, что Великобритания является страной, которая положила начало мировому клонированию. Ведь именно в этой стране была клонирована знаменитая овечка – Долли.
В данной связи представляется важным и вполне обоснованным введение запрета клонирования человека в России на основе специального Федерального закона РФ «О временном запрете на клонирование человека», принятого Государственной Думой 19 апреля 2002 года.  Статья 2 Федерального закона определяет клонирование человека как «создание человека, генетически идентичного другому живому или умершему человеку, путем переноса в лишенную ядра женскую половую клетку клетки ядра соматической клетки человека». Однако, слабость этого законодательного акта в том, что он вводит именно временный запрет клонирования человека и фактически не запрещает, а замораживает исследования в этой области, прибегает к мораторию на клонирование человека на ближайшие пять лет.
Подводя итог всему выше перечисленному, можно констатировать, что в европейских странах запрет клонирования устанавливается в одной из трёх форм: прямой или полный косвенный запрет клонирования человеческих существ, запрет репродуктивного клонирования человека, временный запрет на клонирование человека.

Глава 2. Механизм клонирования
2.1. Механизм клонирования
Слово «клонирование» происходит от греческого «клон» («ветвь», «побег») и означает точное воспроизведение живого объекта в одной или нескольких копиях. Под этим термином ученые подразумевают два разных процесса. Первый получение идентичных копий фрагментов ДНК (клонирование фрагментов ДНК). Второй получение группы клеток с одинаковым генотипом (клонирование клеток взрослого организма).   Клонирование фрагментов ДНК широко используется в молекулярной генетике, так как небольшой участок (состоящий из сотни или тысяч пар нуклеотидов) изучать гораздо легче, чем целую хромосому. Нужный фрагмент ДНК вводят в клетки какого-либо микроорганизма, а чтобы появилась копия, фрагмент соединяют с другой молекулой ДНК – специальным носителем, на котором записаны сигналы для синтеза ДНК.
Клонированные фрагменты ДНК применяются, в частности, в биотехнологии для производства различных продуктов. Например, в бактериальные клетки вводят клетки человеческого интерферона – белка, защищающего организм от действия вирусов. И бактерии начинают синтезировать интерферон, очень нужный в медицине. А ведь еще недавно этот белок приходилось добывать из донорской крови.
Технология клонирования не сильно отличается от технологии зачатия в пробирке и донорской беременности. Но клонирование нацелено на получение абсолютной копии. Именно это и вызвало огромный интерес всех слоев общества. Сам процесс заключается в пересадке ядра из донорской клетки (клетки животного-донора) в лишенную ядра (энуклеированную) яйцеклетку. В качестве донорской клетки берется эмбриональная клетка животного-донора или стволовая (недифференцированная) клетка какой-то ткани этого животного. Пересаживают ядро донорской клетки в зрелую энуклеированную яйцеклетку, уже подготовленную к развитию во взрослый организм, в организме какого-то другого животного.
Вырастить полноценное животное можно и из первичной эмбриональной клетки животного-донора. Например, разделяя бластомеры зародыша на стадии бластулы и пересаживая один из них в матку животного-реципиента. Но такая технология не является оригинальной, поскольку ничем принципиально не отличается от естественного механизма образования однояйцовых близнецов. Когда в качестве донорской клетки берется эмбриональная клетка животного-донора, то развиться во взрослое животное реконструированная яйцеклетка может только тогда, когда эмбриональная клетка в организме животного-донора развивается не далее стадии ранней бластулы (т.е. стадии 4-8 бластомеров). Если же она развивается до стадии поздней бластулы и, тем более, до стадии гаструлы, то развитие реконструированной яйцеклетки очень скоро останавливается (обычно на стадии гаструлы). Это означает, что на данных стадиях геном эмбриональной клетки претерпевает радикальные изменения, во время которых она утрачивает свою тотипотентность (т.е. способность реализовывать всю заложенную в клетках генетическую информацию).
Можно сказать, что современное клонирование – это та же трансплантология. Обычная трансплантология пересаживает органы от одного человека к другому, а клонирование - ядра от одних клеток к другим. Само по себе это не является различием, поскольку обычная трансплантология также использует методы микрохирургии. Главное различие между ними состоит в том, что в обычной трансплантологии являются изученными причины отторжения трансплантируемых органов, а в клонировании совершенно не изучены причины остановки развития эмбриона из яйцеклетки с трансплантированным ядром.

Между тем, клонировать полноценное животное можно из самой донорской клетки, не используя для этого яйцеклетку другого животного и многочисленные пересадки. Его можно клонировать из любой клетки, содержащей полноценный набор хромосом, в том числе из дифференцированной клетки. Более того, его можно клонировать не только из живой, но и из мертвой клетки, сохранившей свою молекулярную структуру и, прежде всего, структуру своей ДНК. И, наконец, клонируемое животное можно выращивать в лаборатории от начала и до конца (т.е. от донорской клетки до взрослого организма), не используя для этого суррогатную мать. При этом клон может наследовать не только тело, но и психику животного-донора. Но все это возможно только при ювелирном управлении биополевым механизмом развития клона, который современная биология не учитывает. Именно поэтому компетентные люди скептически относятся к сегодняшней рекламной шумихе по поводу невероятных возможностей данной технологии.

Когда говорят о клонировании, обычно думают о копировании, о том, что в результате должна получиться точная копия клонируемого организма. Но клон – это не точная копия прототипа. Этого просто невозможно добиться. Когда используют приемных матерей, то «мать» оказывает огромное влияние на растущий организм: одни гены работают активно, другие «молчат». Легче добиться портретного сходства, чем сходство организма целиком. В более высокоорганизованных организмах эти изменения еще глубже и необратимее. Несмотря на газетную шумиху вокруг якобы клонируемых людей, пока нет официальных фактов, подтверждающих удачность этих попыток. Теоретическая возможность клонирования людей существует, но воспользуется ли человечество этой возможностью – пока не ясно. Дело в том, что организм человека – очень сложная система, и при переходе от генов к клеткам, от клеток к тканям, от тканей к организму возникает множество проблем. Одна из них состоит в том, что у зародышевых клеток человека есть определенные особенности. (Один известный ученый сказал: "У нас нет оснований полагать, что эмбрион мыши больше похож на эмбрион коровы, чем сама мышь похожа на корову". Также возникает множество моральных, этических и юридических проблем. Но даже если и дойдет до клонирования людей, невозможно будет воспроизвести личность, идентичную личности донора.

Клонирование клеток человека помогло бы решить многие серьезные медицинские проблемы, например, позволило бы создавать органы и ткани для пересадки пациентам с очень тяжелыми, неизлечимыми сегодня болезнями.

Вероятные возможности, которые когда-нибудь будут реализованы при клонировании людей, все равно останутся в рамках возможностей человека как биологического вида. Нынешнее разнообразие человеческого сообщества обеспечивает его способность адаптироваться к многообразным условиям. Если всех людей сделать одинаково «совершенными», то эти супермены утратят способность к адаптации. Так что лучше помочь полностью реализоваться обычным людям, чем искусственно создавать в лаборатории двойников.

2.2. Методы клонирования
Клонирование животных – область, в которой ученым удалось достичь успеха. Клонирование – это точное воспроизведение живого объекта в каком-то количестве копий. Копии должны обладать идентичной наследственной информацией, т.е. нести идентичный набор генов. Выделяют три метода клонирования.

Первый метод. Разрезание эмбриона на половинки или четвертинки. Таким путем были получены особи разных видов млекопитающих – мышей, коров, овец, лошадей. Таким путем был получен клон обезьян, Тетра. Недостатком этого метода является то, что более чем на четыре части эмбрион разрезать не удается. И если жизнеспособность половинок эмбриона практически не отличается от жизнеспособности целых зародышей, то выживаемость четвертинок существенно ниже.

Второй метод основан на пересадке ядер предимплантационных эмбрионов в энуклеированные (лишенные собственного генетического материала) клетки. Если, например, использован эмбрион, состоящий из 16 клеток, то в идеальном случае можно получить 16 новых генетически идентичных эмбрионов. Эти эмбрионы могут быть возвращены в половые пути самки для получения генетически идентичных взрослых особей. Именно таким способом были получены особи разных видов млекопитающих, в том числе обезьяны. Минус этого метода: неизвестно, как будет выглядеть взрослая особь. При описанном выше типе клонирования неизвестно, будут ли животные-клоны абсолютно идентичны по внешнему виду. Клонируя эмбрион этим способом, ученые не знают, как выглядел бы взрослый организм и какими признаками он бы обладал.

Третий метод. Использование в качестве генетического материал ядра соматических клеток взрослой особи и пересадка их в яйцеклетку, лишенную собственного генетического материала. Но здесь возникают определенные проблемы. Во-первых, клетка взрослого организма уже завершила свое развитие и не совсем понятно, можно ли ее "перепрограммировать". Во-вторых, нужно как-то синхронизировать развитие двух клеток соматической (несущей ядро) и яйцеклетки без клеточного ядра.
Клонирование как способ получения генетически идентичных копий животных из соматических клеток взрослого организма было мечтой нескольких поколений генетиков. Первый прорыв в этом направлении – это "рождение" овцы Долли.
 Исходя, из этого  можно ли говорит о многообразии методов? Считаю, что нет. Ведь этот вопрос пока полностью не изучен. Точные данные о дальнейшем развитии клона мало что известно. 

2.3. Овечка Доли
В 1997 году было сделано сенсационное  сообщение, что в эдинбургской лаборатории Яна Вильмута( (Шотландия) разработан метод клонирования млекопитающих. От овцы, которую предполагалось «копировать», были взяты клетки молочной железы. Их поместили в оплодотворенную яйцеклетку другой овцы. Чтобы генетическая информация передавалась от первой, а не от второй особи, из яйцеклетки удалили ядра. Яйцеклетка выступала в качестве питательной среды.(
Овце Долли дала начало всего одна клетка, содержащая двойной набор генов матери. Как известно, любая соматическая клетка несет полный набор наследственного вещества. Половые же клетки имеют только половину генов. В момент зачатия эти половинки соединяются, и получается новый организм.

Неполовые клетки взрослого организма отличаются от половых еще и тем, что они уже прошли специализацию. У развивающегося зародыша клетки еще не дифференцированы, но в один прекрасный момент и они специализируются. Каждая клетка взрослого организма имеет свое устройство, предназначена для выполнения определенной функции. Клетка печени отличается от нервной клетки. Например, у нервной клетки в процессе специализации появляются отростки, по которым передается нервный импульс. Причина заключается в том, что в разных соматических клетках работают разные группы генов.

Итак, вернемся к Долли и ее создателям. Ян Вильмут с сотрудниками взяли клетку молочной железы беременной овцы, получили из нее культуру размножающихся в "пробирке" клеток и генетический материал этих клеток поместили в яйцеклетку, которая и была пересажена. При этом экспериментаторы израсходовали 236 (!) яйцеклеток овец, прежде чем получили жизнеспособный эмбрион. (Я вижу причину успеха Вильмута именно в большом количестве попыток, чистоте и тщательности эксперимента. Ну и в определенном элементе везения. Но то, что работа шотландских ученых проделана именно на дифференцированной клетке взрослого организма, пожалуй, самое интересное в нашем понимании механизмов развития. Для понимания процесса специализации клеток, одного из глобальных биологических процессов, это открытие, несомненно, чрезвычайно важное. Даже если Вильмуту удалось "поймать" в организме взрослой овцы какую-то стволовую, недифференцированную клетку и из нее получить новое животное – это все равно большое открытие.
Долли - единственное млекопитающее, у которого нет отца, но зато есть три матери. Овца, которая дала свой генетический материал. Овца, от которой взяли яйцеклетку, и овца-реципиент, которая вынашивала знаменитого ягненка.
Таким образом, считаю, что теория механизмов клонирования изучена хорошо, но на практике можно увидеть обратное. Почему же так происходит? Почему ученые уделяют большое внимание теории, а не практике? Возможно потому, что не всегда теория подтверждается практикой, в каждом правиле бывают исключения. Что бы достичь предполагаемого результата ученые нуждаются в финансовой поддержке, которую во многих странах не могут оказать.
Глава 3. «За» и «Против» клонирования
В наше время много споров вокруг экспериментов, связанных с клонированием. Возникает множество вопросов. Ученые имеют право на клонирование людей? Мы имеем право на ошибку во время клонирования человека: как и в любом эксперименте возможны ошибки, а вдруг клон человека появится с отклонениями, тогда можем ли мы его уничтожить, убить? Достаточно ли теоретической базы для проведения экспериментов?

Первый довод в пользу клонирования это то, что с помощью клонирования можно будет вернуть популяции вымерших животных. Но на этот довод можно привести обратный, что без воссоздания необходимых условий жизни и остановки техногенного наступления на биосферу данная технология не будет иметь успеха. В данном случае клонирование может дать результат, которому все будут рады. Но принесет клонирование пользу или вред обществу? Думаю, что принесет вред. Так как животные, которые исчезли, нарушат ту экосистему, которая установилась сейчас. С их возвращением надо будет вернуть тех животных, которые исчезли вместе с ними, что бы ни нарушать трофические цепи. А тогда мы снова вернемся в прошлое, зачем нам это?
Есть еще одна причина для существования клонирования, эту причину  назову «возвращение». Почему возвращение сейчас объясню. Дело в том, что с помощью клонирования можно вернуть умершего человека, если сохранилась генетическая информация о структуре тела данного человека. Мне кажется, что с помощью этого можно будет продлить жизнь. Почему же мы не видим результатов практики? Оправдывается все тем, что, во-первых, недостаточная материальная база, а, во-вторых, этот вопрос требует вмешательства нанотехнологий, чего все так сильно опасаются. Но самая главная причина заключается в том, что эта технология не гарантирует точного воспроизведения души умершего человека. Она лишь дает такие же способности клона, какие были у прототипа. Вобщем клон и прототип будут отличаться по духовному складу души.
Клонирование может бездетным семьям дать возможность приобрести детей. А по статистическим данным в России каждая седьмая семья бесплодна. Более того, можно будет рожать людям, у которых генетические болезни. Если такая болезнь, например, у отца, то в яйцеклетку матери пересаживается ее соматическая клетка. Тогда появляется ребенок без страха его заболевания генетической болезнью.
Возможно, не стоит опасаться клонирования, даже если речь пойдет о клонировании людей. Широкого распространения это технологии не будет иметь, так как очень дорогая и жизненный период у клонов очень мал. Опасаться нужно того к чему может привести нас дальнейшее развитие этой технологии. Предположим, генная инженерия начнет совместно работать с нанотехнологиями, результат их совместной деятельности трудно даже представить. Вот как раз этот союз уничтожит человека как биологический вид. Ведь нанотехнологии только и делают, что думают, как же изменить человека внешне и внутренне. Возможно, на нашей планете будут жить роботы и никакой человечности.
Такое будущее не всех беспокоит. Некоторые верят в тех роботов, которые только и делают, что спасают мир. Но это же все в книгах и фильмах, реальность ведь другая! И такой ли этап стоит на следующей ступеньке эволюции? Такие способности как у роботов может развить у себя человек, они называются паранормальными. Такие люди есть и сейчас, и их немало. Именно такое развитие считается следующей ступенькой в эволюции. Тогда человечество останется как биологический вид и станет еще умней и развитым. Возможно, тогда нанотехнологии перестанут грезить о мире роботов и подумают о человеческом мире.
Как всем известно, ярым противником клонирования является церковь. Возникает вопрос, «почему церковь против клонирования?». Думаю, что церковь выступает в большей степени против клонирования человека, а не животных. Создавая клоны человека, по мнению церкви, ученые могут уничтожить человека созданным природой, Богом. А причина протеста против клонирования животных это то, что церковь опасается, что после успешных опытов с животными ученые перейдут на клонирование людей. Отсюда вывод - человек не должен замахиваться на многообразие творений Божьих, какими бы они не были - прекрасными или уродливыми. Но как, же не изменять человека? Его нужно изменять, только не с помощью клонирования, а с помощью социальных мер. И тогда человек сохранит то, чем наделен от Бога.

Некоторые люди выступают против клонирования из-за того, что думают, что все должно идти, так как идет сейчас, вообще своим чередом. Но тогда мы бы жили всё еще в средневековье и не знали, что земля круглая и сражались, за сердце дам. Ведь именно в средневековье были масштабные открытия.
В пользу клонирования еще один довод. Оно нужно, чтобы лечить больных такими неизлечимыми болезнями как СПИД и рак. Но почему-то сейчас никаких шагов к этой цели не вижу. Возможно, в скором будущем это можно будет увидеть, но с трудом верится. Наш мир склонен, всегда из чего-то нормального сделать что-то великое. Так и с человеком, все хотят видеть существо со сверх способностями. И поэтому всем вдалбливают, что клонирование уничтожает человека как биологический вид.

Хочу заметить, что все доводы за и против клонирования строиться только на научных знаниях, которые есть сегодня. А будущим развитием клонирования никто не интересуется, а если кто-то и интересуется, то ему сложно представить, как это может быть. Как тогда сейчас можно говорит о неопровержимых доказательств позиции «за» или «против» клонирования? Никак.

В результате всего вышесказанного зафиксирована следующая проблема: возникновение конфликта между православными и учеными из-за разных взглядов на клонирование. Для выяснения причин, которой создан проект «Субъективное мнение».(
И в ходе проекта я выяснила главную причину конфликта. Православные отвергают клонирование, потому что не понятно кто живому человеку даст душу. Если когда Бог сотворил Адама и Еву то наделил их душой, а кто здесь дает душу? Почему человек берет на себя обязанности Бога? Также возникает вопрос, а кто будут эти клоны: живые люди или киборги?
На эти вопросы православных резко отвечают ученые. Клонирование даст возможность, больным раком и СПИДом вылечится, бездетные люди смогут иметь детей и можно продолжать да бесконечности. На каждый довод ученых есть противоположный довод православных. 
Реализовав проект, у меня появилась потребность выяснить, как к клонированию относятся окружающие меня люди. Для нахождения ответа на этот вопрос я провела анкетирование. Утверждения мною были взяты из диаграммы ответов жителей России**. 

Итоги, которые получились, отображены в диаграмме ответов жителей города Верещагино на вопрос: «как вы относитесь к клонированию».***
Сравнивая это ответы с ответами жителей России можно сказать, что в целом все общество отвечает «за» клонирование на уровне клеток или «против» в любых проявлениях. Можно с уверенностью сказать общество не позволит ученым клонировать людей. Но все-таки результаты значительно отличаются от результатов опроса по России. Например, равнодушно в России ответило лишь 3,77%, а вот в Верещагино 11,4%. В поддержку мнения – против клонирования в любом виде в России выступило 8,02%, в Верещагино – 20%. Но, не смотря на это большинство голосов, было отдано за мнение, что к клонирование должно существовать для расширения знаний с помощью исследований. В России так ответило – 39,62%, в Верещагино – 28,5%.
Вопросы, для подробного изучения, я взяла из проекта.

Какие доводы приводят люди в поддержку своего мнения? Большинство (28,48%)  отвечают, что клонирование убивает индивидуальность в человеке и это безнравственно. Также люди боятся масштабных открытий: они могут быть неожиданными. Для меня очень важно, что люди говоря о клонировании, понимают две главные проблемы: малая теоретическая база и низкое финансовое обеспечение. Некоторые, меньшинство (5,7%), относиться нейтрально.
На диаграмме ответов жителей города Верещагино на вопрос «знаете о положительных и отрицательных сторон клонирования»* можно увидеть, что население не имеет представлений о плюсах и минусах клонирования. А если кто-то и выделяет минусы или плюсы, то они общего характера: клоны мало живут; органы-клоны можно использовать в трансплантологии; клоны не адекватные.
Интересно, что люди различно относятся к экспериментам, связанными с клонированием и к самому клонированию. Это видно по диаграмме ответов жителей города Верещагино на вопрос «как относитесь к экспериментам».**
Очень важный проблемный вопрос современности «нужно ли клонирование». Конечно, люди отвечали только «да» и «нет».*** Главные доводы, для того чтобы клонирование существовало – это трансплантология и победа над раком и СПИДом. А для того чтобы клонирование исчезло из жизни людей 21 века: «в прошлом без него было хорошо и сейчас обойдемся»
Опрошенные люди в клонировании видят серьезные моральные проблемы. Большинство людей опасаются, что человек, как биологический вид исчезнет. Другие ответы были редкими, поэтому я напишу лишь некоторые:

· пугает, что все люди будут одинаковые;

· жизнь человека обесцениться;

· конфликт личности;

· всех убьет Америка.

         Для меня очень важно, что мнение окружающих людей сходится с моим мнением.
 Заключение
В ходе проделанной работы не был получен ответ на вопрос «Нужно ли клонирование сегодня», так как у каждого человека, живущего в 21 веке, есть свое мнение на существование клонирования. Я выполнила задачи, которые ставила перед собой. Узнала, как протекает клонирование: нужный фрагмент ДНК вводят в клетки какого-либо микроорганизма, а чтобы появилась копия, фрагмент соединяют с другой молекулой ДНК – специальным носителем, на котором записаны сигналы для синтеза ДНК.  Выявила плюсы и минусы существования клонирования.
Также исследовала конфликт православных и ученых, отобразивший в видеоролике «Субъективное мнение», и провела анкетирование жителей города Верещагино.
При работе с научной литературой и статистическими данными узнала много интересного для себя.

Сейчас, когда работа закончена, я выступаю против клонирования.
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Словарь биологических терминов

Белок – биологическая макромолекула, нерегулярный биополимер, мономерами, которых являются аминокислотные остатки.

Биосфера – оболочка Земли, состав, структура и функционирование которой определяет существующими на планете организмами.

Бластула – ранняя стадия эмбрионального развития, на которой клетки в типичном случае образуют полый шар.

Вирусы – неклеточная форма жизни, занимающая промежуточное положение между живой и неживой природой.

Гаструла – ранняя стадия эмбрионального развития, представляющая собой двухслойный мешок, состоящий из клеток, полость которого сообщается с внешней средой посредством отверстия.
Ген – участок молекулы ДНК или РНК, содержащий информацию о первичной структуре белка; единица наследственного материала.

Генотип – совокупность генов какой-либо клетки или целого организма.

Головастик – личинка бесхвостых земноводных.

ДНК (дезоксирибонуклеиновая кислота) – биологическая макромолекула, носитель генетической информации во всех эукариотических и прокариотических клетках во многих вирусах.

Зигота – диплоидная клетка, образующаяся при слиянии ядер яйцеклетки и сперматозоида.

Клетка – элементарная самовоспроизводящаяся система, структурно-функциональная единица всего живого.

Клон – генетически однородное вегетативное потомство одной особи.

Матка – полый мышечный мешковидный орган, выстланный слизистой оболочкой – эндометрием.

Мезодерма – промежуточный слой клеток, возникающий на зародышевой стадии развития между эктодермой и энтодермой у плоских червей – первых животных организмов, имеющих трехслойное строение.

Молочные железы – парные органы, секретирующие молоко.

Морула – ранняя стадия эмбрионального развития, на которой наблюдается большое скопление клеток без обособленной между ними полости.

Нуклеотид – мономерные звенья нуклеиновых кислот.

Онтогенез – совокупность процессов, протекающих в организме с момента образование зиготы и до смерти.

Организм – согласованно функционирующая единая саморегулирующаяся система, обладающая конкретным генотипом и фенотипом, характерным для аналогичных особей данного биологического вида.

Ткань – группа клеток, сходных по строению и функциям в организме.

Тотипотентность – способность клеток реализовывать все заложенную в них генетическую информацию.

Трансплантология – пересадка органов из одного организма в другой.

Трофические цепи – взаимоотношения между организмами, выражающиеся в переносе органического вещества и энергии с уровня на уровень.

Хромосома – нити хроматина, уложенные определенным образом. 

Цитоплазма – часть протопласта (активного содержимого клетки), заключенная между плазмалеммой и ядром.

Эволюция – процесс длительного, необратимого исторического развития органического мира, сопровождающийся изменением генетического состава популяций, формированием адаптаций, появлением и вымиранием видов, преобразованием экосистем и всей биосферы в целом.

Энуклеированная клетка – клетка, лишенная ядра.

Эпителий – клетки эпителиальной ткани.

Эритроциты – красные кровяные клетки, без ядра, имеющие форму двояковогнутых дисков.

Ядро – информационный центр эукариотической клетки, в котором содержатся нуклеиновые кислоты (ДНК и РНК), белки, ядрышко, а также небольшие молекулы и ионы, окруженные ядерной мембраной, состоящей из липидов и белков.

Приложение 1. Проект
При создании проекта ставлю проблему: в чем причина возникновения конфликта между православными и учеными. Думаю, конфликт возникает, потому что православные и ученые по-разному смотрят на роль клонирования. Каждая сторона признает только свою точку зрения и не хочет согласиться с другой точкой зрения.
План работы:

1. Узнать правила интервью.
2. Подготовить материал к интервью.
3. Взять интервью у противников клонирования – православных.
4. Провести виртуальное интервью со сторонниками клонирования – учеными.

5. Анализ проведенной работы.
6. Подготовить материал к презентации.
7. Презентация проекта.
Интервью – это  предназначенная для распространения в печати, по телевидению или по радио беседа с кем-либо в форме вопросов и ответов на актуальные темы текущей жизни.(
Основные вопросы, которые нужно задать в ходе интервью:
1. Как опрашиваемая сторона относится к клонированию?

2. Какие доводы она может привести?

3.  Знает ли о положительных и отрицательных сторонах клонирования?

4. Как относится к экспериментам для развития клонирования?

5. Нужно ли клонирование сегодня, если да, то для какой цели?

6. Какие моральные проблемы может породить клонирование?

 Отвечали на вопросы в ходе интервью: Иеромонах Свято-Лазаревского Женского монастыря г. Верещагино Отец Александр, Тиунова Людмила Александровна, Деменева Светлана Юрьевна. Список отвечающих людей делится по степени верования: Деменева С.Ю. совсем недавно начала основательно верить в Бога, и бессмертие души, Тиунова Л.А. прихожанин церкви в течение 25 лет. Отец Александр принял священный постриг и отрекся от всего мирского.
Интервью снималось на видеокамеру. При ответе Отца Александра случались разные технические проблемы, по которым в ходе презентации будет плохо слышна его речь. В этом заключается главный минус работы. Также можно отметить еще один минус, так как Тиунова Л.А. очень стеснительный человек и боится сниматься на камеру, то она написала себе речь и в ходе интервью не могла оторваться от написанного текста.
В целом проект удался, была изучена проблема, поставленная перед исследованием, была подтверждена гипотеза, был создан продукт – видеоролик «Субъективное мнение» (приложение 1 на диске).
В процессе создания проекта узнала много нового, например, что большинство людей по статистике, которые ответили в защиту клонирования, относятся к женскому полу; что многие политики в мире выступают против клонирования.
Приложение 2. Томас Кинг
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Приложение 3. Ян Вильмут
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Приложение 4. Схема трансплантации ядер при клонировании овцы Доли
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Приложение 5. Диаграмма ответов жителей России
Начало формы

	Пора поговорить о клонировании
За клонирование, в том числе и человека, сам не знаю почему.

[ 13 ] 
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За клонирование человека, это крайне необходимо.

[ 25 ] 
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За исследования в этой области (например, клонирование "стволовых" клеток), но пока против клонирования человека, потому, что мало проведено исследований.

[ 84 ] 
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За исследования в этой области, но против клонирования человека, потому, что это безнравственно.

[ 65 ] 
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Против клонирования в любом виде. Потому, что я сами знаете кто.

[ 17 ] 
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Мне пофиг.

[ 8 ] 
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	Всего голосов: 183


Конец формы

Приложение 6. Диаграмма ответов жителей города Верещагино на вопрос: «как вы относитесь к клонированию?»
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Приложение 7. Диаграмма ответов жителей города Верещагино на вопрос «знаете о положительных и отрицательных сторон клонирования»
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Приложение 8. Диаграмма ответов жителей города Верещагино на вопрос «как относитесь к экспериментам»
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Приложение 9. Диаграмма ответов жителей города Верещагино на вопрос «нужно ли клонирование в 21 веке?»
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( Леденев С.Д. и др. Большой словарь русского языка. М., Дрофа, 200.





25
30

