В мире музыкальных звуков

     Гимназия «Логос» - гимназия социально - гуманитарного профиля. 

   Физика - сложный школьный предмет. Но даже такой предмет можно сделать интересным для детей.

    Сценарий творческого урока  «В мире музыкальных звуков» по теме «Звуковые волны» разработан ученицами 9 класса Жеренковой Екатериной и Золиной Кристиной под руководством учителя физики Григорьевой Н.П.

     Подготовку и проведение урока учащиеся 9 класса осуществляли, в основном, полностью самостоятельно. Импровизированный концерт, органично вплетённый в ход урока, подготовлен учащимися, занимающимися в детской школе искусств
     Предлагаемая оригинальная форма обобщающего урока наиболее подходит для учащихся гуманитарного класса, так как позволяет в полной мере реализовать каждому свой творческий потенциал, независимо от уровня подготовки по предмету. 

    Разработка «В мире музыкальных звуков» - один из вариантов проведения творческого и в тоже время познавательного урока.         
Цель урока: систематизировать знания учащихся, полученных при изучении темы “Звуковые волны”.
Подготовительная работа:  за неделю  до проведения творческого урока необходимо выдать задание классу;  назначить ответственного, который будет отвечать за проведение концерта; распределить обязанности учеников (распределить задания, кто  и что будет делать на уроке).
Ход урока:

Ведущий: 
Сегодня у нас необычный урок по физике. Обобщающий урок по теме «Звуковые волны» подготовили учащиеся 9 класса. Мы рады всех пригласить в мир музыкальных звуков.

Человек живет в мире звуков. Мы привыкли слышать различные звуки: шорох шагов, скрип дверей, шелест листьев, пение птиц, человеческую речь. Что же такое звук? Об этом нам расскажет ученик №1 (Фамилия, имя ученика).
Ученик №1:

Звук представляет собой движение молекул воздуха, вызываемое колеблющимся физическим телом (например, струной гитары, камертоном или мембраной громкоговорителя). Воздушная среда совершенно необходима для распределения звука в пространстве; её возвратно - поступательные движения во время колебаний сопровождаются последовательными волнами сжатия и разрежения воздуха, которые распространяются в вакууме, в котором, стало быть, всегда царит абсолютная тишина. Если нет отражателя или резонатора, звук распространяется главным образом в направлении колебаний физического тела.

Ведущий:

Многие из вас любят слушать музыку. Сейчас для вас сыграет на фортепиано  ученик № 2. (Название произведения). 
Ученик №2 играет музыкальное произведение на фортепиано. (Например, Прелюдию Баха) 
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    (Игра на фортепиано).
Ведущий:

О резонансе в акустике нам расскажет ученик №3.

Ученик№3:

Ощущение звука есть особое ощущение, несравнимое ни с каким другим из наших ощущений. Прямо или косвенно, но все вопросы, связанные со звуком, должны решаться исходя из антропоцентрических субъективных оценок, в частности, ухом, как органом слуха. Звуки можно классифицировать на музыкальные и не музыкальные. Первые могут быть названы нотами, вторые — шумами. Однако провести границу между этими двумя категориями звуков не так легко. Но, хотя шумы иногда и не являются не музыкальными, а ноты не вполне свободны от шумов (например, при звучании нескольких клавиш фортепиано возникает некоторое подобие шума), между тем никакая комбинация шумов не смогла бы слиться в музыкальную ноту. Целесообразно, таким образом обратить внимание в первую очередь на музыкальные звуки. Эти звуки располагаются в определенном порядке, периоды которых относятся как взаимно обратные простые числа. Это — все консонирующие звуки, заключающиеся в пределах октавы. Можно заметить, что все отношения между ними выражаются посредством целых чисел. Необходимо отметить, что звуки, содержащие только нечетные обертона всегда звучат немного пусто, четные обертона, в особенности второй и четвертый делают звук светлым, седьмой и тринадцатый являются критичными и могут испортить качество звучания. В идеальном случае слышны, должны быть только первые семь обертонов, так как музыкальные интервалы исчерпываются седьмым обертоном. Резонансная акустика формирует натуральную акустическую картину подобно природным источникам звука и музыкальным инструментам, создавая объемный акустический эффект, адекватный оптимальному психофизиологическому восприятию.
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              (Доклады учеников)
Ведущий:
Каждый из вас наверняка хоть раз в жизни слышал эхо, например, в лесу… Что же это за явление? Об этом нам расскажет ученик №4.
Ученик№4:

Эхо — физическое явление, заключающееся в принятии наблюдателем отражённой от препятствий волны. Звуковое эхо — отражённый звук. Обычно эхо замечают, если слышат также прямой звук от источника, когда в одной точке пространства можно несколько раз услышать звук из одного источника, пришедший по прямому пути и отражённый (возможно несколько раз) от окружающих предметов. Так как при отражении звуковая волна теряет энергию, то звуковая волна от более сильного источника звука сможет отразиться от поверхностей (например, стоящих друг напротив друга домов или стен) много раз, проходя через одну точку, что вызовет многократное эхо (такое эхо можно наблюдать от грома). Эхо обусловлено тем, что звуковые волны могут отражаться твердыми поверхностями, это связано с динамической картиной разрежений и уплотнений воздуха вблизи отражающей поверхности. В случае если источник звука расположен неподалеку от такой поверхности, повернутой к нему под прямым углом (или под углом, близким к прямому), звук, отразившись от такой поверхности, как круги на воде отражаются от берега, возвращается к источнику. Благодаря эху, говорящий может вместе с другими звуками слышать свою собственную речь, как бы задержавшуюся на некоторое время. Если источник звука находится на достаточном расстоянии от отражающей поверхности, а кроме источника звука поблизости нет никаких дополнительных звуковых источников, то эхо становится наиболее отчетливым. Эхо становится различимым на слух, если интервал между прямой и отражённой звуковой волной составляет 50-60 млсек, что соответствует 15-20 метрам, которые звуковая волна проходит от источника и обратно, при нормальных условиях.
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          (Доклад ученика)
Ведущий:

Каждый из вас знает, что музыка играет большую роль в жизни людей. Например, под музыку люди танцуют. Ученик №5 и №6  нам это сейчас продемонстрируют (например, исполняется вальс).

Ученики танцуют (для этого желательно проводить урок в актовом зале).
Ведущий:

Любые звуки мы воспринимает при помощи ушей. О строении наших ушей расскажут ученик №7 и №8.
Ученик№7:

Орган слуха подразделяется на три отдела: наружное, среднее и внутреннее ухо. Наружное ухо включает ушную раковину и наружный слуховой проход. Ушная раковина улавливает звуки и определяет их направление. У некоторых животных (лошадь, собака) она подвижна, что облегчает восприятие звука. Наружный слуховой проход имеет длину 2,5 см и заканчивается эластичной барабанной перепонкой, которая отделяет наружное ухо от среднего. Среднее ухо представлено барабанной полостью около 1 кубического сантиметра, в которой помещаются три слуховые косточки: молоточек, наковальня и стремечко. Колебания барабанной перепонки передаются молоточку, от него через наковальню – к стремечку, от стремечка – во внутреннее ухо. Полость среднего уха при помощи слуховой, или евстахиевой, трубы сообщается с носоглоткой. По слуховой трубе в барабанную полость попадает воздух, благодаря чему давление на барабанную перепонку со стороны барабанной полости выравнивается. Если же разница в давлении по обе стороны перепонки большая, перепонка может разорваться. Во внутренней стенке барабанной полости, отделяющей среднее ухо от внутреннего, имеются два отверстия – круглое и овальное, затянутые перепонкой. Основная функция среднего уха – проведение звуков от барабанной перепонки через слуховые косточки к овальному окну, ведущему в преддверие.
Ученик №8:

Внутреннее ухо расположено в височной кости и состоит из костного и перепончатого лабиринтов. Перепончатый лабиринт расположен внутри костного, между ними имеется пространство, заполненное перилимфой. Внутри перепончатого лабиринта имеется жидкость. В лабиринте расположено два органа: улитка – орган слуха и вестибулярный аппарат – орган равновесия. Улитка – спирально извитый костный канал, имеющий у человека 2,5 оборота. Канал улитки перепончатой перегородкой (основная мембрана) делится на две части – верхнюю и нижнюю лестницу, сообщающиеся у верхушки улитки. На основной мембране расположен звуковоспринимающий аппарат – кортиев орган. Основная мембрана содержит большое количество (24 тыс.) волокон различной длины, натянутых как струны, причем каждая струна резонирует на определенный звук. Сам кортиев орган слагается из нескольких рядов клеток, среди которых можно различить чувствительные слуховые клетки с волосками (волосковые клетки), которые являются рецепторами звуковых колебаний. Таким образом, с функциональной точки зрения орган слуха делится на две части: звукопроводящий аппарат – наружное и среднее ухо и звуковоспринимающий – внутреннее ухо. Звуковые волны, улавливаемые ушной раковиной, направляются в наружный слуховой проход и достигают барабанной перепонки. Колебания последней по системе слуховых косточек передаются на перепонку овального окна, ведущего в полость внутреннего уха. Механические колебания перепонки овального отверстия вызывают колебания перилимфы в улитке. Однако колебания в замкнутой полости возможны лишь при наличии отдачи. Роль такой отдачи выполняет перепонка круглого окна. С перилимфы звуковые колебания передаются эндолимфе, которая вызывает колебания волоконец основной мембраны. Колеблясь, волоконца раздражают нависающие над ним волосковые клетки кортиева органа. Эти клетки трансформируют звуковые колебания в процессе нервного возбуждения, которое по слуховому нерву передается в височную зону коры. Ухо человека воспринимает звуковые волны с частотой колебаний от 16 до 20 тыс. в секунду. У некоторых животных границы слуха значительно шире. Например, собака воспринимает 35 тыс., кошка 70 тыс., а летучая мышь до 100 тыс. колебаний в секунду. 
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(Строение уха)
Ведущий:

Звуки имеет свои характеристики. О характеристике звуков расскажет нам ученик №9.
Ученик №9:

Основные характеристики звуков - это тембр, высота тона, громкость, частота. Как и любая волна, звук характеризуется амплитудой и частотой. Считается, что человек слышит звуки в диапазоне частот от 16 Гц до 20 кГц. Звук ниже диапазона слышимости человека называют инфразвуком, выше, до 1 ГГц, — ультразвуком, от 1 ГГц — гиперзвуком. Музыкальные звуки с одним и тем же основным тоном различаются тембром, который определяется наличием обертонов - их частотами и амплитудами, характером нарастания амплитуд в начале звучания и их спадом в конце звучания. Высота тона зависит от частоты: чем больше частота, тем выше тон.  Основным тоном сложного музыкального звука называется тон, соответствующий наименьшей частоте, которая имеется в наборе частот данного звука. Тоны, соответствующие остальным частотам в составе звука, называются обертонами. Если частоты обертонов кратны частоте основного тона, то обертоны называются гармоническими.
Ведущий:

Ученик №10 сыграет нам на фортепиано (например, «К Элизе» Людвига ванн Бетховена).

Ученик №10 играет музыкально произведение на фортепиано.
Ведущий:

Когда люди говорят или поют, то также излучают звуковые волны. 
И в заключение нашего импровизированного концерта ученики нашего класса исполнят песню под  аккомпанемент Ученика № 11, умеющего играющего на фортепиано.
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   (Исполнение песни)
Ведущий: Слово предоставляется гостям. 

Присутствующие учителя делятся впечатлениями от урока.
При разработке сценария урока использовались следующие источники:
1. Физика:  учебник  для 9 класс общеобразовательных учреждений, под редакцией А.А. Пинского, В.Г. Разумовского и др. – М.: Просвещение, 2007
2. http://ru.wikipedia.org

Приложение:

 И.С.Бах «Прелюдия ля минор »
