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Введение

Я часто хожу в магазины, где продают книги и тетради. Меня

привлекают яркие обложки. Я знаю, что это всё бумага.

Тема моей исследовательской работы: «Домашний бумажный комбинат».

Для меня эта тема интересная, так как я давно хотел узнать, из чего и как делают бумагу и можно ли её изготовить в домашних условиях.
Цель работы: Показать процесс изготовления бумаги в домашних условиях.

Задачи: 

1. Изучить литературу, в которой описывается, где появилась бумага, из чего её делали раньше.

2. Сравнить процесс изготовления бумаги в домашних условиях и на производстве.

3. Наметить дальнейшие перспективы работы по данной теме.

Для достижения цели мне необходимо чётко определить последовательность этапов изготовления бумаги и изготовить её по этой технологии.

1. Где и как появилась бумага

В нашей Кировской области много лесов. В них растут самые разные деревья. Все знают, чем деревья полезны. Они:

· Очищают воздух;

· Защищают от ветра и солнца;

· Дают материал – древесину, которая используется:

–  для строительства домов,

– для производства мебели,

– для изготовления бумаги.

Я решил обратиться к литературе и ответить на интересующие меня вопросы:

1. Кто впервые изобрёл бумагу?

2. Из чего можно изготавливать бумагу?

Бумагу изобрели китайцы. Они делали её из размоченных растительных волокон. В Китае более 2000 лет назад бумагу изготавливали из шёлка. В 105 году Цай Лунь сделал бумагу из волокнистой внутренней части коры тутового дерева. Первую настоящую бумагу, напоминающую современную, сделали примерно в 105-ом году из пеньки (конопли) и коры шелковичного дерева.

В Европу бумага попала между 1000 и 1100 годам.

Лучшие сорта бумаги научились делать в XVI веке. В 1798 году во Франции изобрели станок для выпуска бумаги. Этот станок делал длинные и очень тонкие листы. Продукция, которая вырабатывалась на бумажных фабриках в то время, стоила дорого, ведь каждый лист приходилось высушивать и отжимать вручную.

Также бумагу изготавливают из соломы, из лоскутков ткани, изо льна, и даже… из старой бумаги. Оказывается, что бумагу можно использовать дважды.

В наши дни бумагу делают чаще всего из дерева. Передо мной встал вопрос: почему бумагу делают именно из дерева?

Бумага состоит из миллионов тоненьких волокон. Эти волокна называются  целлюлоза. Целлюлоза вырабатывается, в основном, из древесины.

2. Как делают бумагу на фабрике?

Чтобы это узнать, нам надо отправиться на бумажную фабрику. Туда привозят из леса брёвна – в основном, сосновые и еловые. На фабрике машины сдирают с них кору, измельчают в щепки.

Щепки сортируют по размеру на специальных ситах. Эту массу просеивают и промывают, очищая её от грязи, и отправляют в варку. Варят дерево в специальных машинах, куда наливают кислоту. Очищенная и разваренная древесина отбеливается, чтобы напечатанные или написанные на ней знаки были лучше видны. 

Затем отбеленная древесина дробится на отдельные волокна. На следующем этапе эту массу взбивают в специальной машине и смешивают с водой, превращая в слипшуюся однородную массу. Чтобы улучшить поверхность бумаги, в эту массу можно добавить крахмал, глину и другой материал.

На этой стадии масса напоминает кашицу, которая состоит из 99 частей воды и 1 части волокон целлюлозы.

Кашица попадает в бумагоделательную машину. Машина устроена так, что в ней вода уходит через сито, а оставшуюся воду затем откачивают с помощью специальных насосов. 

Потом влажная масса проходит под круглым валиком. Он приглаживает ее, разравнивает и превращает в гладкий лист. Но все равно этот лист еще не похож на бумагу. 

Он проходит под множеством других разглаживающих валиков, которые выжимают из него воду и делают бумагу плотной и гладкой. Так, переходя из машины в машину, дерево превращается в белую и чистую бумагу.

Далее листы сушат и сворачивают в большие рулоны. Вот теперь это уже настоящая бумага. Рулоны подравнивают, придавая им нужную ширину. 

Потом эти рулоны отправляют в типографии или режут на листы. И вот уже из этих листов сшивают тетради, печатают книги, газеты. 

Таким образом производят бумагу на бумажных фабриках. 

А я решил попробовать сделать бумагу в домашних условиях. 

3. Изготовление бумаги в домашних условиях
Сначала мне необходимо было найти технологию (последовательность) изготовления бумаги. У меня есть маленькие книги – энциклопедии, в которых описывается большое число самых разнообразных опытов. Я посмотрел книгу «Мир живой природы. Советы, наблюдения, опыты. Лес». В ней я нашёл объяснение, как сделать бумагу самому. Оказалось, это не очень трудно. 

Технология представлена в приложении 1 в виде фотографий.

       Для того, чтобы сделать бумагу, надо взять деревянные стружки, положить  их в кастрюлю, залить водой и кипятить несколько минут.       Потом стружки отбить молотком, добавить воды и клочки газеты. Эта смесь стоит 4 – 5 часов, пока не превратится в густую массу. Берётся любая рамка (я взял рамку для фотографий), на неё прикрепляется марля – сито и опускается в эту массу. Быстро достаётся, вода стекает. Отделяется сито  от марли и выкладывается  бумага сушиться. На лист кладётся тяжёлый предмет и сушится. Затем лист можно подравнять и выполнять любой рисунок.

Когда я почитал книгу, то я понял, что процесс изготовления бумаги в домашних условиях практически совпадает с процессом её изготовления на производстве. Можно сравнить все этапы (см. Таблицу 1):

Таблица 1. 

Сравнение этапов изготовления бумаги в домашних условиях и на производстве 

	Изготовление бумаги в домашних условиях
	№ этапа
	Изготовление бумаги на производстве

	Дер​евян​ные стру​жки очища​ют​ся от ко​ры
	1
	Дерево поступает на фабрику, очища​ется от ко​ры

	Масса кипятится в кастрюле
	2
	Дерево превращается в древе​сную массу путём размалы​вания

	Стружка отбивается молотком, добавляется вода и клочки газеты
	3
	Масса варится в машинах в кислоте

	Смесь стоит несколько часов, раз​мо​кает
	4
	Эта масса отбеливается, измель​чается, превращаясь в кашицу

	Получается густая масса
	5
	Взбивается в специальной машине и смешивается с водой

	Готовится деревянная рамка, приби​вается марля – это сито
	6
	Мас​са пос​ту​пает в бу​ма​го​де​ла​тель​ну​ю ма​ши​ну

	Масса хорошо перемешивается, рам​ка по​гружа​ет​ся в неё
	7
	Влажная масса проходит под круг​лым валиком и пре​вра​щает​ся в лист

	Рамку достать, дать стечь воде и отделить сито от рамки
	8
	Лист разглаживается валиками, бумага становится плотной и гладкой

	Положить сверху тяжёлый предмет, чтобы выжать лишнюю воду
	9
	Бумага про​су​ши​вает​ся и вы​хо​дит в ви​де ру​ло​нов

	Просушить лист, подравнять, бумага готова
	10
	Рулоны подравнивают, от​прав​ля​ют в ти​по​гра​фи​ю или ре​жут на лис​ты


ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Я попробовал изготовить бумагу сам в домашних условиях, у меня получилось. Правда, она немного отличается от настоящей бумаги, но на ней тоже можно рисовать.
Мне очень понравилось выполнять эту работу. 

Я знаю, что Кировская область богата лесом. Я посмотрел по карте и обнаружил, что в том районе, где живут мои бабушка и дедушка, есть Кайский целлюлозный завод в поселке Созимский. Я решил, что следующим летом обязательно съезжу на этот завод и посмотрю сам, как делают бумагу, и продолжу эту работу непосредственно по своим наблюдениям.
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Приложение 
Технология изготовления бумаги в домашних условиях
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                                          Кипячу стружку
[image: image4.jpg]



[image: image5.jpg]



                                                     Отбиваю молотком
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 Заливаю водой, добавляю  
                                               клочки газеты, оставляю на 4-5 часов
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             В густую массу добавляю 

крахмал


готовлю рамку, 
закрепляю мралю



Опускаю рамку в массу, 

ОТДЕЛЯЮ СИТО ОТ РАМКИ


УБИРАЮ МАРЛЮ,

ОСТАВЛЯЮ СУШИТЬ


ГОТОВАЯ БУМАГА И РИСУНОК НА НЕЙ
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