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Введение

Серая крыса сопровождает человека с давних времён. В  Европе крысы появилась со времен крестовых походов и развитием торговли.  Это ярко выраженный синантропный вид. В наше время крысы это не только обитатели помоек, но это еще и лабораторные животные. На них испытываются различные препараты, косметические средства, лекарства. Так же крыса нашла себе место в зооуголках и в роли домашнего любимца. Были выведены различные экзотические формы (сфинксы, рексы, дамбо). 

Генетика изучает основы наследственности и изменчивости организмов. Наследственность – свойство организма передавать признаки строения, физиологические свойства и специфический характер индивидуального развития своему потомству.(32) Материальные основы наследственности заключены в половых клетках. Изменчивость – свойство организмов приобретать новые признаки при изменении наследственных задатков в процессе индивидуального развития организма при взаимодействии с внешней средой.(33) Благодаря наследственности сохраняется однородность вида, а изменчивость, в противоположность наследственности, делает вид неоднородным. 
Актуальность работы. 

1. Изучение биологии и этологии серой крысы в лабораторных условиях может служить основой для рекомендаций по их содержанию в домашних условиях. Т.к. крыса, как синантропный вид, может являться переносчиком возбудителей опасных заболеваний человека и других животных, изучение особенностей биологии крыс может помочь в борьбе с ними. 

2. Так как предрасположенность ко многим заболеваниям у крыс имеет генетическое объяснение, то рассмотрение наследственной составляющей  является актуальным при содержании в условиях неволи. 

Цель: изучение биологических особенностей  крысы в  условиях содержания на станции юных натуралистов города Сургута.

Задачи: 

1. изучить основы поведения крыс

2. изучить особенности брачного поведения крыс и воспитания  крысят. 

3. выявить доминантные и рецессивные типы окраски;

4. проанализировать закономерности наследования окраски у крыс

5. выявить основные болезни крыс, связанные с условиями содержания

Глава 1. Ареал. Краткая характеристика района обитания

Ареал 

Ареал серой крысы стал почти космополитным. Естественный ареал серой крысы расположен в Восточной Азии, в которые входят Индокитай, восточные провинции Китая, Корейский полуостров и южные районы Приморского края. В России ареал серой крысы закреплен к лесолуговой  и степной зонам. Это единственный вид рода Rattus, приспособившийся к обитанию в умеренном климате. Свободны от серых крыс некоторые полярные и приполярные области, а также значительные территории в Центральной Азии и в тропическом поясе всех континентов. Процесс расселения продолжается и в настоящее время. 
Естественные биотопы.

Серые крысы обитают как в дикой природе, так и в антропогенных ландшафтах и непосредственно в постройках человека. В дикой природе крысы обитают по берегам водоемов: рек и ручьев с медленным течением, озер и прудов. Они предпочитают пологие (но не низкие) берега, с хорошими защитными условиями – густой травянистой растительностью, кустарником, деревьями, пустотами в почве и т. п. (Карасева и др., 1990) В антропогенных ландшафтах пасюки заселяют берега искусственных каналов, рыборазводные пруды, огороды, сады, парки, места отдыха людей (например, пляжи), свалки, канализации, шахты, жилые и хозяйственные постройки, транспортные средства. В постройках предпочитают занимать подвальные помещения и нижние этажи.

Глава 2. Морфофизиологические особенности серой крысы

 Морфология серой крысы

   Длина тела до 275 мм, хвоста — до 195 мм (всегда короче тела, особенно у форм из «дикой» природы, в среднем около 80% его длины). Морда сравнительно тупая и широкая; ушная раковина, если ее отогнуть вперед, не достигает глаза. Хвост покрыт редкими волосами. Ступня относительно длинная (до 45 мм). Окраска верха от сравнительно светлой, рыжевато-бурой до более темной, грязно-охристо-бурой. Среди окрашенной таким образом основной массы волос выделяются отдельные, более длинные и жесткие остевые волосы с металлическим блеском. Волосы на брюшной стороне с темными основаниями.
Тип и интенсивность окраса, структура шерсти

У диких крыс волосы спины и боков имеют зональную окраску, дающую серо-коричневый цвет. Молодые зверьки почти серые, с возрастом увеличивается доля желто-коричневых тонов, появляется рыжина. Светло-серое брюшко покрыто белым мехом с темными основаниями волос. Граница между цветом боков и брюшка обычно хорошо выражена. (5)
При разведении в лабораторных условиях произошло изменение окраски серых крыс от черной до белой с большим количеством цветовых переходов. При  описания крыс выделяются типы и интенсивность окраски 
Тип окраски – это зонирование окрашенных и белых участков шерсти.. Крыса может быть окрашена полностью или не полностью. В ходе работы мы выделили три типа окраски. Полноокрашенный, чепрачный или капюшоновый и  ситцевый тип окраски.(29)
Активность крыс.

Активная деятельность крыс наблюдается в темное время суток в связи с тем, что ночью у крыс меньше пищевых конкурентов и реже нападения хищников. Кроме этого, крысы в это время суток меньше заметны  и ночью их можно  обнаружить только по шороху и писку, но и то не всегда. Так как крысы в природе живут в южных районах,  то сезонная активность не наблюдается. Пик рождаемости замечен в тот период когда больше корма. При обитании в суровых климатических условиях живут вблизи жилищ человека или на свалках, на лето могут уходить в лес, но с наступлением холодов – возвращаются. 
Глава 3. Материалы и методики.
 Гнездовье в природе и в лабораторных условиях.

В природе дикие крысы живут в норах. Крысиная нора может представлять собой гнездовую камеру, соединенную с поверхностью земли коротким туннелем (в самом простом случае), или довольно сложную систему туннелей, проходов и камер. Вне норы крысы предпочитают перемещаться по определенным системам троп – это позволяет им быстро сориентироваться в случае опасности и спрятаться в норе или другом убежище. (6)
В условиях искусственной среды обитания крыс содержат в клетках, как группами, так и по одиночке. При содержании группами можно пронаблюдать иерархические особенности поведения, а при содержании по-одиночке крысы принимают как члена группы человека и становятся более ручными. Самым наилучшим жильем для крысы является клетка. Некоторые хозяева поселяют крыс в аквариумы или террариумы, но гладкие стенки таких жилищ лишают крыс возможности карабкаться, а при высоте свыше 35 см поступление воздуха довольно затруднено. Кроме больших клеток для грызунов, можно также использовать клетку для птиц, однако из-за невысокого бортика подстилка будет замусоривать все окружающее пространство. В большинстве источников не советуется поселять крысу в клетку с деревянными частями, так как они могут быть прогрызены. 

В условиях станции юннатов крысы содержатся по одной в 2-х и 3-х этажных металлических клетках, самец подсаживается к самке только на спаривание, после чего – отсаживаются. Клетки имеют постоянное место в  так как ее не рекомендуется переставлять с одного места на другое из-за стрессов. Крысы живут в спокойном углу, защищенном от солнца, холода и сквозняка, так как крысы очень восприимчивы к жаре и низким температурам.

 Уход. 

Крысы чрезвычайно чистоплотные животные, тщательно ухаживают за собой. Во избежание неприятного запаха и соблюдения гигиенической чистоты требуется регулярная уборка 2-4 раза в неделю в зависимости от объёма подстилки и количества особей в клетке. В качестве подстилки лучше всего использовать опилки или белую бумагу. Отсутствие возможности стачивать зубы, крысы могут умереть от голода, даже при наличии еды, т.к. не могут есть.

Методики.

В ходе работы по изучению наследования окраски у крыс мы использовали генеалогический метод, как наиболее доступный и подходящий в наших условиях. В процессе исследования изучалось наследование окраски у однотонных (О) и ситцевых(С)  и  чепрачных (Ч) крыс, и появление интенсивности окраса из гомо- и гетеро -зиготных пар, а также проявление гена длинношёрстности.

При изучении биологии крысы применялись различные методы наблюдения. Мы наблюдали за особями сначала по отдельности потом за их совместным сожительством. Следующим этапом был метод этограмм, он является основой любого этологического исследования. Далее мы применяли метод временных срезов, он предназначался для того чтобы сравнивать количественные описания животного. Последним методом был метод сплошного протоколирования, он специализируется на определенных редких явлениях в жизни крысы. Таким явлением могут быть роды.

Этограмма – перечень двигательных актов и фиксируемых положений тела, служит своего рода «словарем»,  по которому ведется описание поведения. Важными  свойствами этограммы являются конечность (множество выделяемых элементов не безгранично и может быть сосчитано) и полнота (состояние животного в любой момент времени может быть характеризировано определенным набором элементов этограммы).

Метод «временных срезов». 

Метод предназначен для получения сравнимых количественных описаний цельного поведения животного и применяется в тех случаях, когда исследователя интересует целостная картина поведения животного (динамика активности).

Суть этого метода в «точечных» или в «мгновенных» описаниях состояний наблюдаемого объекта,  производимые через равные промежутки времени. 

При помощи метода «временных срезов» изучались все основные  акты жизнедеятельности серых крыс, изучение цикличности жизнедеятельности и этапы развития детёнышей.

Метод «сплошного протоколирования».  

Данный метод заключается в непрерывной и максимально полной записи всех действий животного. При помощи этого метода изучены процессы поедания добычи, спаривания, родов, кормления детёнышей, ухода за детёнышами.
Глава 4. Результаты.

4.1. Содержание и этология крыс.

Дикие крысы ведут стайный образ жизни, у каждой особи свое место в строгой иерахии, которая может меняться от пола, возраста и жизненного опыта особи. При содержании крыс в неволе окружающие люди становятся членами «стаи» и крыса выстраивает взаимоотношения с людьми в зависимости от своего положения в стае. Крысы легко приручаются, запоминают свое имя(в 3 месяца крысы живущие одни в клетке запоминают свое имя, если там живет несколько крыс то к 5 – 6 месяцев). Этап расселения у крыс заканчивается к 6 месяцам, после этого крысы возвращаются обратно
 Общие правила кормления.

В природе дикие крысы питаются преимущественно растительными кормами, но и животные корма составляют в их рационе значительную часть. Они едят водных беспозвоночных, а также ловят мелкую рыбу, лягушек, разоряют гнезда птиц, поедая яйца и птенцов. Корма животного происхождения являются источником полноценного белка. Такие корма способствуют улучшению роста молодняка, повышают плодовитость, улучшают перевариваемость других кормов. Декоративные крысы в питании ничем не отличаются от своих диких предков. Крыса должна получать разнообразный корм: концентрированный (семена злаков и масленичных и бобовых культур), сочный (овощи, фрукты), зелёный и грубый(трава, сено ,ветки), а также животные корма, минеральные и витаминные добавки.

Крыс мы кормим зерновой смесью. В ней присутствуют следующие обязательные ингредиенты: семечки подсолнуха, арахис, зерна кукурузы, просо, овес, различные крупы и др. Смесь состоит на 70 % из злаковых, 20% - овсяные хлопья (зернистые сорта), 10% - орехи и сушеные фрукты. Крысам с массой тела около 400г. даём 20г зернового корма в день. Сочные корма (зеленые побеги, корневища, клубни, овощи) являются источником легкоперевариваемых углеводов и витаминов. Они хорошо усваиваются организмом. Поэтому даём их в течение всего года. 

Животные корма крысам необходимы, но не в очень больших количествах. Хорошо подходят творог, молоко. Периодически даём немного вареной рыбы, яйцо, чуть-чуть говяжьего фарша, смешанного с мукой грубого помола, маленький кусочек сыра. Фрукты и ягоды - желанное лакомство для крыс. Они содержат много важных витаминов микроэлементов. (10)
Предбрачное поведение.

В условиях станции юных натуралистов крысы живут по отдельности, и у каждой крысы своя клетка, поэтому, прежде чем подсаживать самца к самке, мы ставим клетки рядом на несколько часов (2 – 3 часа) для знакомства. После чего подсаживаем самца к самке и оставляем на 3 недели вместе. 
Благодаря короткому периоду беременности (24 – 29 дня), большому числу детенышей в выводке (до 20) и раннему половому созреванию (примерно 2 месяца), серая крыса обладает большим репродуктивным потенциалом. Реализация этого потенциала зависит от многих факторов, в частности от продолжительности периода размножения и размеров выводка. Оба показателя подвержены большим колебаниям. (5) Предпосылкой создания пары и создания семьи является превосходство самца. Он постоянно предпринимает попытки попасть в жилище своей избранницы (в природе), а в клетках стоящих друг рядом с другом через решетчатую стену. Как только со стороны самки появляются признаки терпимости, самца пересаживают в клетку самки.  
Спаривание
После этапа ухаживания на 1-2 сутки самец и самка спариваются, но и после неоднократного спаривания самец продолжает ухаживать за самкой. Наилучшее течение беременности и родов наблюдается в том случае, если самец находится с самкой 3 недели. Если во время родов самец не отсажен, происходит повторная вязка, что приводит к чрезмерной нагрузке на организм . Данные наблюдений за крысами приведены в Таблице 1 (см. Приложение)

В среднем на ухаживания уходит 10 -16 часов. За это время самец успевает поухаживать за самкой (вылизывает, некоторые приносят еду). После спаривания самец продолжает ухаживать за самкой, даже если она проявляет к нему агрессию. Если у пары складываются нормальные отношения, то спят в одном гнезде. Неоднократно наблюдали случаи предпочтения самкой определенного самца, и наоборот. Самец через 3 недели отсаживают для того чтобы не произошло повторное скрещивание. (8)
Беременность

Роды наступают на двадцать девятые тридцать третьи сутки после ссаживания с самцом. Во время беременности  самка ограниченна в движении, часто лежит на одном месте. Самец предпочитает находится на «безопасном»  расстоянии, но быстро приближается к самке по ее «велению».  Всю беременность самец проявляет  необычайную заботу о самке.(10) Данные наблюдений за беременностью приведены в Таблице 1 (см. Приложение)
По нашим наблюдениям беременность у крысы протекает спокойней, если самец находится с самкой. В этом случае самка меньше подвергается стрессу, лучше ест и спит, так как самец охраняет гнездо, что свойственно крысам и в природе
Роды.

За год самка может приносить 5-9 выводков. Мы допускаем роды у крыс в среднем один раз в три месяца. Чаще всего самка рожает 6 – 12 детенышей, максимальное количество детенышей которое родили наши крысы – 17(Дуся). Если во время родов первородящую самку  побеспокоить, или взять детенышей на руки, она может его загрызть. После того как самка родила последнего детеныша она отгрызает пуповины, послед  и тщательно вылизывает каждого. Если  самца не отсадить к этому времени, он при оказании помощи самке в отгрызании пуповины и последа он может  случайно загрызть их.  После всего этого она перетаскивает их в импровизированное гнездо. Если первородящая самка из–за стресса в течении суток не начинает кормить детей можно попробовать успокоить ее применяя лавандовое и мятное масла (по 1 капле эфирных масел на 1 мл миндального масла и этим составом смазывается за ушами) 
Уход за молодняком.

Самка после родов, особенно в первый месяц, требует особого ухода.  В клетке надо чаще убираться, соблюдая при этом повышенную осторожность, т.к. самка может затаскать детёнышей в поиске безопасного убежища. Особенно это свойственно первородящим самкам. В нашем случае были самки которые не могли выносить больше 6 детенышей, если детенышей было больше то самка самых слабых выбрасывала из гнезда. Мы их подкладывали в другие гнезда. Крысы-кормилицы принимают детенышей даже если у своих детенышей были открыты глаза. Приемных детенышей самка всегда выкармливала Самка может кормить молоком до того момента пока детеныши не вырастут. В условиях станции самка выкармливала до трех выводков детенышей подряд без окончания лактации, два из которых были чужими. Но при этом крыса сильно истощалась и требовалось много времени на восстановление (2 месяца). Этапы развития детёнышей представлены в Таблице 2 (см. Приложение).

Общение родителей и детенышей.

Взрослые крысы могут издавать различные звуки (визги, ультразвуковые свисты, шипение и стрекот зубами). Что касается детенышей то долгое время считалось что они издают только гнездовые  звуки – тихие короткие писки. Поэтому сделанное в 1956 году Г. Циппелиусом и В. Шлейдтом сообщение о том, что новорожденные крысята издают неслышимые человеком звуки, было для всех неожиданностью. Используя ультразвуковую аппаратуру учёные обнаружили, что с первого дня рождения детеныши издают при ощущении жажды холода или голода ультразвуковые импульсы. Поэтому когда мы вытаскиваем детеныша из гнезда самка или самец сразу идут за ним, так как он издает своеобразные «крики  о помощи».(6)
Самка призывает детёнышей на кормление, издаёт тревожные звуки в случае опасности, стимулирует двигательную активность. 
Взросление.
В возрасте 1,5 – 2 месяцев крысята начинают жить самостоятельно, они активно познают окружающий мир  и заняты поиском места для жизни. В природе молодняк активно расселяется, осваивая новые территории. Если в этом возрасте крысята сбегут из клетки и не будут пойманы в течении 5 – 10 суток они одичают, осядут в укромных местах и поселятся там. В 5 – 6 крысы абсолютно осёдлы  и всегда стремятся вернуться в своё гнездо. (8)
Ранние роды затормаживают рост самки и она остается мелкой.  Такая быстрая смена поколений обуславливается короткой жизнью крыс (2-3 года ), хотя при правильном кормлении и хорошем уходе могут прожить до 5 лет (Чубик). 

Взаимоотношение крыс.
У крыс в стае строгая иерархия: во главе стаи стоит чаще всего взрослая самка; разведыванием новых территорий занимаются разведчики; охрана территории стаи возлежит на молодых сильных самцах; часть стаи следит за коммуникациями, являясь строителями; молодые крысы или старые самки «работают» воспитателями. Взрослые крысы, при достаточном количестве пищи, оседлы. Расселяется на новых территориях преимущественно молодняк. Общение происходит при помощи характерных звуков  поз, при чём в каждой стае своя комбинация для обозначения той или иной ситуации, поэтому особям, попавшим в другую стаю требуется время для адаптации. Благодаря тому, что крысы хорошо обучаются и склонны к общению, на адаптацию требуется 2-3 суток, при этом чужак изначально занимает низшую иерархическую ступень в новой стае.

4.2. Наследование типов и интенсивности окраски у крыс.

Методика изучения наследования типа и интенсивности окраса у крыс.
В ходе работы по изучению наследования окраски у крыс мы использовали генеалогический метод, как наиболее доступный и подходящий в наших условиях. В процессе исследования изучалось наследование окраски у однотонных (О) и ситцевых(С)  и  чепрачных (Ч) крыс, и появление интенсивности окраса из гомо- и гетеро -зиготных пар, а также проявление гена длинношёрстности.

Результаты эксперимента.
В исследовании принимало участие 44 крысы (22 пары) из которых 13 – гомозиготных особей из гнёзд с чистой линией наследования окраски (ЧЛ) и 31 гетерозиготные крысы, полученные в результате скрещивания во время исследования.

Все данные заносились в рабочие таблицы 3 и 4, в которой отмечались родительские пары, их окраска, гомо- или гетерозиготность, из какой экспериментальной пары были взяты, общее число детёнышей и их окраска. 

Скрещивание крыс с критической рецессивной разной окраской (пара 3) привело в возврату в дикой окраске. Подобное возвращение к диким формам, напоминающим предков, наблюдается у некоторых других видов домашних животных с большой мутационной нагрузкой на популяцию (голуби, гуппи, золотые рыбки, собаки и др.), что предотвращает вымирание популяции.

По результатам исследования была составлена таблица 5 которая наглядно иллюстрирует какой типы и интенсивность окраса, доминантны а какие рецессивны по отношению друг к другу.

Исходя из данных эксперимента, доминирующим типом является Полноокрашенный тип окраски, за ним следует чепрачный и наиболее рецессивный - ситцевый тип окраски. По интенсивности  окраски доминантной  является дикая, немного ей уступает черная, далее темно серая, золотистая, серая, рыжая, голубая, персиковая, светло – серая, белая. Серая, голубая и светло серая это ослабленная черная окраска, а золотистая, рыжая и персиковая это ослабленная дикая окраска. Белая крыса - это полный устойчивый альбинос, а черная - это устойчивый естественный меланист (29). Эти окраски передаются по наследству, особенно наследственно закреплён в результате искусственного отбора ген альбинизма.

Крысы с крайние рецессивными типами и интенсивностью окраски (светло-серый ситцевый с красными глазами и ситцевый персиковый) отличаются слабым здоровьем они более подвержены инфекционным заболеваниям, на них дольше заживают раны, у них слабое не всегда выживающие потомство. При возвратном скрещивании детеныши часто рождаются с различными пороками, в том числе и пороками ЦНС. Мы наблюдали как при скрещивании светлой серой ситцевой с рыжим ситцевым самцом родилась одна серая ситцевая самка с признаками эпилептического синдрома. Эти наблюдения подтверждают зависимость наследуемого фенотипа и состояния генетически обусловленного здоровья. 

4.3. Болезни серой крысы.

Большинство болезней лабораторных крыс связаны с неправильным содержанием, кормлением, с общением с инфицированными крысами и неправильным разведением (нарушения правил содержания и кормления, частые роды, возвратное скрещивание, вязка особей с рецессивной окраской)
Алиментарные болезни.
Алиментарные болезни – болезни вызванные нарушениями режима кормления, несбалансированным составом корма.
Белковая  дистрофия.
Причинами дистрофии являются такие внешние и внутренние факторы как неполноценное или несбалансированное кормление, неадекватные условия содержания животных, механического, физического воздействия, инфекции и инвазии, интоксикации, расстройства крово- и лимфообращения, поражения желез внутренней секреции и нервной системы, генетическая патология и др. По механизму развития дистрофии различают декомпозицию (химическая перестройка вещества цитоплазмы), инфильтрацию (избыточное отложение в тканях различных веществ, приносимых с кровью), трансформацию (превращение одних веществ в другие) и изменённый синтез веществ.

Проявляется недостатком в рационе белков. Выражается понижением общей активности и снижением массы тела.
Инфекционные заболевания
Заболевания, вызываемые болезнетворными микроорганизмами (бактериями, риккетсиями, вирусами) Ярким представителем данной группы болезней является микоплазмоз. Болезнь вызывается микроорганизмом микоплазма. 90% крыс заражены микоплазмой, но клинические признаки проявляются только у генетически ослабленных особей или при обострении хронических заболеваний (сердечная недостаточность, гормональная дисфункция, иммунная недостаточность). Дикие крысы переносчики опасных инфекционных заболеваний (лептоспироз, бешенство),

Клинические признаки микоплазмоза понижение аппетита, снижение активности. Появляются одышка, крупнопузырчатые хрипы, посинения видимых слизистых оболочек, дисфункция родовой деятельности, а так же патологические истечения из половых путей. Гибель от асфиксии. Лечение от 3 – 4 дней.
Лечение антибиотиками, и симптоматическими средствами.

Прогноз осторожный, поддается лечению плохо.

 Хирургические инфекции
К хирургическим инфекциям относятся гнойники, абсцессы, новообразования (опухолей) и др.
Абсцесс - гнойное воспаление ткани с образованием ограниченного очага распада тканей. Возбудителем абсцесса мягких тканей чаще являются стафило- и стрептококк, при абсцессах прочих локализаций характер флоры зависит от причины его возникновения. При абсцессе имеется четкое отграничение очага воспаления от окружающих тканей. В ранние сроки - это грануляционная ткань, при последующем течении вокруг грануляционной ткани образуется соединительнотканная оболочка. Лечение только оперативное, вид вмешательства зависит от величины и локализации абсцесса. 

Причины опухолей не ясны, но можно предположить, что это дисфункция иммунной системы, воздействие канцерогенных факторов, ожоги, отморожения. Лечение симптоматическое, при необходимости хирургическое

Грыжи - выхождение внутренних органов за пределы анатомической полости под общие покровы тела или в соседнюю полость. Предрасполагающие факторы - общие (возраст, степень упитанности и др.) и местные (врожденная или приобретенная слабость стенки анатомической полости). Повышение давления в соответствующей полости является производящим моментом. Различают внутренние и наружные грыжи.

Кровотечение внутреннее - излияние крови в просвет анатомической полости или полого органа при механическом повреждении артериальных или венозных стволов, аррозии сосудов, разрыве аневризмы. 
Инородные тела мягких тканей чаще локализуются на передних и задних конечностях. Это мелкие занозы и нитки, обмотанные вокруг лапы. Симптомы. Сразу после травмы удаляют часто только поверхностно расположенные инородные тела, часть из них, расположенная в более глубоких слоях, может остаться недиагностированной и неудаленной. После полного заживления раны иногда остается четкая локальная болезненность соответственно расположению инородного тела, чаще же рана полностью не заживает - остается свищ с незначительным гнойным отделяемым веществом. 

Заболевания органов дыхания.
Респираторный микоплазмоз.
Респираторный микоплазмоз – это заболевание дыхательных путей у крыс с симптомами ринита, среднего отита и пневмонии. Предполагают смешанную инфекцию, при этом роль основного возбудителя играет микоплазма (Mykoplasma pulmonis). Для начальной симптоматики заболевания характерны выделения из носа поначалу чистые, и увеличение лимфатических узлов. Выделения из носа позже становятся гнойными, воспаляется среднее ухо, зверьки держат голову наклоненной вбок,  наконец, появляется пневмония, дыхание зверька сопровождается отчетливым шумом. 
Но на основании этих симптомов нельзя с уверенностью поставить диагноз респираторного микоплазмоза, потому что  воспаление легких, вызванное вирусом Сендай, имеет такие же симптомы
Пневмония, вызванная вирусом Сендай.

Вирус  Сендай относится к парамикровирусам и очень похож на вирус парагриппа у человека. Но может ли вирус передаваться от человека к крысе и наоборот, до сих пор неизвестно. Взрослые, заболевшие крысы, сидят в углу клетки с взъерошенной шерстью. У них наблюдается одышка. Зверьки быстро теряют в весе. Не исключен и смертельный исход. Болезнь намного опаснее для молодых крыс в возрасте до 12 дней. В подсосном возрасте болезнь почти всегда смертельна
Так как вирус Сендай  сильно ослабляет иммунную систему больного организма, крыс следует предохранять от дополнительных бактериальных инфекций. Для этого внутримышечно вводится тетрациклин.

У взрослых особей шансы на выздоровление относительно хорошие. В больших хозяйствах сушествует  возможность вакцинации, которая дает кратковременный иммунитет.
Заболевания центральной нервной системы.
Эпилепсия – заболевание, проявляющееся приступообразными расстройствами сознания с судорогами. Степень  выраженности этих признаков колеблется от полного выключения сознания до некоторого оглушения.
Признаками эпилепсии являются вздрагивания, «шараханье» из угла в угол клетки, если клетка двухъярусная, то частыми бывают падения со второй полки на первую, так как крыса во сне ворочалась, беспорядочно двигалась. Применение успокаивающих средств и арома-терапии снижает количество приступов, но излечить до конца невозможно, таким образом данная крыса в разведение не идет.
Выводы.
1. Крысы, как стайные животные, обладают сложным дифференцированным поведением. В природной стае сложная иерархия, а лабораторные крысы легко приручаются и становятся домашними любимцами
2. Брачное поведение крыс характеризуется выраженным ухаживанием самца, заботой о самке во время беременности. Пару желательно содержать совместно во время беременности, отсаживая самца только перед родами во избежания повторной вязки. Материнский инстинкт самки и ярко выражена забота о потомстве, продолжающаяся до момента возможного начала самостоятельной жизни и позволяют подкладывать на выкорм младших крысят.
3. При изучении наследования окраски выявлены доминантная и рецессивная окраски (по мере ослабления): дикий чепрак, золотистый чепрак, черный чепрак, дикая, дикий ситцевый, черная, черная ситцевая, белая, голубая, рыжая, золотистая, темно серая ситцевая, золотисто ситцевая, ситцевая серая и ситцевая персиковая, ситцево голубая (с красными глазами).
4. При изучении происхождения болезней у крыс мы выяснили, что возникновение заболеваний может иметь разный характер и природу, но чаще обусловлены  нарушением режима содержания, кормления и вязок
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Приложение 
	Событие 
	Сутки  

	Спаривание 
	1 – 3 сутки после подсадки

	Набухание сосков
	4-5 сутки( у первородящих) 6-9 сутки  

	Появление живота
	8-9 сутки (у первородящих) и 11-14 (в зависимости от количествава детенышей)

	Шевеление детенышей
	12-16 сутки (в зависимости от кол-ва детенышей)

	Постройка гнезда
	18-20 сутки

	Отсадка самца
	25-27 сутки

	Роды 
	29-33 сутки


Таблица 1.
 Этапы брачного поведения крыс.
Таблица 2.
	Событие 
	Сутки 

	Роды 
	1

	Появление первой окраски 
	2

	Появление ушных раковин, четко выражен половая принадлежность
	3

	Появление вибриссов
	4

	Появление когтей
	5

	Появление шерсти
	6

	Появление произвольных целенаправленных движений
	7

	Появление четко выраженной окраски
	6-8

	Открываются слуховые проходы
	8-9

	Активно умываются
	8-10

	Пробуют корм взрослых
	12-14

	Открытые глаза
	11-14

	Лазанье по клетке
	13-18

	Поедание корма
	17-21

	Сложности в определении пола
	13-19

	Активные игры
	19-22

	Отказ от молока
	30


 Этапы развития детёнышей
Таблица 3
Рабочая таблица. Реальные крысята
	№
	самка
	самец
	Б
	ЗС
	Ч
	Д
	СС
	СП
	Г
	ТСС
	З
	ДС
	ДЧ
	ЧЧ
	ЧС
	ЗЧ
	Р
	СГк
	итого

	1
	Б(чл)
	Б (чл)
	102
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	102

	2
	СС (чл)
	СС (чл)
	-
	-
	-
	-
	97
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	97

	3
	Б(чл1)Дуся
	СС(чл2)Чубик
	-
	-
	40
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5
	-
	-
	-
	50

	4
	Д (чл)
	Д (чл)
	-
	-
	-
	56
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	56

	5
	Д (3) Ляля
	Д (чл4) Усик
	13
	-
	10
	12
	10
	-
	-
	3
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	49

	6
	СП (чл) Персина
	СС (5)  Муня
	-
	-
	-
	-
	9
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	18

	7
	Б (чл1)Дуся
	Б (чл) Стёпа
	51
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	 51

	8
	СП(6)Амалия
	Г(чл) Филя
	-
	-
	-
	4
	-
	-
	-
	-
	3
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	8

	9
	СП(6)Солнышко
	Ч(3) Тимоша 
	-
	3
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6

	10
	Д  (3) Ляля
	Б (чл) Степа
	2
	-
	4
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	12

	11
	Б (чл7) Крысинда
	Г (чл) Филя
	-
	-
	5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5

	12
	З (8) Золотце 
	ТСС(5)Арсений
	-
	1
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	6

	13
	ДЧ (8) Чапа
	ЧЧ (5) Гаврюша
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	14
	Р Лиска
	Г (чл) Филя
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	-
	-
	1
	1
	-
	5

	15
	СП (6) Амалия
	ЧЧ (5) Гаврюша
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	6
	1
	-
	-
	-
	-
	3
	11

	16
	Ч (11) Уголек
	Ч (3) Тимоша
	2
	-
	-
	2
	2
	2
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	12

	17
	Р Лиска
	ЧЧ (5) Гаврюша
	2д
	-
	-
	1д
	-
	-
	-
	-
	2д
	-
	5д
	-
	-
	-
	-
	-
	10

	18 
	Ч (12)  Пипа 
	Г (чл) Филя
	2
	-
	3
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6

	19
	З (8) Золотце
	Г (чл) Филя
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	2
	1
	
	1
	
	
	
	8

	20 
	Д  (3 ) Ляля
	ЧЧ (5) Гаврюша
	1
	
	2
	4
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	
	
	
	
	9

	21
	Б(чл1)Дуся
	СГк (16)  Кузя
	5
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	8

	22
	Б(чл7) Крысинда
	 Д (3) Сева
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3


Таблица 4.

Рабочая таблица. Виртуальные крысята.

	№
	самка
	самец
	Б
	ЗС
	Ч
	Д
	СС
	СП
	Г
	ТСС
	З
	ДС
	ДЧ
	ЧЧ
	ЧС
	ЗЧ
	Р
	СГК
	итого

	1
	Б(чл.)
	Б (чл.)
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	2
	СС (чл.)
	СС (чл.)
	-
	-
	-
	-
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	3
	Б(чл.) Дуся
	СС(чл2)Чубик
	-
	-
	80
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	10
	-
	-
	-
	100

	4
	Д (чл.)
	Д (чл.)
	-
	-
	-
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	5
	Д (3)Ляля
	Д (чл.4) Усик
	27
	-
	20
	25
	20
	-
	-
	6
	-
	-
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	100

	6
	СП(чл.)Персина
	СС (5) Муня
	-
	-
	-
	-
	50
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	7
	Б(чл1)Дуся
	Б(чл.) Стёпа
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	8
	СП(6)Амалия
	Г (чл) Филя
	-
	-
	-
	50
	-
	-
	-
	-
	38
	-
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	9
	СП(6)Солнышко
	Ч(3)Тимоша
	-
	50
	-
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	10
	Д(3 )Ляля
	Б (чл)Степа
	100
	
	30
	50
	
	
	
	
	
	
	
	10
	
	
	-
	-
	100

	11
	Б(чл7)Крысинда
	Г (чл.) Филя
	-
	-
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	12
	З (8) Золотце 
	ТСС(5) Арсений
	-
	17
	17
	-
	-
	-
	17
	-
	17
	17
	-
	-
	17
	-
	-
	-
	100

	13
	ДЧ (8) Чапа
	ЧЧ(5) Гаврюша
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	50
	-
	-
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	14
	Р Лиска
	Г (чл.) Филя
	-
	-
	-
	20
	-
	-
	-
	-
	20
	-
	20
	-
	-
	20
	20
	-
	100

	15
	СП (6) Амалия
	ЧЧ (5) Гаврюша
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	9
	55
	9
	-
	-
	-
	-
	27
	100

	16
	Ч(11) Уголек
	Ч(3) Тимоша
	17
	-
	-
	17
	17
	17
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	17
	-
	-
	-
	100

	17
	Р Лиска
	ЧЧ (5) Гаврюша
	20
	-
	-
	10
	-
	-
	-
	-
	20
	-
	50 
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	18
	Ч (12)  Пипа
	Г (чл) Филя
	33
	-
	50
	-
	-
	-
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100

	19
	З (8) Золотце
	Г (чл.) Филя
	
	25
	
	
	25
	
	
	
	
	25
	12
	
	13
	
	
	
	100

	20
	Д (3)Ляля
	ЧЧ (5) Гаврюша
	11
	
	23
	44
	
	
	
	
	
	
	11
	11
	
	
	
	
	100

	21
	Б(чл1) Дуся
	СГк (16) Кузя
	71
	
	
	
	27
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	100

	22
	Б(чл7) Крысинда
	Д (3) Сева
	
	
	
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100


Примечание
	Б
	Альбинос 

	Д 
	Дикая 

	Ч
	Черная

	СС
	Ситцевая серая

	СП
	Ситцевая персиковая

	ЗС
	Золотистый ситцевый

	ТСС
	Темно серый ситцевый

	ЧС
	Черный ситцевый

	ЗЧ
	Золотистый чепрак

	ДЧ
	Дикий чепрак

	ЧЧ
	Черный чепрак

	З
	Золотистый

	Г
	Голубой

	чл
	Чистая линия

	()
	Из какого гнезда крысёнок

	ДС
	Дикий ситцевый

	Р
	Рыжая

	СГк
	Ситцево голубые(красные глаза) 

	д
	У крысенка наблюдается ген длинношерстности 


Таблица 5. Соотношение типов и окрасок у крыс.

	          Тип
Интенсивность 
	Полноокрашенный 
	Чепрак 
	Ситцевый 

	Дикий 
	доминантный
	
	

	Чёрный
	
	
	

	Темно-серый
	
	
	

	Золотистый 
	
	
	

	Серый 
	
	
	

	Рыжий 
	
	
	

	Голубой 
	
	
	

	Персиковый 
	
	
	

	Светло-серый
	
	
	

	Белый 
	
	
	рецессивный


Таблица 6.

морфофизиологические данные
	Зрение

	Зрение у крыс весьма посредственное, фокусное расстояние составляет около 8 см. Зрение черно-белое. Слегка воспринимает сине-зеленые лучи, а на красный цвет реагирует, как на полную темноту. Замечает движение на расстоянии 9 м.

	Слух
	Не различают чистые звуки, только шорохи. Чувствительны к тонам ниже 8 кГц (по другим данным (krysa.boom.ru) 40 кГц).

	Обоняние
	Чувство обоняния развито хорошо, но на небольших расстояниях.

	Осязание
	У крыс очень ярко выражено чувство осязания. Мордочка крысы сплошь усеяна длинными вибрисами, которые отвечают за осязание.

	Вкус
	Крысы хорошо различают вкус пищи. Органами вкуса служат многочисленные нитевидные сосочки, расположенные на языке.(6)


Таблица 7.

Интенсивности окраски 

	Дикие
	окраска стандартная, пасюк.

	Белые
	полные альбиносы. Крысы этого окраса с красными глазами – это примета  по корой среди других окрасов можно легко определить крыс этого  окраса.

	Чёрные
	крысы шерсть, у которых черного оттенка, меланисты.

	Голубые
	шерсть этих крыс голубого оттенка. Он колеблется от почти белого до голубого.

	Персиковые
	крысы с нежно розовым оттенком шерсти.

	Золотистые
	крысы с шерстью золотистого оттенка.

	Рыжие
	цвет шерсти этих крыс колеблется от светло рыжего до почти кирпичного

	Серые
	крысы с невзрачной серой шерстью.(32)


Таблица 8. 
Структура шерсти 

	Стандартные
	наиболее распространенный тип крыс с короткой гладкой и глянцевой шерстью.

	Кудрявые(Rex)
	крысы имеют более плотную и кудрявую шерсть менее блестящую чем у стандартных и более грубую

	Сфинксы(Hairless)
	крыса лысая или  имеет легкий пушок на участках кожи, со здоровой яркой кожей мягкой на ощупь.

	Длинношерстные 
	крысы с более длинной шерстью, чем у стандартных



	Сатин(Satin)
	более тонкая  блестящая шерсть у крысы

	Комбинированный
	на теле крысы шерсть имеет несколько оттенков от основного цвета

	Серебристый
	шерсть состоит из серебристых волосков и волосков основного цвета.

	Тикированный(ticked)
	каждый волосок шерсти крысы состоит из нескольких цветов.(33)
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