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Влияние экстремальных экологических условий
на состояние рыб реки Иртыш.

Абаби Елена Семёновна
Российская Федерация, Тюменская область, Ханты - Мансийский  автономный округ – Югра, г. Ханты – Мансийск, МОУ «СОШ № 2», 10 класс.

Введение 

           Известно, что свыше 71 % поверхности земного шара занимают океаны, моря и внутренние водоемы – реки, озера, ручьи. Во всех этих водных объектах обитают одни из первичноводных животных – рыбы. 


Рыбы всю жизнь проводят в воде, поэтому свойства воды оказывают сильнейшее влияние на их жизнедеятельность, и в конечном счете на весь состав ихтиофауны водоемов.                                                                            
Усиливающееся воздействие человека на природные водоемы в значительной степени нарушает естественные гидробиоценозы. Антропогенная нагрузка стремительно возрастает и она близка к критической. Функционирование природных биологических систем с каждым днем все больше и больше зависит от деятельности человека. 


В последнее время все труднее найти реки или водоемы, естественный  режим которых так или иначе не изменился бы. Даже в том случае, если предприятия будут свято выполнять все меры охраны среды, развивающееся общество будет оказывать на водные объекты прогрессирующее воздействие. 


В городе Ханты – Мансийске нет крупных предприятий. Одним из главных  источников загрязнения являются:  системы канализации и  сточные воды, сбрасываемые  в реку с территории города без очистки.
Цель работы:  Изучить  влияние  неочищенных бытовых сточных вод на мальков рыб, обитающих в реке Иртыш.
 Задачи:  
1. Найти и изучить необходимую литературу.

2. Подготовить биологический материал (20 мальков рыб, выловленных  в реке Иртыш).
3. В условиях лаборатории создать искусственные водоемы (аквариумы), поместить в них  мальков  и наблюдать за их физическим состоянием.

 4. По результатам наблюдений сделать анализ по каждому опыту.
 5. Сформулировать вывод по результатам экспериментов.
6. Разработать рекомендации, показать влияние сточной воды на выживаемость малька рыб.

Рабочая гипотеза: Верно ли, что загрязнение реки сточными водами, отрицательно  влияет на рост, жизнедеятельность и выживаемость мальков?  
Методика производимых исследований.

В качестве основы было использовано издание Н.С. Строганова «Методика определения токсичности водной среды», 1990г.  
Метод – определение токсичности по отклонению поведения рыб от нормы и по их выживаемости. 
Сточная вода берется для опытов с разбавлением. В качестве контроля – чистая вода из водоема.
В методике используются показатели нарушения рефлекса равновесия, ритмики движения жаберных крышек, заглатывание воздуха и гибель.

Литературная справка.
          
Загрязнение водоемов является главным образом следствием выпуска в них сточных вод промышленных и коммунально-бытовых предприятий.  Неочищенные сточные воды, содержащие значительные количества органических веществ и микроорганизмов, попадая в водоем (реку, озеро), нарушают его естественный режим: поглощают растворенный в воде водоема кислород, ухудшают качество воды, способствуют образованию отложений (осадка) на дне, водоемы становятся непригодными для питьевого водоснабжения, в них погибает рыба. Кроме того, при загрязнении водоемов сточных вод ухудшается их эстетический вид и ограничивается возможность использования для купания, водного спорта, туризма и т. п.

 
На сегодняшний день контроль загрязнения рек регулярно проводится подразделениями природоохранных органов, службами санитарного надзора, управлениями рыбоохраны. Данный контроль позволяет систематически оценивать содержание в воде до  45-50 основных загрязнителей и сравнивать полученные данные с соответствующими показателями предельно допустимых концентраций (ПДК).           

 Сточные воды – это воды, загрязнённые бытовыми отбросами, производственными отходами и удаляемые с территорий населённых мест и промышленных предприятий системами канализации. 

К сточным водам относят также воды, образующиеся в результате выпадения атмосферных осадков в пределах территорий населённых пунктов и промышленных объектов. 


Содержащиеся в сточных водах органические вещества, попадая в значительных количествах в водоёмы, могут быстро загнивать и ухудшать их санитарное состояние, способствуя распространению различных заболеваний. Поэтому сточные воды являются неотъемлемой частью проблемы охраны природы, оздоровления окружающей человека среды и обеспечения санитарного благоустройства городов и др. населённых мест.
 
Классификация и состав сточных вод.


В зависимости от происхождения, состава и качественных характеристик загрязнений сточные воды подразделяются на 3 основных категории: бытовые (хозяйственно-фекальные), производственные (промышленные) и атмосферные. 


Бытовые сточные воды – это воды, загрязненные бытовыми отбросами и производственными отходами и удаляемые с территорий населенных мест системами канализации (воды, удаляемые из туалетных комнат, ванн, душевых, кухонь, бань, прачечных, столовых, больниц). Они загрязнены в основном физиологическими отбросами и хозяйственно-бытовыми отходами. К сточным водам относят также воды, образующиеся в результате выпадения атмосферных осадков в пределах территорий населенных пунктов и промышленных объектов. Содержащиеся в сточных водах органические вещества, попадая в значительном количестве в водоемы или скапливаясь в почве, могут быстро загнивать и ухудшать состояние на животный мир водоемов.

Различают три вида загрязнения бытовых сточных вод - минеральные, органические и биологические. 

К минеральным загрязнениям относятся песок, частицы шлака, глинистые частицы, растворы минеральных солей, кислот, щелочей и многие другие вещества. 

Органические загрязнения бывают растительного и животного происхождения. К растительным загрязнениям относятся остатки растений, плодов, овощей, бумага, растительные масла и прочее. Основной химический элемент растительных загрязнений - углерод. Загрязнениями животного происхождения являются физиологические выделения людей и животных, остатки тканей животных, клеевые вещества и пр. Они характеризуются значительным содержанием азота. 

К биологическим загрязнениям относятся различные микроорганизмы, дрожжевые и плесневые грибки, мелкие водоросли, бактерии, в т. ч. болезнетворные (возбудители брюшного тифа, паратифа, дизентерии, сибирской язвы и др.). Этот вид загрязнений свойствен не только бытовым сточным водам, но и некоторым видам производственных сточных вод, образующимся, например, на мясокомбинатах, бойнях, кожевенных заводах, биофабриках и т. п. По своему химическому составу они являются органическими загрязнениями, но их выделяют в отдельную группу ввиду санитарной опасности, создаваемой ими при попадании в водоемы.

 В бытовых сточных водах минеральных веществ содержится около 42% (от общего количества загрязнений), органических - около 58 %; осаждающиеся взвешенные вещества составляют – 20 %, суспензии – 20 %, коллоиды – 10 %, растворимые вещества – 50 %.

 Количество бытовых сточных вод зависит в основном от нормы водоотведения, которая, в свою очередь, определяется степенью благоустройства зданий. 

Производственными сточными водами являются воды, использованные в различных технологических процессах (например, для промывки сырья и готовой продукции, охлаждения тепловых агрегатов и т. д.), а также воды, откачиваемые на поверхность земли при добыче полезных ископаемых. 

Производственные сточные воды загрязнены главным образом отходами производства, в которых могут находиться ядовитые вещества.  Например: синильная кислота, фенол, соединения мышьяка, анилин, соли меди, свинца, ртути и др.,  а также вещества, содержащие радиоактивные элементы.   

Состав и степень загрязненности производственных сточных вод весьма разнообразны и зависят главным образом от характера производства и условий использования воды в технологических процессах.

Атмосферные сточные воды — дождевые и талые воды, образующиеся в результате таяния льда и снега. По качественным характеристикам загрязнений к этой категории относят также воды от поливки улиц и зелёных насаждений. Атмосферные сточные воды, содержащие преимущественно минеральные загрязнения, менее опасны в санитарном отношении, чем бытовые.

Определение уровня загрязнений.


На загрязнение водоема могут указывать такие признаки, как мёртвая рыба, но есть и более сложные методы его обнаружения. Загрязнение пресной воды измеряется в показателях биохимической потребности в кислороде (БПК) - т. е. сколько кислорода поглощает загрязнитель из воды. Этот показатель позволяет оценить степень кислородного голодания водных организмов.


В то время как норма БПК для рек России равна 3 мг/л, в неочищенных бытовых стоках этот показатель достигает 350 мг/л. 


Для водоемов рыбохозяйственного значения имеется свои ПДК – предельно допустимые концентрации. ПДК – это концентрация вещества в воде, выше которой вода не пригодна для нормального развития и обитания организмов. Приложение 1
Изучение влияния бытовой сточной  воды на мальков рыб, обитающих в  реке Иртыш.


Сточная бытовая вода содержат большое количество загрязняющих веществ, токсичных для рыб и др. водных организмов. Они отрицательно влияют на санитарный режим водоемов. 


Бытовая сточная вода для исследовательской работы была взята на входе очистных сооружений поселка Горноправдинск. Данные состава бытовых сточных вод поселка Горноправдинск были определены и предоставлены мне специализированной инспекцией филиала ФГУ «ЦЛАТИ по УрФО»  по ХМАО. 

Из протокола химического анализа видно, что по многим загрязняющим веществам, сбрасываемых в реку Иртыш идет превышение предельно допустимой концентрации (ПДК). 
Приложение 2
Ход исследования.

На начальной стадии исследования было отобрано 4 пробы природной  воды из реки Иртыш в районе лодочной станции. Также в месте отбора речной воды были отобраны мальки рыб в количестве 20 особей.
1.  Акклиматизация. 
Мальки рыб по 5 особей были помещены в 4 аквариума емкостью 1,90 л каждый, где были созданы условия приближенные к природным: в аквариум были помещены камни, растительность, ежедневно менялась вода (200 мл воды отбиралось и 200 мл добавлялось речной воды), 3 раза в день малькам давался корм: дафния. На акклиматизацию потребовалось 2 недели. В течении всего периода акклиматизации ни один малек не погиб. 
    2.   Опыты 


Цель: определить влияния бытовой сточной воды на малька рыб.

1. Ход опыта: Из аквариума № 1 было отобрано 950 мл природной воды и добавлено 950 мл бытовой сточной воды.

Наблюдения: Начало опыта – 25.09.2008 года, 11 ч.00 минут.

11.30 - нет видимых изменений.
12.00 -  у мальков нарушается координация движений.

13.00- у мальков наблюдается снижение активности, учащенное движение жаберными крышками, заглатывают воздух.
14.00 – все мальки изменили окраску, покрылись белым налётом, перевернулись, погибли. 
Вывод: В ходе опыта регистрировались следующие показатели: выживаемость и физиологическое состояние малька рыб:

- в аквариуме № 1 - через 3 часа все мальки начали переворачиваться, нарушилась координация движения, все мальки погибли (выживаемость - 0%, смертность – 100%); Приложение 3
2. Ход опыта: из аквариума № 2 – отобрано 190 мл природной воды и добавлено 190 мл бытовой сточной воды (разбавление в 10 раза).

Наблюдения: Начало опыта – 25.09.2008 года, 11 ч.00 минут.

11.30 - нет видимых изменений

12.00 - нет видимых изменений

13.00 - у мальков наблюдается снижение активности.

14.00 - не реагируют на пищу, заглатывают воздух, наблюдается учащенное движение жаберными крышками. 
19.00 - погибло два малька.

21.00 - погибли все мальки.

Вывод:

- в аквариуме № 2 – мальки не активные, плохо питаются, нарушается координация движения, через 8 часов  - 2 малька погибло (выживаемость – 60%, смертность   40%); 

3. Ход опыта: из аквариума № 3 - отобрано 95 мл природной воды и добавлено 95 мл бытовой сточной воды (разбавление в 20 раз)
Наблюдения: Начало опыта – 25.09.2008 года, 11 ч.00 минут.

11.30 - нет видимых изменений.

12.00 - нет видимых изменений, все мальки активны, хорошо питаются.

13.00 - нет видимых изменений.

14.00 - нет видимых изменений.

11.00. 26.09 - наблюдается понижение активности у 3 мальков.

09.00. 27.09.- у одного малька нарушена координация движения, заглатывает воздух, переворачивается.
11.00 - один малёк погиб.
Вывод:  

- в аквариуме № 3 – замечена снижение активности через 24 часа, нарушение координации через 40 часов, через 48 часов гибель 1 малька, остальные погибли через 54 часа. (выживаемость – 80%, смертность 20%);

4.  В аквариуме № 4 - чистая природная вода.

Наблюдения: координация мальков обычная, питание хорошее, движение жаберных крышек равномерное, активность не изменяется в течение 14 суток.

Общие результаты исследования:
           В результате исследований были сделаны следующие выводы:


Бытовая сточная вода, с разбавлением в 2 раза обладает весьма сильной токсичностью, т.к. величина выживаемости малька составило 0% за одни сутки. 
Приложение 4

Бытовая сточная вода, с разбавлением в 10 раз обладает сильной токсичностью, т.к. величина выживаемости малька составило 40% за одни сутки.   


Бытовая сточная вода, с разбавлением в 20 раз обладает слабой токсичностью, т.к. величина выживаемости малька составило 80% за двое суток. 
           Токсичность бытовой сточной воды снижается после разбавления ее в 10 раз, и фактически становится не токсичной после разбавления ее в 20 раз;
           Неочищенные сточные воды, нарушили естественный режим, искусственно созданный  в аквариуме, поглотили растворенный в воде кислород, ухудшили  качество воды, в следствии чего произошла гибель малька. 
На основании опыта была построена диаграмма и график выживаемости малька рыб. Приложение 5 и 6

Заключение: 

Степень  влияния  сточных  вод  на  водоемы  зависит  от   характера сбрасываемых загрязнителей и их количественных  соотношений.  Сама  по  себе сточная неразведенная вода всегда имеет  выраженный  токсический  эффект. 


Повышенные  концентрации   химических   элементов оказывают токсическое действие на водные организмы. Если  тот  или  иной  организм  не  может адаптироваться к новому химическому составу воды и гибнет,  то  происходит изменение в соотношении между видами в  биоценозах. Загрязненная химическими веществами вода даже при большом  разбавлении ее чистой нарушает нормальное развитие оплодотворенной икры,  быстро  губит эмбрион (зародыш). Загрязнение водоемов наряду с  факторами  прямой  гибели рыбы причиняет рыбным запасам вред и в другом отношении:  погибает  корм  - мелкие беспозвоночные животные, которые поедают рыбы.


Загрязнение сточными водами  ведет  к   эвтрофикации   водоемов   – обогащению их питательными веществами, приводящему  к  чрезмерному  развитию водорослей, и к гибели других водных экосистем.  Содержащиеся  в  них  химические вещества,  поступая  со  сточными  водами  в   реки   и   озера,   оказывают значительное  влияние  на  биологический  и  физический  режим  водоемов.  

Сточные воды, содержащие растительные волокна, животные  и  растительные жиры,  фекальную  массу,  остатки  плодов  и  овощей и т.д. являются причиной органических загрязнений водоемов.


Серьёзной проблемой  является  и изменение температуры в водоеме. Например, тепловые электростанции при сбросе могут повышать температуру воды по сравнению с окружающей на 5-15 С. 


В естественных условиях при медленных повышениях  или  понижениях температур рыбы и другие водные  организмы  постепенно  приспосабливаются  к изменениям температуры окружающей среды. Но если в результате сброса в  реки и озёра горячих стоков с  промышленных  предприятий  быстро  устанавливается новый температурный режим, времени  для  акклиматизации  не  хватает,  живые организмы получают тепловой шок и погибают.


В результате повышения  температуры  воды  содержание  в  ней  кислорода падает, тогда, как потребность в нём живых организмов  возрастает.  

Таким образом, все существующие виды  загрязнений, какие  бы  они  не были, оставляют свой отпечаток на жизнедеятельности и развитии водных организмов, в том числе и на  рыб,  и этим подчеркивают опасность загрязнения водоемов.

Рекомендации:
- Необходимо регулярно следить за степенью загрязнения бытовыми отходами, сточными водами, попадающими в реку Иртыш.
- Свести к минимуму загрязнения воды реки.

- Осуществлять очистку бытовых и промышленных сточных вод с использованием биологических способов (использование микроорганизмов).

- Проводить постоянную оценку выпусков различных сточных вод на основе биотестирования на модельных экосистемах.
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	№ п/п
	Наименование вещества
	ПДК,

 мг/л
	Фоновая концентрация в р. Иртыш

мг/л

	Фактичес

кая концентрация,

мг/л
	Превыше

ние ПДК

(раз)

	1
	Взвешенные вещества
	18,05
	17,3
	294,0
	16

	2
	БПКпол.
	0,3
	0,59
	63,5
	211

	3
	Сухой  остаток
	1000,0
	234,0
	759,9
	-

	4
	Ион  аммония
	0,5
	0,82
	48,5
	97

	5
	Ион нитритов
	0,08
	0,007
	0,02
	-

	6
	Ион нитратов
	9,1
	1,63
	0,32
	-

	7
	Хлориды
	300,0
	0,027
	60,97
	-

	8
	Сульфаты
	100,0
	0,185
	76,4
	-

	9
	Железо общее
	0,1
	6,72
	2,33
	23

	10
	Фосфаты
	0,2
	0,6
	32,2
	161

	11
	АПАВ
	0,5
	0,277
	11,65
	23

	12
	Нефтепродукты
	0,05
	1,7
	1,54
	31

	13
	Медь
	0,001
	0,016
	0,004
	4

	14
	Марганец
	0,05
	0,009
	0,005
	-

	15
	РН
	7,5-8
	7,8
	7,01
	-
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