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         Автомобильный транспорт – одна из важнейших отраслей народного хозяйства. В современных условиях дальнейшее развитие экономики немыслимо без хорошо налаженного транспортного обеспечения. От его чёткости и надёжности во многом зависят трудовой ритм предприятий промышленности, строительства и сельского хозяйства и т.д.. Наряду с другими видами транспорта он обеспечивает рациональное производство и обращение продукции промышленности и сельского хозяйства, удовлетворяет потребности населения в перевозках.


Главной задачей транспорта является своевременное, качественное и полное удовлетворение потребностей народного хозяйства и населения в перевозках.

Высокая мобильность, способность оперативно реагировать на изменения пассажиропотоков ставят автомобильный транспорт «вне конкуренции» при организации местных перевозок пассажиров. На его долю приходится почти половина пассажирооборота. 


Автомобильный транспорт сыграл огромную роль в формировании современного характера расселения людей, в распространении дальнего туризма, в территориальной децентрализации промышленности и сферы обслуживания. Еще одна из наиболее актуальных проблем автотранспорта – негативное воздействие на состояние окружающей среды и здоровье населения. 


Автотранспорт приводит к образованию твердых отходов, загрязнению воздуха и почвы, захламлению больших территорий, вибрации, электромагнитным излучениям, отчуждению земель под строительство объектов транспортной инфраструктуры и хранению автотранспортных средств, соответствующим ландшафтным изменениям, загрязнению природных сред, связанному с авариями при транспортировке опасных грузов, страдает растительный и животный мир  и т.д.


Известно, что ежегодный экологический ущерб от функционирования всех видов транспорта России только по таким видам негативного воздействия, как загрязнение воздуха, шум и влияние на климат, составляет около 170 млрд. рублей. По экспертным оценкам, выбросы вредных веществ автотранспортом к 2010 г. превысят уровень 2000 г. на 65%. 

 
Вот почему нужно стимулировать  создание безопасных, экологически чистых и экономичных автомобилей. Для этого надо  задействовать все возможности сертификации, стандартизации, других систем установления  и контроля требований к автомобилям.   


Этим и объясняется актуальность выбранной темы.


В связи с этим целью  работы явилась оценка и вычисление количества токсичных продуктов, попадающих в атмосферу в результате работы транспорта, характер их действия на окружающую среду. 

Задачи исследования:

1. Методом математических расчетов определить какое количество различных компонентов выхлопных газов (угарного газа, углекислого газа,  оксида азота NO и NO2, а так же сажи) выделяется в атмосферу проезжающими автомобилями  в среднем за сутки.

2. Сравнить выброс токсичных продуктов бензиновыми и дизельными двигателями.

3. Выяснить характер действия выхлопных газов на окружающую среду.

4. Провести анкетирование автолюбителей.

5. Наметить пути решения этой экологической проблемы.

Формы исследования:
1. Изучил литературу по данной теме.

2. Составил таблицу для записи и обработки информации.

3. Составил таблицы наблюдения.

4. Выбрал место проведения исследования.

Методы исследования:

1. Метод изучения интенсивности транспортного потока.

2. Метод математических расчетов.

3. Анкетирование.

Этапы работы над проектом:

1 этап – подготовительный

2 этап – поисково-исследовательский

3 этап – трансляционно-оформительский

Продолжительность проекта:

Начало проекта: 15 августа 2009г
Завершение проекта: 27октября  2009г

I. Проблема экологии автомобильного транспорта в России.

Проблемы экологической безопасности автомобильного транспорта являются составной частью экологической безопасности страны. Значимость и острота этой проблемы растет с каждым годом /1/. В инфраструктуре транспортной отрасли России насчитывается около 4 тыс. крупных и средних автотранспортных предприятий, занятых пассажирскими и грузовыми перевозками. С развитием рыночных отношений появились в большом количестве коммерческие транспортные подразделения небольшой мощности. В 2000 году в РФ функционировало свыше 400 тыс. субъектов транспортного рынка различных форм собственности. Рост автопарка, изменение форм собственности и видов деятельности существенно не повлияли на характер воздействия автотранспорта на окружающую природную среду. Вызывает тревогу тот факт, что несмотря на проводимую работы, выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от автотранспортных средств увеличивается в год в среднем на 3,1%. В результате величина ежегодного экологического ущерба от функционирования транспортного комплекса России составляет более 3,5 млрд. долл. США и продолжает расти. Автомобильный парк России в 2000 году составлял 27,06 млн. шт., в том числе 20,12 млн. легковых автомобилей, 4. 57 млн. грузовиков, 650 тыс. автобусов и 1,72 млн. прицепов и полуприцепов. Средний возраст автотранспортных средств остается значительным и составляет 10 лет, в том числе 10% парка эксплуатируется свыше 13 лет, полностью изношены и подлежат списанию. 

Один автомобиль ежегодно поглощает из атмосферы в среднем более 4 т кислорода, выбрасывая при этом с отработанными газами примерно 800 кг угарного газа, 40 кг оксидов азота и почти 200 кг различных углеродов. В результате по России от автотранспорта за год в атмосферу поступает огромное количество только канцерогенных веществ: 27 тыс. т бензола, 17,5 тыс. т формальдегида, 1,5 т бенз(а)пирена и 5 тыс. т свинца. В целом, общее количество вредных веществ, ежегодно выбрасываемых автомобилями, превышает цифру в 20 млн. т.  

Необходимо отметить, что с точки зрения наносимого экологического ущерба, автотранспорт лидирует во всех видах негативного воздействия: загрязнение воздуха – 95%, шум – 49,5%, воздействие на климат – 68%. 

1.1 Вредные выбросы и их воздействие на живую природу.

Наиболее токсичными компонентами отработавших газов бензиновых двигателей являются: оксид углерода (СО), оксиды азота (NОx), углеводороды (СnHm), а в случае применения этилированного бензина - свинец. Состав выбросов дизельных двигателей отличается от бензиновых. В дизельном двигателе происходит более полное сгорание топлива. При этом образуется меньше окиси углерода и несгоревших углеводородов. Но, вместе с этим, за счет избытка воздуха в дизеле образуется большее количество оксидов азота. Дизельные двигатели, кроме всего прочего, выбрасывают твердые частицы (сажу). Сажа, содержащаяся в выхлопе, нетоксична, но она адсорбирует на поверхности своих частиц канцерогенные углеводороды. При сгорании низкокачественного дизельного топлива, содержащего серу, образуется сернистый ангидрид.

Как же эти вредные компоненты воздействуют на человека и окружающую среду? В обычных условиях СО- бесцветный газ без запаха, он легче воздуха и поэтому может легко распространятся в атмосфере. При действии на человека СО вызывает головную боль, головокружение, быструю утомляемость, раздражительность, сонливость, боли в области сердца. Оксид азота NO - бесцветный газ, диоксид азота NO2- газ красно-бурого цвета с характерным запахом. Оксиды азота при попадании в организм человека соединяются с водой. При этом они образуют в дыхательных путях соединения азотной и азотистой кислоты. Оксиды азота раздражающе действуют на слизистые оболочки глаз, носа, рта. Воздействие NO2 способствует развитию заболеваний легких. Некоторые углеводороды СН являются сильнейшими канцерогенными веществами (например бензапирен), переносчиками которых могут быть частички сажи, содержащиеся в отработавших газах.

В скопившихся над асфальтом облаках СН и NOx под воздействием света происходят химические реакции. Разложение оксидов азота приводит к образованию озона. Вообще-то озон не стоек и быстро распадается, но только не в присутствии углеводородов (СН) - они замедляют процесс распада озона, и он активно вступает в реакции с частичками влаги и другими соединениями. Образуется стойкое облако мутного смога. Озон разъедает глаза и легкие, а выбросы NОх участвуют в формировании кислотных дождей.

В случае применения этилированных бензинов около 50% свинца осаждается в виде нагара на деталях двигателя и в выхлопной трубе, остаток уходит в атмосферу. Свинец присутствует в отработавших газах в виде мельчайших частиц размером 1-5 мкм, которые долго сохраняются в атмосфере. Концентрация свинца в атмосфере придорожной полосы в 2-20 раз больше, чем в других местах. Присутствие свинца в воздухе вызывает серьезные поражения органов пищеварения, центральной и периферической нервной системы. Воздействие свинца на кровь проявляется в снижении количества гемоглобина и разрушении эритроцитов


1.2 Влияние выхлопных газов на здоровье человека


Наибольшую опасность представляют оксиды азота, примерно в 10 раз более опасные, чем угарный газ, доля токсичности альдегидов относительно невелика и составляет 4—5% от общей токсичности выхлопных газов. Токсичность различных углеводородов сильно отличается, однако особенно, что непредельные углеводороды в присутствии диоксида азота фотохимически окисляются образуя ядовитые кислородсодержащие соединения — составляющие смогов.


Длительный контакт со средой, отравленной выхлопными газами автомобилей, вызывает общее ослабление организма – иммунодефицит. Кроме того, газы сами по себе могут стать причиной различных заболеваний. Например, дыхательной недостаточности, гайморита, ларинготрахеита, бронхита, бронхопневмонии, рака лёгких. Кроме того, выхлопные газы вызывают атеросклероз сосудов головного мозга. Опосредованно через легочную патологию могут возникнуть и различные нарушения сердечно-сосудистой системы.

Довольно часты случаи отравления выхлопными газами в том числе со смертельными исходами автомобилистов в гаражах, закрытых стоянках и внутри автомобилей (утечки в салон) при отсутствии или плохой вентиляции. Для борьбы с такими случаями вводятся строительные нормы на вентиляцию сооружений связанных с эксплуатацией и обслуживанием автомобилей, а также рекомендации автомобилистам.

Состав выхлопных газов бензиновых и дизельных двигателей (г/мин)
Таблица 1
	
	Компоненты выхлопных газов
	Бензиновый двигатель
	Дизельный двигатель

	1
	Оксид углерода СО (II)
	0,035
	0,017

	2
	Оксид углерода СО2 (IV)
	0,217
	0,2

	3
	Оксиды азота (NO, NO2)
	0,002
	0,001

	4
	Сажа 
	0,04
	1,1


.

II. Объект и методы исследования.

2.1 Исследование интенсивности движения.
 Место проведения исследования: перекрёсток дорог улицы Газовиков и Югорская
 Оборудование: часы, блокнот, карандаш.

       Ход работы: 

1.  Выбрать участок дороги.

2.  Определить количество единиц автотранспорта, проходящего в определенные промежутки времени.

3.  Составить таблицу «Интенсивность движения».

4.  С помощью формулы сделать расчет выбросов.

В ходе предварительных исследований, был выбран участок дороги с максимальным движением в центре п. Приобье (перекрёсток дороги улиц Газовиков, Югорская).
В течение нескольких дней, путем подсчета было определено количество автомобилей, прошедших за определенные промежутки времени. Данные приведены в таблице 2

Таблица 2.

Интенсивность движения

	                                                                               
	Бензиновые
	Дизельные

	Время
	Легковые 
	Грузовые
	Легковые
	Грузовые

	7-9
	44
	7
	12
	4

	9-12
	31
	8
	13
	3

	12-13
	52
	2
	9
	6

	13-18
	38
	7
	14
	2

	18-21
	12
	3
	9
	0

	21-24
	8
	6
	4
	0


В результате подсчета получилось количество автомобилей следующее:

· с 7   до 9 - 67 машины

·  с 9   до 12 - 55 машин 

·  с 12 до 13 - 69 машин

·  с 13 до 18 - 61 машин

·  с 18  до 21 - 24 машины 

·  с 21  до 24 - 18 машин

Формула расчета выбросов:

М =  n ×  (mCO  + mCO2  +  mNO2 + mсажи)

М - количество выхлопных газов от автомобилей
n - число автомобилей

Выяснилось, что за минуту количество выхлопных газов от бензиновых автомобилей в среднем составило:

218×(0.017+0.2+0.001+1.1)=287,324 г / мин

А от дизельных автомобилей за тот же промежуток времени, в среднем, составило:

76×(0.035+0.217+0.002+0.04)=22,344 г / мин

2.2 Анкетирование

По данной анкете было опрошено 50 водителей, полученные ответы приведены ниже:


Анкета «Изучение влияния автотранспорта на окружающую среду города:

1. Какой критерий был для вас основным при покупке автомобиля? 

      А. Престижность марки – 6  Б. Экономичность – 21  В. Потребности семьи -20
      Г.   Минимальная цена автомобиля - 3
2. Пользуетесь ли вы общественным транспортом? 

      А.Да – 4  Б. Нет – 38 В. Иногда - 8

3. Водите ли вы машину с умеренной скоростью?

       А.Да – 30  Б.Нет -5  В.Иногда - 15
4. «Гоняете» ли вы двигатель в холостом режиме?

       А. Да -9  Б.Нет -3  В.Иногда -38
5. Регулярно ли вы проводите профилактику, держите в исправности воздушные и масляные фильтры?

      А. Да -21  Б.Нет -1  В.Иногда -28
6. Моете ли вы в летнее время машину в реке или пруду?

      А. Да -45 Б.Нет -5
7. Какая из причин, заставляющих вас следить за уровнем СО в автомобильных выхлопах, является наиболее веской?

      А. Вероятность быть оштрафованным ГАИ -2    Б.Ответственность за   состояние воздуха в нашем городе -4   В.Иные причины -44
8. Известно ли вам, что автомобильный транспорт – основной источник загрязнения воздуха в городе?

       А. Да -41  Б.Нет – 3  В.Для меня это не имеет значения -6

9. Приходилось ли вам испытывать недомогание из-за высокого уровня загазованности воздуха в городе? (головная боль , резь в глазах, кашель и т.п.)

      А. Да -1  Б.Очень редко -9  В.Никогда -15  Г.Затрудняюсь ответить -25
10. Автомобиль - друг или враг?

       А. Друг -37   Б.Враг -13
Заключение


На основании проведенных исследований, можно сделать вывод о том, что автомобиль является неотъемлемой частью жизни современного человека и без использования автотранспортной техники жизнь города может прекратиться. И тем не менее транспорт является одним из основных источников загрязнения окружающей среды, возникновений различных заболеваний. 

Часто фантасты рисуют картины, на которых изображают движущиеся по автострадам и улицам городов потоки ультрамодных автомобилей. Хочется верить, что картина будет совсем иной. Грядущее поколение людей вернёт Земле её первозданную красоту и чистоту. Улицы городов окажутся всецело во власти пешеходов, исчезнут клубы отработавших газов автомобилей. Коренным образом удастся усовершенствовать автотранспорт, который в полной мере сумеет удовлетворить постоянно возрастающие потребности в перевозках грузов и пассажиров, не угрожая при этом окружающей среде.  
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