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Человек всегда жил в мире звуков. Ещё в давние времена шелест листьев, журчание ручья наполняли душу нашего предка спокойствием, в то время как рёв зверя предупреждал об опасности. В природе любые громкие звуки являются сигналами тревоги, они приводят организм в состояние повышенной возбудимости. Сегодня как никогда человек ценит тишину, которую часто называют целебной.

Врачи и экологи стали всё чаще говорить о шумовом загрязнении среды. 

Уровень естественного шумового фона – 20-30 децибел (дБ). При увеличении шума на 1 дБ происходит десятикратное увеличение шумового давления, поэтому рост с 30 дБ до 60 дБ (разговор средней громкости) означает тысячекратное увеличение шумового давления. Для «громких звуков» звуковая граница составляет 80 дБ. Звук в 130 дБ вызывает болевое ощущение, в 150дБ становится непереносимым, а в 180дБ – смертельным (при 190дБ вылетают заклёпки из конструкций).

Около 90% вредных шумов в городе создает транспорт: автомобили - 81%, железнодорожный транспорт - 7%, низколетящие самолёты – 2%. Шум превратился в серьезную социальную, экономическую и экологическую проблему, с которой необходимо бороться.
Доказано вредное воздействие шума на нервную систему, артериальное давление, внутренние органы. Высокий уровень шума способствует возникновению воспалительных процессов в пищеварительном тракте, провоцирует психические заболевания, болезни обмена веществ, органов кровообращения. Шум мешает нормальному отдыху и восстановлению сил, нарушает сон. А систематическое недосыпание и бессонница ведут к нервным расстройствам. Мы должны постараться защитить себя и своих близких от шума разного происхождения.
На уроках физики, изучая звуковые волны,  мы узнали, что кроны деревьев образуют отражательную поверхность, жесткая пластинка каждого листа выступает в роли хаотического отражателя звука, дробя его и уменьшая интенсивность. Поэтому мы решили подробнее исследовать свойство различных пород деревьев поглощать и рассеивать звуковые волны.
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Для проведения исследований мы изготовили на радиотехническом кружке шумомер и источник звука.
Описание шумомера
Прибор состоит из микрофона, входного усилителя (ВУ), усилителя низкой частоты (УНЧ),  оконечного усилителя – преобразователя (ОУП), микроамперметра.
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 Электрическая часть шумомера собрана в корпусе, изготовленном из фанеры. Рабочее положение микроамперметра – горизонтальное, для его обеспечения корпус имеет боковые ручки. На верхней панели находятся органы управления: выключатель питания,  переключатель чувствительности, микроамперметр,  ручка калибровки. 
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Задняя крышка шумомера съемная. Она имеет втулку с резьбой М10 для крепления прибора на штатив.

[image: image3.jpg]



 Электронная схема прибора собрана на двух печатных платах. Шумомер имеет разъем "Вход" для подключения электродинамического микрофона.

[image: image4.jpg]



Описание источника звука
В качестве источника звука использовался генератор низкой частоты. ГНЧ вырабатывает синусоидальные звуковые колебания в диапазоне от 40 Гц до 19 кГц. Сигнал с генератора подается на вход усилителя низкой частоты. Мощность усилителя 8 Вт.  
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Усилитель и динамик установлены в одном корпусе, это упрощает процесс работы с аппаратурой.
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Генератор НЧ
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Усилитель

Методика проведения измерений

В своих исследованиях мы использовали следующую методику: измерение интенсивности звука на расстоянии 20м с двухрядовой полосой насаждений (Рис. 1)  и измерение интенсивности звука на расстоянии 20м без препятствий (Рис. 2).
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Рис. 1

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Рис. 2
Ослабление звука рассчитывали по формуле CS1 / CS2 * 100% = К, 

где CS1 и CS2 -   сила звука при первом и втором вариантах измерений 

        К – процентный показатель прохождения звуковых волн через препятствие.
В ходе проведенных измерений мы установили следующее
· отдельно стоящие деревья шумозащитным эффектом не обладают;

· заметно ослабляют шум полосы с шириной посадки не более 4м;

· эффект усиливается, если подкроновое пространство заполнено кустарником;

· наличие травы снижает уровень шума дополнительно ещё на  5%;
· живая изгородь, состоящая из деревьев и кустарников шириной 2м,  гасит шум так же, как обычная полоса шириной 20м;
· различные породы деревьев обладают разной способностью снижать шум
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· звуки разной частоты  (50Гц – 1000Гц) поглощаются по-разному (%)
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Анализируя полученные результаты можно сделать следующие выводы:
1. для эффективной защиты от шума следует использовать посадки деревьев шириной 10-30м с подкроновым пространством заполненным кустарником; 

2. в шумозащитные полосы следует вводить хвойные деревья;

3. зимой  лиственные деревья сбрасывают листву и их шумозащитный эффект падает до 0.Посадки хвойных деревьев хорошо поглощают шум в течение всего года.
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