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Введение

Детский экологический центр мониторинга охватывает своей деятельностью экологическую тропу «Живая природа» и территорию школьного лесничества площадью 2 га. На данных участках заложены комплексные мониторинговые площадки. Экологическая тропа «Живая Природа» создавалась как своего рода логическое продолжение выставочной экспозиции визит-центра заповедника «Джергинский».

Цель нашего исследования: Инвентаризировать флору тропы и школьного лесничества для создания более полного описания с созданием школьного определителя растений. Перед нами были поставлены следующие задачи:

Задачи:  1. провести эколого-ценотический  анализ флоры лесничества и тропы, согласно общепринятым методикам;  2. создать  мини -определитель флористического мира лесничества и тропы «Живая природа»; 3. провести анализ морфологии и анатомии некоторых видов растений в зависимости от экологической группы (ксерофиты и мезофиты).
Актуальность темы: Для проведения длительных наблюдений за состоянием флоры идеально подходят мониторинговые площадки. В нашем случае для этого служит  Экотропа и школьное лесничество. И создание полного паспорта, то есть документа, содержащего полную характеристику природно- климатических условий места исследований, считаем крайне актуальной темой. Поскольку без первичных данных невозможно ведение дальнейших мониторинговых исследований.  

Результаты.

I. Общие сведения

Местонахождение: Бурятия, Курумканский район. Протяженность тропы 12 км, площадь лесничества 2 га.

Тропа и лесничество снабжены аншлагами и местами стоянок.

II. ФЛОРИСТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

2.1. Общие сведения о флоре
Тропа «Живая природа» проходит через разнообразные биоценозы (Приложение 3). Как в любой горной стране, распределение растительного покрова подчинено законам вертикальной поясности. Удивителен спектр ценозов. За один день можно увидеть – степь, луга, болота, сосновые боры, лиственничную горную тайгу, гольцы с большим разнообразием лишайников. Кроме этого, наблюдать восстановление лесов после пожара и вырубки. На территории школьного лесничества доминирующим видом является сосна обыкновенная. 

2.2. Систематический состав.

На исследуемых нами  территориях выявлено 110 видов, относящихся к 48 семействам и  91 родам (таб 2.2). Определение видов осуществляли с помощью определителей «Флора Сибири» (1987), «Определитель растений Бурятии» (2001).

Таблица 2.2

Видовой состав семейств, встречающихся на тропе

	семейство
	Число видов
	% от общего числа видов

	Семейство хвощевые
	1 род, 4 вида
	4,08

	Семейство сосновые
	3 рода, 5 видов


	5,1

	семейство эфедровые
	1 род, 1 вид
	0,98 

	семейство рдестовые
	1 род, 3 вида
	3, 06

	семейство злаковые
	7 родов, 9 видов


	9,18

	семейство осоковые
	1 род, 3 вида
	3,06

	семейство лилейные
	1род,  3 вида 
	2,04

	семейство луковые
	1 род, 1 вид
	1,02

	семейство ландышевые 
	2 рода, 2 вида


	2,04

	семейство касатиковые
	1 род, 1 вид
	1,02

	семейство орхидные
	 1 род, 2 вида
	2,04

	семейство ивовые
	2 рода, 2 вида


	2,04

	семейство березовые
	2 рода, 2 вида


	2,04

	семейство крапивные
	 1 род, 1 вид
	1,02

	семейство гречишные
	1 род, 1 вид
	1,02

	семейство маревые
	1 род, 1 вид
	1,02

	семейство амарантовые
	1 род,  1 вид
	1,02

	семейство гвоздичные
	3 рода, 3 вида


	3,06

	семейство кувшинковые
	1 род, 1 вид


	1,02

	семейство лютиковые 
	9 родов, 9 видов


	8,16

	семейство маковые
	1 род, 1 вид
	1,02

	семейство крестоцветные
	3 рода, 3 вида


	2,04

	семейство камнеломковые
	1 род, 1 вид


	1,02

	семейство крыжовниковые
	1 род, 2 вида


	2,04

	семейство розоцветные 
	7 родов, 8 видов


	8,16

	семейство бобовые
	5 рода,6 вида
	4,08

	семейство гераниевые
	 1 род, 2 вида

 
	2,04

	семейство шикшевые 
	1 род, 1 вид


	1,02

	семейство кипрейные


	1 род, 1 вид
	1,02

	семейство зонтичные


	1 род, 1 вид


	1,02

	семейство грушанковые


	1 род, 1 вид

 
	1,02

	семейство вересковые
	4 рода, 4 вида
	4,08

	семейство первоцветные
	2 рода, 2 вида


	2,04

	семейство бурачниковые
	3 рода, 4 вида


	2,04

	семейство губоцветные
	2 рода, 2 вида


	2,04

	семейство норичниковые
	1 род, 1 вид

 
	1,02

	семейство подорожниковые
	1 род, 1 вид


	1,02

	семейство мареновые
	1 род, 1вид


	1,02

	семейство колокольчиковые
	1 род, 1 вид


	1,02

	семейство астровые
	9 родов, 11 видов


	9,18

	Семейство пасленовые
	1 род, 1вид
	1,02


2.3. Флористический состав. 

Общее представление об особенностях флоры дает флористический анализ  доминирующих семейств.

 Они включают 4 семейства – злаковые, астровые, лютиковые, розоцветные, что составляет 8,5  % от их общего количества. 

В целом это отражает бореальный анализ флоры (в обилие семейства злаковые, розоцветные и лютиковые). Родовой анализ свидетельствует о том, что флора северная, азиатская,  что подчеркивается преобладанием родов – мятлик, осока, хвощ. 

2.4. Эколого- ценотический анализ

Эколого- ценотический анализ позволяет нам разделить растения по группам с учетом экологических условий (таб. 2.4).

Таблица 2.4.

Эколого-ценотический анализ растительности

	Эколого-ценотическая группа
	Число видов
	% от общего числа видов

	 Лугово-лесная
	38 видов
	34,5

	лесостепная
	37 видов
	33,6

	болотная
	4 вида
	3,63

	прирусловая
	 8 видов
	7,27

	Лугово-болотная
	9 видов
	8,18

	Горная 
	2 вида
	1,81

	сорная
	9 видов 
	8,18


 Наиболее обширной группой является группа боровых видов. Растений встречающиеся на лугах и полянах – это 38 видов (ранее было зарегистрировано 36 видов) входят в лугово – лесную группу. Наличие лесостепных видов растений свидетельствует о разреженности древостоя. Особенно это выражено в районе зарастания гарей, вызванные антропогенным фактором. По берегам проток и озер отмечены представители болотной (4 вида), прирусловой (8 видов) и лугово-болотной (9 видов) групп. К ним относятся рдесты, хвощ болотный, кубышка и др. представители. На территории школьного лесничества представители данных групп отсутствуют, так как нет водоемов. На открытых участках леса (опушках) встречаются виды, объединенные в   лесостепную группу (богородская трава, вероника седая, проломник северный и т.д.). Из горных видов (2 вида) отмечены эфедра, кедровый стланик, обитающие на каменистых склонах.

Группа сорных растений также получила широкое распространение за счет рекреационной нагрузки. Они встречаются на всем протяжении тропы, но, все-таки, в основном сконцентрированы в начале тропы, где начинаются сеноугодья населения поселка.

На территории школьного лесничества, границы которого начинаются на окраинах поселка, сорные виды сконцентрированы в районах несанкциоонированных свалок.

2.5. Биоморфологический анализ.

Для проведения анализа была применена методика определения жизненных форм по Серебрякову (1962). Нами было выделено 5 экобиоморф (таб.2.5).

Биоморфологический анализ растительности

Таблица 2.5.

	экобиоморфа
	Число видов
	% от общего числа видов

	Деревья
	6
	5,45 

	Кустарники
	10
	9,09

	Кустарнички
	5
	4,54

	Многолетники
	54
	49,09

	Одно-двулетники
	18
	16,36


Главную средообразующую роль играют деревья - 6 видов (5,45%), кустарники - 10 ( 9,09 %). Деревья представлены елью, сосной, березой, кустарники - шиповник, рододендрон, смородина и др. виды. Им сопутствуют кустарнички – такие,  как толокнянка, брусника. Среди травянистых преобладают многолетники – 54 вида. Особенно те, которые быстро разрастаются на гарях в силу своей исключительной способности быстро размножаться вегетативно. Группа одно – и двулетников составила – 16,36% от общего количества. В основном в эту группу входят сорные растения пастушья сумка, марь, ширица.

2. 6. Практическое использование растений.

Все выделенные нами виды имеют в разной степени хозяйственное значение (таб. 2.4). 

Распределение растений по практическому использованию

Таблица 2.6.

	Группа растений
	Число видов
	% от общего числа видов

	Лекарственные
	27
	24,54

	Декоративные
	11
	10

	Кормовые и медоносы
	51
	46,36 

	Пищевые
	12
	10,90

	технические
	6
	5,45


Обширная группа лекарственных растений 27 видов. Еще с древних времен человечество использовало «зеленую аптеку» при многих заболеваний. Знания об использовании лекарственных трав накапливались с историей человека. Наиболее популярны растения, помогающие при простудных заболеваниях, мочегонные, кровоостанавливающие. Растения на тропе, конечно, не следует собирать, но их можно использовать для знакомства посетителей тропы с «зеленой аптекой» в естественной среде обитания.  Очень много на тропе встречается декоративных растений – орхидные, ирисы, лилии и др. распространены и кормовые растения  - злаки и бобовые, последние еще являются и медоносами к ним же относятся и розоцветные, сложноцветные. К пищевым относятся в основном кустарники. Представлена деревьями и техническая группа (сосна обыкновенная, сосна сибирская и т.д.).

III. АНАЛИЗ АНАТОМИЧЕСКОГО  И МОРФОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ РАСТЕНИЙ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ МЕСТА ОБИТАНИЯ 

Нами проведено анатомическое и морфологическое исследование ряда видов в зависимости от места обитания. Было исследовано 28 видов растений; микропрепараты тканей органов изготавливали из живого материала. Растения в зависимости от анатомической и морфологической структуры были разделены нами на три группы:

Таблица 3

	ксерофиты
	мезофиты
	ксеромезофиты

	Люцерна серповидная
	Горошек мышиный
	Чистотел большой

	Бурачок мелколистный
	Иван-чай узколистный
	Полынь обыкновенная

	Белена черная
	Герань лесная
	Ромашка непахучая

	Лилия карликовая
	Княжик сибирский
	Ястребинка зонтичная 

	Липучка незабудковая
	Водосбор мелкоцветковый
	

	Тысячелистник обыкновенный
	Пастушья сумка
	

	Скерда кровельная
	Бадан толстолистный
	

	Пижма обыкновенная
	Шиповник  иглистый
	

	Астра альпийская
	Земляника лесная 
	

	Одуванчик лекарственный
	Кровохлебка лекарственная
	

	Подорожник большой
	Костяника 
	

	Мята полевая
	
	

	Полость в центре стебля, иногда и корня, что улучшает аэрацию. Толстый слой склеренхимы. В тканях листа губчатой ткани мало, иногда даже лишены.
	Толстый слой губчатой ткани, иногда отсутствует палисадная ткань. Произрастают во влажных, затененных местах.
	Проявляют черты ксероморфности. 


Исходя из представления о засухоустойчивости как приспособительной реакции растения, ксерофиты обладают способностью хорошо приспосабливаться к засухе благодаря наличию ряда признаков, возникших под влиянием условий существования. К ним мы отнесли полость в центре стебля, иногда и корня, что улучшает аэрацию; толстый слой склеренхимы; в тканях листа губчатой ткани мало, иногда даже лишены. Мезофиты в отличие от ксерофитов обладают такими возможностями ограниченно. Для них характерно: толстый слой губчатой ткани, иногда отсутствует палисадная ткань; произрастают во влажных, затененных местах; листья и стебли часто лишены опушенности, воскового налета. То есть, главная черта ксерофитов это способность хорошо выносить обезвоживание во время засухи. Выделенная нами группа ксеро-мезофитов обладает обеими чертами.  

IV. ЗАКЛЮЧЕНИЕ И ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ. 

Изучение флоры родного края – очень интересное и увлекательное занятие. Это не только расширяет кругозор, но и учит любить свою малую родину. На сравнительно небольшой протяженности экотропы можно увидеть удивительный спектр биоценозов. За один день можно увидеть – степь, луга, болота, сосновые боры, лиственничную горную тайгу, гольцы с большим разнообразием лишайников. Кроме этого наблюдать восстановление лесов после пожара и вырубки.

Полученные в ходе нашего исследования данные используются  в работе  Детского центра экологического мониторинга, а также на уроках биологии и экологии. Нами составлены анатомо-морфологические карты некоторых видов растений, позволяющие наглядно видеть ксероморфные структуры.

V. ВЫВОДЫ 

1. В результате определено  110 видов растений, относящихся к 48 семействам и 91 роду. 

2. Флористический анализ показал, что флора типично бореальная, северная азиатская, о чем свидетельствует преобладание родов – мятлик, осока, хвощ. 

3. Выявлено 6 экоценоформ: лугово-лесная (38 видов), лесостепная (37), болотная (4), прирусловая (7), лугово-болотная (9), горная (2), сорная (9).

4. Выявлено 5 экобиоморф: деревья (6), кустарники (10), кустарнички (5), многолетние травы (54), однолетники и двулетники (18 видов). Средообразующая роль принадлежит деревьям, а видовое многообразие многолетним травам.

5. Установлено хозяйственное значение: лекарственных  - 27 видов, декоративных – 11, кормовых и медоносов – 51, пищевых – 12, технических – 6 видов.

6. проведен анализ наличия ксероморфных структур у некоторых видов в зависимости от места обитания
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Приложение 1

Видовой состав растений, произрастающих на тропе «Живая природа» и территории школьного лесничества

	семейство
	Число видов

	Семейство хвощевые

Род хвощ
	х. Зимующий, лесной, полевой,  болотный

	Семейство сосновые

Род ель, 

Род лиственница, 

Род сосна
	ель обыкновенная лиственница гмелина сосна обыкновенная, сибирская, кедровый стланик 

	семейство эфедровые

род эфедра
	э. Односемянная

	семейство рдестовые

род рдест 
	Рдест Блестящий Рдест длиннейший Рдест пронзенолистный

	семейство злаковые

род пырей, 

род житняк, 

род тонконог, 

род зубровка 

род овсяницы

род мятлик

род ковыль
	п. ползучий 

ж. гребенчатый

 т. гребенчатый

 з. альпийская 

о. луговая  о. овечья 

м. луговой оттянутый 

к. Крылова

	семейство осоковые

род осока
	о. аргунская, о стоповидная, о. твердоватая

	семейство лилейные

род лилия
	л. саранка, л. Карликовая, красоднев 

	семейство луковые

род лук
	л неравноногий

	семейство ландышевые

род майник

род купена 
	м двулистный 

к душистая

	семейство касатиковые,

род ирис
	и сглаженный

	семейство орхидные

род башмачок 
	 б капельный б. крупноцветковый, башмачок пятнистый

	семейство ивовые

род тополь

род ива
	осина 

и.козья

	семейство березовые

род ольха, 

род береза
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род незабудка
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	семейство губоцветные
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род астра 
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	Семейство пасленовые
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Приложение 2

БОТАНИЧЕСКИЙ МИНИ- ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ «ЖИВАЯ ПРИРОДА»
Часть I
Гидрофлора 
	Мерисмопедия тончайшая – Merismopedia tenussima.

Сем. Мерисмопедиевые - Merismopediaceae.

Синизеленая водоросль или одна из групп цианобактерий. Колониальная форма. Свободно плавающая в форме прямоугольных слизистых пластинок. Размер клеток 1.3-2.4 мкм. Клетки оливково-зеленые. Отмечена у вд. Долсы.
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	Фонтиналис Противопожарный - Fontinalis antipyretica.
Сем. Фонтиналисовые – Fontinaliaceae.

Стебель плавающий, ветвящийся, иногда до 50 см длиной. Листья трехрядно расположенные, широкояйцевидные, острокилеватые, коротко заостренные, до 8 мм длиной, края цельные, в основании отогнутые. Жилка отсутствует. Гидрофильный мох  встречающийся на глубине до 1,5-2 м. Отмечен во всех водоемах экотропы.
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	Полушник колюч споровый – Isoetes echinospora.

Сeм. Полушниковые – Isoetaceae.

Стебель 5-10 мм диаметром. Листья отходят пучком, не жесткие, светло зеленые, просвечивающиеся, 3-10 см длиной. В Красной книге РФ и Бурятии. Отмечен в р. Баргузн, пр. Балагун, оз. Глубоком.
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	Рдест Блестящий – Potamogeton lucens.

Сем. Рдестовые – Potamogetonaceae.

Стебель цилиндрический, ветвистый. Листья подводные, 8-20 см длиной и 2-4 см шириной, лоснящиеся, желтовато зеленые, линейно-ланцетные, цветоносы в 2-3 раза длинее колосьев. Колосья 3-6 см длиной. Отмечен в р. Баргузн, пр. Балагун, оз. Глубоком.
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	Рдест длиннейший - Potamogeton praelongus.

Сем. Рдестовые – Potamogetonaceae.

Стебель ветвистый, 1-2 м длиной. Листья подводные, просвечивающиеся, темно-оливково-зеленые, ланцетно-продолговатые до 15 см длиной. Прилистники беловатые. Цветоносы 6-25 см длиной. Отмечен в оз. Глубоком.
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	Рдест пронзенолистный -  Potamogeton perfoliatus.

Cем. Рдестовые – Potamogetonaceae.

Стебель ветвистый, тонкий. Листья от округлой до треугольной формы, сидячие, 1.5-7 см длиной и 1-3 см шириной. Колосья 2-3 см длиной.

Отмечен в оз. Глубоком.
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	Ряска маленькая – Lemna minor.

Сем. Рясковые - Lemnaceae.

Растение в виде плавающей на поверхности воды пластинок. Пластинки мелкие обратнояйцевидной формы, 3-6 мм длиной и до 5 мм шириной. Образуют значительные скопления. Отмечена в оз. Глубоком.
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	Кубышка малая – Nuphar pumila.

Сем. Кувшинковые - Nymphaeaceae.

Пластинки листьев плавающие, 7-10 см длиной с густым бархатистым пушком на нижней стороне. Черешки плоские и длинные. Цветки 1.5-2 см в диаметре. Чашечка снаружи зеленая, внутри желтая. Отмечен в оз. Глубоком.
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	Роголистник погруженный – Ceratophyllum demersum.

Сем. Роголистниковые – Ceratophyllaceae.

Стебель в верхней части ветвистый, 40-150 см длиной. Листья жесткие, темно-зеленые, обычно по 10 в мутовке, 1.5-2 см длиной, вилообразно разделенные на 4 или 2 нитевидные доли. Цветки мелкие пазушные. Отмечен в оз. Глубоком и пр. Балагун.
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	Уруть колосистая – Myriophyllum spicatum.

Сем. Сланоягодниковые - Haloragaceae.

Стебли 30-150 см длиной, ветвистые или простые, прямые, подводные, с темно розовым оттенком. Листья в мутовках по 4, перистые, с нитевидными долями. Цветки в мутовках, собранные в длинные 3-11 см прерывистые колосья, поднимающиеся из воды. 

Отмечена в оз. Глубоком.
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Часть III
Сосудистые растения
	Подмаренник настоящий – Galium verum L. 

Сем.  Мареновые - Rubiaceae,

Стебли высотой 80-100 см, ветвистые,

 густо облиственные. Листья 10-30 мм дл.,

 по 6-12 в мутовке, узколинейные. 

Цветки в густых верхушечных метелках.
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	Шизонепета многонадрезная 

- Schizonepeta multifida (L.) Briq.
Cем. Губоцветные - Lamiaceae.

Стебли одиночные, опушенные. 

Листья просто перисторассеченные, пушистые.

 Колосья узкие. Венчики мелкие,

 синевато-фиолетовые.
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	Горец  – Polygonum angustifolium L.
Сем. Гречишные -   Polygonaceae.

Один или несколько цветоносных стеблей и

 укороченные побеги с пучками длинночерешковых

 листьев. Узлов 4 – 6. Колос густой. Околоцветник

 розовый. 
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	Прострел тонколопастной - Pulsatilla tenuiloba (Juz).
 Сем. Лютиковые - Ranunculaceae.

Прикорневые листья трижды перисторассеченные на линейные острые короткие дольки, негустоволосистые.  Цветки прямостоячие, фиолетовые.
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	Полынь - Artemisia  commutate L.
Сем. Сложноцветные - Asteraceae.

Стебли прямые, сильно ребристые. Листья дважды - трижды рассеченные, зеленые. Корзинки полушаровидные, собраны в однобокое соцветие. Венчики точечно-железистые.
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	Ветреница лесная - Anemone sylvestris.
Сем. Лютиковые - Ranunculaceae.

Стебель густо покрытый волосками. Прикорневые листья в числе 2 – 3, на волосистых черешках, округло-почковидные. Цветок 1.4 - 5 см в диам., верхушечный, молочно-белый, снизу с лиловым оттенком. 
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	Зопник клубненосный - Phlomis tuberosa L.
Сем. Губоцветные – Lamiaceae.

Стебли 25 – 100 см выс., прямые, одиночные, на верху ветвистые, фиолетовые. Мутовки цветков плотные. Венчики розовые.
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	Володушка –  Bupleurum scorzonerifolium. 

Сем. Зонтичные -  Apiaceae. 

Стебли прямостоячие ветвистые. Листья прикорневые и нижние стеблевые на черешках, остальные сидячие. Зонтики 2-4 см диам. Образующие рыхлое метельчатое соцветие. Цветы желтые.
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	Мятлик – Poa attenuate.

Сем. Мятликовые – Poaceae.

Стебли 50 – 120 см выс., голые. Листья плоские зеленые. Метелка продолговатая, раскидистая, многоколосковая, с шероховатыми веточками. 
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	Ковыль Крылова - Stipa krylovii 

 Сем. Мятликовые – Poaceae.

Стебли 25-30 см выс. Колосковые чешуи фиолетовые. Ости 5-7 см, 1 раз коленчатозогнутые, по всей длине перистоволосистые.
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	Ковыль сибирский – Stipa sibirica
Сем. Мятликовые – Poaceae.

Длина стебля 30-40 см выс. Листья свернутые, щетиновидные, голые.

Метелка узкая, сжатая, 10-20 см длиной, 3-7 см шириной. 
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	Прострел раскрытый – Pulsatilla patens L. 

Сем. Лютиковые - Ranunculaceae.

 Прикорневые листья на длинных густоволосистых черешках развиваются после цветения; пластинки их округло почковидные, до основания пальчато – 3-5 – раздельные. Цветки прямостоячие, крупные, 3 – 5 см дл., желтые, иногда фиолетовые. 
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	Вероника седая – Veronica incana L.
Сем. Норичниковые – Scrophulariaceae.

Стебли приподнимающиеся прямые, как и листья, беловойлочные, с укороченными бесплодными побегами. Цветки в узком, длинном, колосовидном соцветии, почти сидячие. Венчики сини.   
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	Полынь – Artemisia frigida L.

Сем. Сложноцветные - Asteraceae.

Стебли одиночные, как и листья, опушены оттопыренными волосками. Листья трижды перисторассеченные. Корзинки поникающие в негустой метелке с прижатыми боковыми кистями
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	Чабрец ползучий – Thymus serpyllum L.
Сем. Губоцветные – Lamiaceae.

Многолетний полукустарничек. Ветви 2-5 см выс. Листья 4-8 ммдл., 1-2 мм шир., линейные. Чашечки 4 мм дл., розовые.
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	Бекмания восточная – Bekmannia syzigachne Fern.

Сем. Мятликовые – Poaceae.

Листья плоские, 4-6 мм шир., голые. Стебли 40-60 см выс., ветки мелкие более или менее отклоненные от оси. Колоски ок. 3 мм в диам. 
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	Береза провислая – Betulaceae pendula Roth.

Сем. Березовые – Betulaceae.

Дерево до 20 м выс. с неправильно- яйцевидной кроной., с гладкой, белой, легко расслаивающейся корой. Ветви обычно провислые. Листья яйцевидно ромбические, 3-7 см дл., 2.5-5.5 см шир. Плодущие сережки 2.5-3 см дл.  
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	Роза иглистая – Rosa acicularis Lindley


Сем. Розоцветные – Rosaceae.

Куст. До 2 м выс., стебли бурые,  колючие. Листья с 5-7 продолговато-яйцевидными листочками, 2-5 см дл., 1-3.5 см шир. Цветки по 1-3 на концах ветвей, розовые. Плоды продолговато-яйцевидные, красные. 
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	Иван-чай – Chamerion angustifolium Scop.

Сем. Ослинниковые – Onagraceae.

Стебли голые, прямостоячие, 50-150 см выс., простые. Листья почти сидячие, 5-10 см дл., ланцетные, заостренные. Кисти 10-40 см дл. Лепестки 10-12 мм дл., розовые.
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	Лиственница сибирская – Larix gmelinii Leaded
Сем. Pinaceae.

Дерево выс. до 40 м. кора буровата серая, трещиноватая. Л. 2-4 см дл., 0.1-1 мм шир., в пучках по 30-40, мягкие, на зиму опадающие. Мужские соцветия шаровидные, бледно-желтые. Женские – овальные, фиолетово-темнокрасные. Шишки 2-4 см дл., светло-бурые до темно-серых. 
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	Рододендрон даурский – Rhododendron dauricum L.

Сем.  Вересковые - Ericacaeae.

Кустарник до 2 м выс., сильно пахучий. Л. распускаются после цветения. Цветки одиночные. Венчики 2.5-4 см диам., розовые. 
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	Брусника, родококкум - Vaccinium vitis-idaea  L.

Сем. Черничные – Vacciniaceae.

Кустарничек, 5-30 см дл., кожистые, зимующие, обратно яйцевидные, с завернутыми вниз краями. Цветки в кистях, белорозовые. Ягоды 5-8 мм диам., яркокрасные, шаровидные. 
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	Таволга средняя – Spiraea media Franz.

Сем. Розоцветные – Rosaceae.

Кустарник до 1.5 м выс., с красно бурыми ветвями. Листья 10-40 мм дл., 5-20 мм шир., эллиптические, продолговатые, по краю зубчатые. Цветки 7-9 мм диам., белые, многочисленные, в рыхлых щитках.


	[image: image34.jpg]




	
	

	Башмачок настоящий(известковый) – Cepripedium calceolus L. 

Сем. Орхидные – Orchidaceae.

Стебель 20-40 см выс. губа желтая, с темно-фиолетовыми жилками. Наружные листочки околоцветника пурпурово-коричневые, очень острые, 4-5 см дл. Листья эллиптические, острые.
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	Башмачок пятнистый –  Cepripedium guttatum Sw.

  Сем. Орхидные – Orchidaceae.

Стебли выс. 15-30 см, железисто-волосистые. Цветки одиночные. Листочки околоцветника и губа, белые, с крупными фиолетово розовыми сливающимися крапинками.
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	Башмачок крупноцветковый – Cepripedium macranthon Sw.

Сем. Орхидные – Orchidaceae.

Стебли 25-50 см выс., негусто железисто-волосистые. Цветки одиночные 7-10 см дл., 2.5-6 см шир. Листочки околоцветника вместе с губой розово-фиолетовые, однотонные.


	[image: image37.jpg]





[image: image38.jpg]n
Ye. Gl'r\'gvﬂlbl‘lﬂ

T
P kﬂf}MKAH Samuxan”

9. GAMTYH

‘64p 7y 30



Приложение 3

КАРТОСХЕМА
Экотропы
«Живая Природа»
Условные обозначения:
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        -  степной участок
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     -  заливной луг
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  -   болото
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         -   старая гарь
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         -  вырубка
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          - горно-таежный 

                       пояс
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         -  водопад Долсы
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         -  тропа
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          -  мост
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