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Введение.
  В современном мире хорошей хозяйке совсем не обязательно использовать, подобно Федоре, песок и кипяток для мытья посуды. Её выбору предоставляется огромное количество специально разработанных средств, которые, как утверждает реклама, способны отмыть посуду даже в холодной воде. Рекламные ролики, плакаты, буклеты и прочие средства воздействия на человеческое сознание утверждают, что «самые экономичные», «с самым свежим запахом», «имеющие самую удобную упаковку», моющие средства «не вредят коже рук», «не остаются на тарелках после мытья» и «обладают высочайшей эффективностью» по сравнению с никому не известным «обычным средством для мытья посуды». Как сориентироваться среди многочисленного ассортимента и выбрать средство, подходящее по своим характеристикам именно вам?
   По своему составу средства для мытья посуды близки к шампуням, гелям для душа. То есть к средствам гигиены. А к ним предъявляют особые требования по безопасности. Все это значит, что на них гигиенический сертификат, гарантирующий безопасность, не нужен. Требования что к средству для чистки унитазов, что для посуды – одни и те же. Производители могут подвергнуть свою продукцию испытанию на безопасность, но добровольно. Химики признают: этот сертификат гарантирует только то, что в момент использования вы не отравитесь, не испортите кожу рук. А вот что с течением времени происходит в организме, – таких исследований не проводили.

   В моей работе я постараюсь  ответить на некоторые вопросы, и тем самым сберечь ваше время при покупке. Тем более что даже пристальное изучение этикетки не всегда может в полной мере помочь определиться с выбором моющего средства. Для рассмотрения я выбрала 4 наиболее популярных средств для мытья посуды: AOC, Fairy, Sorti, Миф.
  Цель – произвести исследование моющих средств.

  Задачи:
1. Дать теоретическое описание моющих средств.

2. Провести опрос с целью выявления наиболее спрашиваемых моющих средств.
3. Изучить химические особенности моющих средств.
4. Выявить эффективность и безопасность средств для мытья посуды.

  Объект исследования – средства для мытья посуды.

Предмет исследования – свойства и безопасность применения моющих средств для посуды   
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I. Теоретическая часть.

1.1 История возникновения моющих средств.

      С древнейших времён, в качестве моющие средства, употреблялись щелочные соли (поташ из растительной золы, природная сода), гидрофильные глины (например, бентонитовые), сок или водная вытяжка из некоторых растений. Все эти природные моющие средства быстро утратили своё хозяйственное значение с возникновением в 19 в. мыловаренной промышленности. Промышленный выпуск синтетических моющих средств впервые был  осуществлен в Германии ещё в 30-х гг.; 

     С 1950-х гг. производство моющих средств резко возросло во всех промышленно развитых странах, причём доля жирового мыла в общем выпуске моющих средств значительно снизилась. 

     К 1965г уже 50—90% общего объёма производства моющих средств в основных капиталистических странах составляли синтетические моющие средства. 

Выпуск моющих средств в капиталистических странах (1965).

	
Страна
	
Общий выпуск,

тыс. т
	
Доля синтетических средств, %
	
Производство на душу населения, кг

	
США
	
2460
	
89,8
	
12,6

	
Великобритания
	
792,4
	
49,4
	
14,6

	
ФРГ
	
713,4
	
84,8
	
11,9

	
Франция

	
485
	
63,5
	
9,8

	
Япония
	
530,1
	
67,6
	
6,1


Суммарный выпуск синтетических моющих средств (в пересчёте на 40%-ное содержание жирных кислот) в СССР на 1965г и 1972г составил соответственно (в тыс. т): 1926г –144 тысячи тон и 1757г –534 .
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1.2 Химический состав моющих средств для мытья посуды.
        Основу моющего средства составляют поверхностно-активные вещества (ПАВ). Именно они и определяют его моющую способность. 

     ПАВы подразделяются на два типа: ионные и неионогенные (неионные). 

Принципиальное отличие заключается в том, что неионогенные ПАВы не подвержены электролитической диссоциации, т. е. не распадаются в воде на положительно и отрицательно заряженные ионы, ионные ПАВы при взаимодействии с водой распадаются на ионы, одни из которых обладают адсорбционной (поверхностной) активностью, другие (противоионы) – адсорбционно неактивны. 

     Ионные ПАВы называются анионными, если поверхностно-активные ионы несут отрицательный заряд, и катионными, если поверхностно-активны положительно заряженные ионы. Некоторые ПАВы в зависимости от условий, в которых они применяются, проявляют свойства или анионных, или катионных, поэтому их называют амфотерными или амфолитными. Анионные ПАВы – органические кислоты и их соли. Катионные – основания, обычно амины, и их соли. В мировом производстве поверхностно-активных веществ большую часть составляют анионные вещества. 

     Важнейшие представители синтетических анионных ПАВов – соли сульфокислоть и кислых сульфоэфиров (алкилсульфонаты, алкиларилсульфонаты, алкилсульфаты) и сульфированные жиры, масла и жирные кислоты. Второе место по объёму промышленного производства занимают неионогенные ПАВы – эфиры полиэтиленгликолей. 

     Катионные и амфотерные вещества имеют ограниченное применение и составляют небольшую долю в общем объёме производства ПАВов. Из катионных веществ наиболее важны соли четвертичных аммониевых и пиридиниевых оснований, обладающие бактерицидным действием. В состав почти всех современных средств для мытья посуды входит комплекс анионных и неионогенных ПАВов, призванных бороться с различного рода загрязнениями. Специалисты утверждают, что именно сочетание этих двух групп активных веществ способствует повышению эффективности моющего средства. 
     Синтетические моющие средства обязательно содержат ряд вспомогательных веществ, улучшающих их моющую способность. В состав моющих композиций иногда включают щелочные соли слабых неорганических кислот (карбонат и бикарбонат натрия, силикаты натрия, фосфаты различного состава), нейтральные соли (сульфат, хлорид натрия), соли перекисных кислот, обладающие отбеливающими и дезинфицирующими свойствами (перборат и перкарбонаты натрия).

      Важную роль играют органические компоненты ПАВов:
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 карбоксиметилцеллюлоза, предотвращающая ресорбцию (повторное
отложение загрязнений из моющего раствора на отмытую поверхность), и 
так называемые гидротропы, увеличивающие растворимость и ускоряющие растворение ПАВов в воде. 

     Некоторые моющие средства содержат ферменты, обеспечивающие удаление нерастворимых белковых загрязнений, органические бактерициды (гексахлорофен, трихлоркарбанилид и др.), стабилизаторы пены (например, алкилоламиды). 

     Во многие моющие средства добавляют ароматические вещества (отдушки), призванные устранить неприятные запахи и придать вымытой поверхности свежий аромат. Правда, запах яблока, лимона или, например, лесных ягод не означает наличие в данном средстве экстрактов вышеназванных плодов. 

     Также в состав средств для мытья посуды могут входить вещества, смягчающие негативное воздействие на кожу рук. Самые распространенные добавки – глицерин, силикон и растительные экстракты. Глицерин и силикон обладают похожим действием, они создают на коже защитную пленку, препятствующую ее высыханию. С мокрой кожи влага испаряется гораздо интенсивнее, чем с сухой, поэтому при длительном контакте с водой коже необходима защита. Одновременно поверхностная пленка, создаваемая силиконом, способна защитить от проникновения вредных для кожи веществ, содержащихся в моющем средстве. 

II. Практическая часть.

2.1.Анкетирование.

     В начале своего исследования я решила провести анкетирование для выявления  наиболее популярных моющих средств. Анкетирование проходило по следующим вопросам:

 – Каким средством для мытья посуды вы пользуетесь?

 – Довольны ли Вы данным средством?

  В ходе анкетирования мною было опрошено 40 человек.
В результате опроса я выявила, что наибольшее предпочтение отдают следующим моющим средствам: AOS, МИФ, Fairy и SORTI.
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Наиболее популярные моющие средства.
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Моющие средства распределились следующим образом:

I Место:  Fairy.

II Место: AOS.

III Место: SORTI.
IV Место: МИФ.

2.2 Соотношение цены и качества.

Затем я решила проверить наличие данных моющих средств в магазинах

 д. Давыдово и выяснить их цену. Получила следующие результаты:

	Средства
	Торговые точки Давыдовского поселения.

	
	ООО «Гранд»
	«Дикси»
	«Копейка»
	«Торговый центр»
	«Детский мир»

	AOS
	Цена: 46

Руб.


	 – 
	 – 
	Цена:47

Руб.


	Цена:46 Руб.

	FAIRY
	Цена: 49

Руб.


	Цена: 43 Руб.
	Цена:44

Руб.


	Цена:48

 Руб.
	Цена:47 Руб.
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	МИФ
	Цена:47

Руб.


	Цена:46 Руб.
	 – 
	Цена: 46 Руб.


	Цена:47 Руб.

	SORTI
	Цена: 52 Руб.
	 – 
	Цена: 53

Руб.
	Цена: 53 Руб.
	 – 


По полученным данным видно, что:

1. Ниже цены на моющие средства в «Дикси» и «Копейка»;

2. Все моющие средства есть в ООО «Гранд» и в Торговом центре;

3. Выше цена на моющее средство для посуды – FAIRY и SORTI.
2.3 Изучение информации на этикетках моющих средств. 
Следующим этапом моего исследования стало – изучение информации этикеток моющих средств. (Приложение 1)

При изучении информации этикеток моющих средств, было отмечено:
	Моющие средства
	Информация на этикетках

	
	«+»
	« –  »

	1. АОS 
	Указаны:

 – Состав;

 – Способ применения;

 – Меры предосторожности;

 –Совет о том, в каком качестве можно применять моющее средство после окончания срока годности.

–Производитель.
	– 

	2. Fairy
2. Fairy
	Указаны:

 – Состав;

 –Производитель.
	–Нет подробного описания способа применения, а только указано, что можно нанести небольшое количество на губку или посуду и добавлять по необходимости;

–Меры предосторожности касаются только глаз: в случае попадания следует промыть водой;  

	3. МИФ
	Указаны:

– Состав;

 –Производитель.


	–Нет подробного описания способа применения, а только указано, что можно нанести небольшое количество на губку или посуду и добавлять по необходимости;

–Меры предосторожности касаются только глаз: в случае попадания следует промыть водой;  

	4. SORTI
	Указаны:

 – Состав;

 – Способ применения;

 – Меры предосторожности;

 –Совет о том, в каком качестве можно применять моющее средство после окончания срока годности.

–Производитель.
	–


Таким образом, на этикетках моющих средств «AOS» и

«SORTI« указана самая полная информация: указан способ применения, производитель, меры предосторожности и даже совет, что можно делать с этим средством после окончания срока годности.
2.4 Выявление запаха моющих средств.

    Для людей с повышенными аллергическими реакциями аромат выбранного средства имеет чуть ли не первостепенное значение. Дело в том, что наши обонятельные рецепторы напрямую связаны с мозгом. Руки можно уберечь от вредного воздействия с помощью перчаток, но не дышать человек не может. 

Любое из растворяемых нами средств не является полностью безопасными с точки зрения возможных аллергических реакций, тем более, что все средства обладают достаточно выраженным запахом. Самым резким,
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насыщенным ароматом отличаются средства, имеющие на упаковке подзаголовок «Свежесть». Соперничать с ними в интенсивности могут, лимонные или другие цитрусовые парфюмы. За ними следуют фруктово-ягодные композиции. Относительно нейтральными являются яблочные ароматы. И самым мягким запахом обладают отдушки с алоэ. 

Из исследованных средств наиболее выраженным запахом обладает «SORTI», «AOS». Менее выраженный запах у «Fairy», и едва уловимым  запахом алоэ обладает  « МИФ». 

2.5 Определение рН растворов моющих средств.   
Одним из требований к использованию моющих средств мытья для посуды является то, что они должны обладать нейтральным или слабокислым значением pH раствора (pH =5,5). 
Из этикеток данных средств ими обладают все исследуемые образцы. Определение pH растворов моющих средств проводилось с помощью универсальной индикаторной бумаги.

 Результат исследовательской работы показали, что растворы моющих средств «FAIRY» и » AOS» обладают щелочной  средой, а это отрицательно влияет на кожу рук.

 Среда раствора «МИФ» и «SORTI» -нейтральная, что положительно влияет на кожу рук.
2.6 Определение наличия глицерина в моющих средствах.

     В состав данных моющих средств для  посуды, согласно этикеткам, входят вещества, смягчающие негативное воздействие на кожу рук. Одним из таких, является простейший представитель трёхатомных спиртов- глицерин (1,2,3-триоксипропан) — HOCH2CH(OH)-CH2OH. Глицерин легко образуется при гидролизе природных жиров и масел (триглицеридов), впервые был получен Карлом Шееле в 1779 г. при омылении жиров. Глицерин — бесцветная вязкая жидкость, неограниченно растворимая в воде. Сладкий на вкус, отчего и получил своё название (гликос - сладкий). 
Глицерин создаёт на коже защитную пленку, препятствующую ее высыханию. С мокрой кожи влага испаряется гораздо интенсивнее, чем с сухой, поэтому при длительном контакте с водой коже необходима защита. 
Наличие  глицерина в  моющих средствах я определяла с помощью качественной реакции. Для этого получила гидроксид меди (II). К данному раствору с осадком добавить растворы моющих средств. При этом голубой осадок  в растворе «АОS» превратился в раствор более темного цвета (темно-синий), а остальные  моющие средства такую реакцию не дали. Таким образом, глицерин входит в состав только «АОS».
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2.7 Исследование эффективности применения средств для мытья посуды.

Для определения эффективности применения данных моющих средств я провела два количественных теста.
Количественный тест №1:»Определение количества тарелок, вымытых моющими средствами ».
     Если судить по рекламным роликам, для того, чтобы отмыть грязную посуду до блеска и скрипа, достаточно всего нескольких капель того или иного «волшебного» средства. При потребительских испытаниях средств для мытья посуды я ориентировалась именно на это количество. Для тестирования 4 образцов различных наименований я заготовила по 5 одинаковых стеклянных стаканов и пол-литровых пластиковых баночек.  Я «пачкала» посуду овощным и фруктовым соком, белковой и молочной пищей, а также жирным шашлыком из свинины. При этом я смоделировала обычную житейскую ситуацию, когда за мытье посуды принимаются не сразу же после завершения трапезы, а через час, два, а то и более. Стараясь создать равные условия для всех средств, я отказалась от помощи губки – ведь каждая хозяйка пользуется ею с определенным, только ей присущим усилием. Все средства были обезличены, каждое выступало в испытаниях под своим номером – с 1-го до 4-го. Аналогично были пронумерованы стаканы и баночки. Поскольку почти каждый изготовитель сообщает на этикетке, что его средство отлично справляется с жиром и иными загрязнениями, даже в холодной воде, это я и проверяла в первую очередь. Помимо моющей способности оценивались полнота информации на упаковке и удобство флаконов.

     Способность того или иного средства быстро и эффективно справляться с грязной посудой зависит от его состава и от количества моющих веществ, включенных в рецептуру

     Сначала я «ополоснула» стаканы с томатным соком (я выбрала его из-за высокого содержания мякоти), подождала, пока он засохнет на стенках. Затем налила холодной воды, капнула в каждый пару капель «своей» жидкости и, прикрыв ладонью, стала энергично их встряхивать в течение нескольких секунд. Результат во всех случаях оказался отличным. Правда, остатки томатного сока легко смыть и без моющего средства, затратив на это чуть больше времени. Борьба с остатками абрикосового сока – менее густого, но зато более сладкого и липкого, чем томатный сок, оказалась столь же успешной.

Очередной барьер в виде жирного молока и сырого яйца моим образцам одолеть не удалось. Стаканы с молоком я предварительно выдержала полчаса 

в холодильнике. И застывший на их стенках жир не отмыл в холодной воде ни один из образцов. Пришлось призвать на помощь теплую воду и губку. Но
они справились бы с подобными загрязнениями и самостоятельно, без
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моющего средства. Следы от сырого яйца «отошли» от стенок бокалов частично, а на некоторых они остались даже после мытья в теплой воде, избавиться от них удалось только с помощью губки.

     Благодаря шумной рекламе, Fairy обрело большую популярность. Это средство, если верить телевизионному сюжету, за раз отмывает остатки жирного гуляша не просто в холодной, а даже в ледяной воде. Я в точности повторила рекламный ролик, и попытались отмыть следы жирного свиного шашлыка. Для этого налила в пластиковые баночки холодной воды, добавила моющие средства и кусочки льда. В течение минуты я энергично трясла банки. В таких условиях победил жир – с ним не справился ни один участник моего теста. Тогда я налила горячую воду, добавила несколько капель средств и повторила эксперимент. И только после этого добились должной чистоты тех банок, которые были вымыты AOS, МИФ, SORTI. За мытье жирной посуды они получили оценку «хорошо». 
За фиаско с молоком и яйцом все образцы получили одинаковую оценку – «с недостатками». А за мытье посуды из-под соков все 4 заслужили «хорошо». Поскольку эти одинаковые промежуточные оценки не влияют на итоговый результат, я не включила их в общую таблицу. 

     Как Вы можете заметить, что Fairy нет в их числе. После мытья в горячей воде «его» банка выглядела чистой, но была скользкой на ощупь. И я не смогла поставить ему оценки выше, чем «удовлетворительно». Российским хозяйкам остается только позавидовать жителям солнечного городка, где всегда праздник и чистая посуда! Но, может быть, там продается другой Fairy?...

    Таким образом, в холодной воде все средства отлично справляются с остатками только растительной пищи. Во всех остальных случаях  потребуются горячая вода и губка. Заманчивые обещания производителей – не более чем рекламный крючок. Лучший результат по моющей способности показали средства AOS и SORTI. Fairy моет посуду удовлетворительно – во всяком случае, в тех условиях, в которых предлагает его использовать реклама. МИФ неважно отмывает жир, «с недостатками». Самыми удобными оказались упаковки Fairy и МИФ. У Fairy очень удобная крышечка с дозатором – средство капает, а не льется из носика, и расходуется экономно. В бутылке МИФ есть «выемки» и «вмятины», расположенные под ладонью и пальцами. Благодаря им, она комфортно располагается в руке.
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	Моющие средства
	Продукты

	
	Томатный сок
	Абрикосовый сок
	Жирное молоко
	Сырое яйцо
	Свиной шашлык

	
	Холодная
	Горячая
	Холодная
	Горячая
	Холодная
	Горячая
	Холодная
	Горячая
	Холодная
	Горячая

	 АОS
	+
	+
	+
	+
	–
	+
	–
	+
	–
	+

	Fairy
	+
	+
	+
	+
	–
	+
	–
	+ 
	–
	–

	МИФ
	+
	+
	+
	+
	–
	+
	–
	+
	–
	+

	SORTI
	+
	+
	+
	+
	–
	+
	–
	+
	–
	+


Количественный тест №2 « Определение количества тарелок, вымытых моющими средствами, взятых в одинаковых количествах»

     Какое количество посуды можно вымыть одинаковым объемом каждого из представленных моющих средств? Опираясь на то, что большинство хозяек моет посуду, не вникая в тонкости концентрации моющего раствора, а просто «нанося несколько капель средства на губку», я решила воспроизвести и этот процесс в домашних условиях. Сразу возник вопрос: «несколько» – это сколько? Я выбрала мерилом моих препаратов обычную чайную ложку. Объем среднестатистической чайной ложки равен 5 мл. Для проведения эксперимента на тарелки я равномерно наносила смесь жиров растительного и животного происхождения. После того, как жир застыл, я приступила к отмыванию тарелок. Вот что удалось получить.
      Самый высокий количественный показатель у Fairy, обильная пена которого расправилась с 15-ю тарелками. 
     На втором месте АОС – 12 тарелок. Незначительно уступает ему МИФ, который отмыл 11 тарелок, и следом Sorti – 10 тарелок. Чтобы не возникло недопонимания, поясню, что количественный показатель отдельно взятого препарата обуславливается в большей мере не моющей способностью, а пенообразованием. То есть, чем сильнее пенится средство, тем больше тарелок удастся отмыть.
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Заключение:

В результате проведения исследовательской работы, я пришла к следующим выводам:
1. На этикетках моющих средств «AOS» и  «SORTI» указана самая полная информация: указан способ применения, производитель, меры предосторожности и даже совет, что можно делать с этим средством после окончания срока годности.

2. Наиболее выраженным запахом обладает «SORTI», что может вызвать аллергию у человека. Менее выраженный запах у «Fairy», «МИФ», и едва уловимым  запахом алоэ обладает  « МИФ». 

3. Растворы моющих средств «Fairy» и «AOS» обладают щелочной средой, следовательно, оказывают негативное воздействие на кожу рук. Раствор моющего средства «Sorti» и «МИФ» обладает нейтральной средой, что положительно влияет на кожу рук.

4. В состав «AOS» входит глицерин. В остальных моющих средствах он отсутствует.

5. Вопреки общеизвестным рекламным роликам ни одно моющего средство не смогло удалить следы загрязнения в холодной воде, а «Fairy» – полностью не избавляет поверхность посуды от следов жира даже в горячей воде. 

6. Наиболее эффективно действуют моющие средства в горячей воде, образуя обильную пену, что требует тщательного ополаскивания посуды.

  В настоящее время крайне тяжело представить себе отсутствие моющего средства для мытья посуды около кухонной мойки. Появление на рынке моющих средств, направленных на удовлетворение самых специфических нужд современного потребителя, красноречиво об этом свидетельствует. Но при выборе моющего средства я рекомендую помнить в первую очередь о здоровье своей семьи и не очень доверять рекламе.

12

Список используемой литературы:
1. О. М. Грусман «Химические материалы, красители и моющие средства» (1985 г.)

2. Д. С. Исаев «Практикум исследовательского характера в Х классе»

 (Химия в школе 2002 г. №1)

3. Д. С. Исаев «Практические работы исследовательского характера по органической химии: методические рекомендации для учащихся 10-х классов» (Тверь, 2003 г.)

4. Кузьминов Н. Н., Стрельцов Е. А., Кумачев А. И. «Экология на уроках химии» (МН., 1996 г.)

5. Цветков А. А. «Эксперимент по органической химии: Методика и техника»/ пособие для учителей (М., 2000 г.)
















_1297711996

