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План работы:

1. Введение.

2. Основная часть:

            а) Математические софизмы

      б) Способы умножения на пальцах

      в) Задача Гаусса

      г) Развлечения. Игры

      д) Поговорки о числах

      е) Математические курьезы

      ж) Логические задачки

     3. Заключение.

     4. Список используемой литературы.

     Цель: 

Привитие интереса к математике. Развитие логического мышления и умения обоснованно и последовательно рассуждать. 

Задачи:
· Учиться творческому подходу к решению математических задач

· Пропагандировать увлекательные математические материалы.

· Учиться создавать и оформлять занимательные задачи, игры, фокусы. 

· Учиться подавать математику окружающим.

«Величие человека в его способности мыслить»

(Б. Паскаль)

В математике все подчиняется строгим законам и правилам, но ведь у многих правил бывают исключения. Я решила узнать, много ли в математике есть различных курьезов, задач, выражений не подчиняющиеся правилам.

Две стихии господствуют в математике – числа и фигуры с их бесконечным  многообразием свойств и взаимосвязей. Задача – это почти всегда поиск, раскрытие каких-то свойств и отношений, а средства ее решения – интуиция и догадка, эрудиция и владение методами математики. Эти качества человеческого ума воспитываются, укрепляются, обогащаются у каждого, кто регулярно отдает часть своего досуга умственной гимнастике, лучшим видом которой является решение математических головоломок, ребусов, задач с интригующим содержанием.

Математические софизмы.

Софизмом называется умышленно ложное умозаключение, которое имеет видимость правильного. 

Каков бы ни был софизм, он обязательно содержит одну или несколько замаскированных ошибок. Особенно часто в математических софизмах выполняются «запрещенные» действия или не учитываются условия применимости теорем, формул и правил. Иногда рассуждения ведутся с использованием ошибочного чертежа или опираются на приводящие к ошибочным заключениям «очевидности». Встречаются софизмы, содержащие и другие ошибки.

В истории развития математики софизмы играли существенную роль. Они способствовали повышению строгости математических рассуждений и содействовали более глубокому уяснению понятий и методов математики. Роль софизмов в развитии математики сходна с той ролью, которую играют непреднамеренные ошибки в математических исследованиях, допустимые даже выдающимися математиками. 

И.П. Павлов говорил, что « правильно понятая ошибка – это путь к открытию». Действительно, уяснения ошибок в математических рассуждениях часто содействовало развитию математики.

Чем же полезны софизмы для изучающих математику? Что они могут дать?

Разбор софизмов, прежде всего, развивает логическое мышление, прививает навыки правильного мышления. 

Обнаружить ошибку в софизме – это значить осознать ее, а осознание ошибки предупреждает от повторении ее в других математических рассуждениях. Когда ребенок раз притронется горячему предмету, то впоследствии он постарается этого не делать. Он будет осторожнее. Так человек изучающий математику впоследствии  проявит больше осторожности. Далее, что особенно важно, разбор софизмов помогает сознательному усвоению изучаемого математического материала, развивает наблюдательность, вдумчивость и критическое отношение к тому, что изучается. 

Математические софизмы приучают внимательно и настороженно продвигаться вперед, тщательно следить за точностью формулировок, правильностью записей и чертежей, за допустимостью обобщений, за законченностью выполняемых операций. Все это нужно и важно.

Наконец, разбор софизмов увлекателен. Только очень сухого человека не может увлечь интересный софизм. Как приятно бывает обнаружить ошибку в математическом софизме и тем как бы восстановить истину в ее правах. И чем труднее софизм, тем большее удовлетворение доставляет его анализ. Помните, что важно добиться отчетливого понимания ошибок, иначе софизмы будут бесполезны. 

Наблюдательный и вдумчивый читатель, конечно, заметит, что во многих софизмах допущены одинаковые ошибки. Отчетливое понимание сути таких ошибок значительно облегчит решение последующих аналогичных задач.  

Вот несколько примеров математических софизмов.

1.Софизм:

4 р. = 40 000 к. 

Возьмем в квадрат верное равенство: 2 р. = 200 к. и возведем его по частям в квадрат. Мы получим: 4р. = 40 000 к.

Ошибка:

Возведение в квадрат денег не имеет смысла. В квадрат возводятся числа, а не величины.

2.Софизм:

5 = 6. Попытаемся доказать, что 5 = 6. 

С этой целью возьмем числовое тождество: 35 + 10 – 45 = 42 + 12 – 54. Вынесем общие множители левой и правой частей за скобки. Получим:  

5 (7+2 – 9) = 6 (7+ 2 – 9). Разделим обе части этого равенства на общий множитель (заключенный в скобки). Получаем 5 = 6

Ошибка:

7+ 2 – 9 = 0, а на нуль делить нельзя.

3.Софизм:

1= 2. Попытаемся доказать, что 1 = 2. 

Очевидно, что a² - a² = a² - a². Левую часть разложим по формуле разность квадратов, а из правой части вынесем общий множитель. 

Получим (a – a)(a – a) = a (a – a). Сократив, т.е. поделив обе части равенства на (a – a), получим 2a = a, или 2 = 1.

Ошибка:

a – a = 0, а на нуль делить нельзя.

Способы умножения на пальцах.

Умножение на пальцах.

Каждый вспомнит, как трудно заучивать наизусть таблицу умножения. Между тем эту работу можно существенно облегчить, если воспользоваться одним старым способом вычисления на пальцах.

Вот как описывает это Магницкий на примере умножения семь на семь: загнем на левой руке столько пальцев, на сколько первый сомножитель превышает 5, а на правой руке столько пальцев на сколько второй сомножитель превышает пять. В рассмотренном примере на каждой из рук будет загнуто по 2 пальца. Если сложить количество загнутых пальцев и перемножить количество не загнутых, то получатся соответственно числа десятков и единиц искомого произведения (в данном примере 4 десятка и 9 единиц).

Если таким способом вычислять произведение 6×7, то получим 3 десятка и 12 единиц, т.е.

                                                  30+12=42

Так можно вычислить произведение любых чисел, больших, чем пять.

Объяснение:

Представим сомножители в виде 5+a и 5+в, где а и в - количество пальцев, отогнутых на левой и правой руках. Тогда количество загнутых пальцев будут равны 5-а и 5-в. Объяснение описанного способа умножения чисел заключено в тождестве:

                                 (5 + а)·(5 + в)=10· (а + в) + (5  -а)· (5 - в)

                                              Движение пальца.

Вот еще один из способов помочь памяти с помощью пальцев рук запомнить таблицу умножения на девять. 

Положив обе руки на стол, по порядку занумеруем пальцы обеих рук следующим образом:

Первый палец слева обозначим 1, второй за ним обозначим цифрой 2, затем 3, 4…до десятого пальца, который обозначает цифру 10. Если надо умножить на 9 любое из первых девяти чисел, то для этого, не двигая рук со стола, надо приподнять вверх тот палец, номер которого означает число, на которое умножается девять. Тогда число пальцев, лежащих налево от поднятого пальца, определяет число десятков, а число пальцев, лежащих справа от поднятого пальца, обозначает число единиц полученного произведения.

Пример:

Пусть надо найти произведение 4×9. Положив обе руки на стол, приподнимаем 4-ый палец, считая слева направо. Тогда до поднятого пальца находятся 3 пальца, а после поднятого 6 пальцев. Значит, результат произведения 4×9 равен 36.

Объяснение:

Проще всего убедиться в справедливости этого правила, поднимая по очереди пальцы от первого до десятого и сравнивая результат «ручного умножения» с таблицей умножения.
 А вот доказательство. Если поднимаемый палец имеет номер п, то слева от него лежит (п-1) палец, а справа (10-п). Тождество 10 (п-1) + (10-п ) = 9п подтверждает правило умножения на пальцах.                      
                                          Задача К.Ф.Гаусса. 
Рассказывают, что в школе, где учился мальчик Карл Гаусс, ставший потом знаменитым математиком, учитель, чтобы занять класс на продолжительное время самостоятельной работой, дал детям задание – вычислить сумму всех натуральных чисел от 1 до 100. Но маленький Гаусс это задание выполнил почти моментально. 

Решение этой задачи действительно простое. 

Сумма крайних чисел: 1+100; 2+99; 3+98… и т.д.=101. Таких пар чисел получается 50, следовательно, для решения этой задачи остаётся выполнить ещё одно математическое действие: 101×50. В ответе мы получаем 5050. Вот так с помощью логики и математических знаний можно устно решать подобные задачи. 
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"Математика - царица наук, арифметика - царица математики" (К.Ф. Гаусс)                              
Биография.

Гаусс Карл Фридрих (30.04.1777 - 23.02.1855)- Иоганн Фридрих Карл Гаусс родился 30 апреля 1777 г. Едва трех лет от роду он уже умел считать и выполнять элементарные вычисления. Однажды, при расчетах своего отца, который был водопроводным мастером, его трехлетний сын заметил ошибку в вычислениях. Расчет был проверен, и число, указанное мальчиком было верно.                                                                                                                         В 1784 г. Карл пошел в школу. Учитель очень заинтересовался маленьким Гауссом. И в 1786 г. получив из Гамбурга специальный арифметический текст, Карл покинул родительский дом.  В 1788 г., Карл поступил в школу следующей ступени. Гаусс не терял в новой школе времени даром: он хорошо выучил латынь, необходимую для дальнейшей учебы и карьеры.  В 1791 г. Гаусс, в качестве одаренного молодого горожанина, был представлен государю. Видимо, юноша произвел впечатление на герцога: тот для начала пожаловал Гауссу стипендию в 10 талеров в год. В 1792 г.-1795 г. Гаусс был учеником новой гимназии - Коллегии Карла. Это была школа избранных. Он был принят туда благодаря своим успехам в учебе. За время учебы Гаусс изучил работы Ньютона, "Алгебру" и "Анализ" Эйлера, работы Лагранжа. Первый эффектный успех пришел к Гауссу, когда ему не было еще девятнадцати - доказательство того, что можно построить правильный 17 - угольник циркулем и линейкой. В конце 1801 г. и начале 1802 г. астрономы ожидали появление новой планеты, Цереры. Гаусс пользовался известностью как математик, но не как астроном. Однако его прогнозы относительно орбиты Цереры оказались самыми точными. Успех принес Гауссу много почестей, в том числе и приглашение в Санкт-Петербург на должность директора обсерватории. Это приглашение он не принял. 9 октября 1805г. Гаусс женился на Иоганне Остгроф, дочери дубильщика. В 1807 г. он вместе с семьей переехал в Геттинген. Осенью 1809 г. Иоганна скончалась от послеродовых осложнений, а через месяц умер новорожденный сын. Вскоре была объявлена помолвка с Фредерикой Вильгельминой Вальдек, дочерью университетского профессора права. Второй брак был омрачен долгой болезнью жены и конфликтами с детьми. В 1831 г. Фредерика умерла. В 1830 г. его сын, Евгений отплыл в Филадельфию. В 1832 г. другой его сын, Вильгельм, тоже эмигрировал в Америку.                                                                                                               Гаусс скончался 23 февраля 1855г.
Развлечения. Игры.

«Предмет математики настолько серьезен, что полезно не упускать случаев, делать его немного занимательным». 

                                                                                          (Б. Паскаль)

Изобразить фигуру.

Условие:

Не отрывая карандаша от бумаги и не проходя один из отрезков дважды, изобразите фигуру, как на рисунке 1.
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( Рис. 1)

Решение:
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Шарады.

Шарада – это особая загадка. В ней надо отгадать слово, оно отгадывается не все сразу, а по частям.

                                         За мерой ноту вставишь вдруг

                                         И целое найдешь среди подруг

                                         (Галя)

                                        Число и нота рядом с ним,

                                        Да букву припиши согласную.

                                        А в целом – мастер есть один,

                                        Он мебель делает прекрасную.

                                    (Столяр)

                                        Предлог и малое число

                                        За ним мы букву скажем,

                                        А в целом – ты найдешь его

                                        Почти под каждым домом.

                               (Подвал)

Логогриф
Логогриф – новая загадка. В ней надо сначала догадаться, о каком слове идет речь. Затем в отгаданное слово нужно вставить дополнительную одну или несколько букв, получиться новое слово.

                                            Арифметический я знак,

                                            В задачнике меня найдешь

                                            Во многих строчках.
                                            Лишь «О» ты вставишь, зная как,
                                            И я – географическая точка.

                                       (Плюс – полюс)

                                           Я цифра меньше десяти,

                                           Меня тебе легко найти.
                                           Но если букве «Я» прикажешь встать 

                                           Я – все: отец, и ты, и дедушка, и мать.

                                             (Семь – семья)

Метаграмма

Метаграмма – отгадываем слово, а затем заменяем одну букву на другую, чтобы получилось новое слово.

                                            Я приношу с собою боль,

                                            В лице большое искаженье,

                                            А «Ф» на «П» заменишь коль,
                                            То превращусь в знак сложенья.

                            (Флюс – плюс)

                                           Он грызун, но очень мелкий 
                                           И только чуть побольше белки.

                                           А заменишь «У» на «О»,
                                           Будет круглое число.

                               (Сурок – сорок)

Как найти задуманное четное число?

Предложите кому-нибудь задумать четное число, затем это число утроить, полученное произведение разделить на два и частное, опять утроить. После объявления результата предложенных арифметических действий вы называете задуманное число.

Как это сделать? 

Для нахождения задуманного числа надо разделить объявленный результат на 9 и затем умножить частное на два.

Пример.

Предположим, что задумано число 12. После утроения этого числа получим число 36, половина этого числа равна 18; утроив ее, получаем 54. Если 54 разделить на 9, то получится 6, т.е. половина задуманного числа.

Обоснование. 

Пусть кто-то задумал четное число, которое обозначим через 2k. Тогда в результате предложенных арифметических действий получится число

                                   (((2k) ×3):2)×3 =9k.

Разделив его после объявления на 9 и удвоив результат, найдем задуманное число 2k.

Как узнать день рождения?

Предложите кому-нибудь утроить число, являющееся его днем рождения. Затем предложите разделить полученное произведение на 9, частное умножить на 3, а остаток разделить 3. Попросив, чтобы было объявлено это произведение и это частное, вы можете сказать, какого числа был день рождения этого человека.

Как найти день рождения?

Для угадывания дня рождения надо сложить два объявленных результата это число и дает ответ.

Пример 

Пусть у кого-либо день рождения 23-го числа некоторого месяца. Для угадывания этого числа надо последовательно сделать следующие действия:

23×3 = 69, 69 = 9×7+6, 7×3 =21, 6:3 = 2, 21+2 = 23.

Мы получили, что 23 – день рождения.

Обоснование:
Пусть днем рождения будет b число некоторого месяца. После умножения числа b на 3 получим число 3b, после деления числа 3b на 9 частное k и остаток p такие что,

3b = 9k + p
Где или p = 0, или p = 3, или p = 6. Из равенства 3b = 9k + p следует, что 
b = 3k + l где или l = 0, или l = 1, или l = 2. После умножения частного k на 3 будет объявлено число 3k, после деления остатка p на 3 будет объявлено число l, т.е., действительно, для угадывания дня рождения необходимо сложить объявленные числа: b = 3k + p.   

Некоторые курьезы математики.

Сколько в математике загадочных курьезов!
1) Вот, например, если мы сделаем грубейшую ошибку и сократим дроби 
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, просто зачеркнув цифру 6 в числителе и знаменателе, то поучим… верный !!! результат (
[image: image5.wmf]65

26

 = 
[image: image6.wmf]5

2

 и 
[image: image7.wmf]64

16

 = 
[image: image8.wmf]4

1

).

2) А вот курьез, связанный со свойствами числа 123456789. 
Если его умножить на девять, то в результате получиться число, записанное только цифрой 1, если умножить на 18, то получиться число, записанное только цифрой 2, а если умножить на 27, то получиться число, записанное только цифрой 3 и т.д.  

3) Есть числа с весьма интересными свойствами. 
Если, например, число 12 записать наоборот – 21, то квадрат вновь образованного числа окажется квадратом числа, также записанного наоборот: 12² = 144, 21² = 441.

Есть и другие числа с таким свойством. 
Например: 13, 102, 112, 221, 331 и другие. Можно строго доказать, что таких «обращенных квадратов» бесконечное множество.

4) Еще один интересный факт: существует всего три числа, равные сумме своих цифр, возведенных в степень, равную их количеству. 
Вот они: 81, 512 и 2401.

81² = (8 + 1)2; 512² = (5 + 1 + 2)3; 2401 = (2 + 4 + 0 + 1)4.                                                

Крылатые фразы, пословицы, поговорки о числах.

Хвастуну цена - три копейки.
Не узнавай друга в три дня - узнавай в три года.
Чтобы научиться трудолюбию, нужно три года, чтобы научиться лени - только три дня.

На все четыре стороны. Куда угодно, куда только захочется (идти, убираться, прогонять, отпускать).

Как свои пять пальцев. Знать очень хорошо, досконально, основательно.

Семь чудес света. В древности семью чудесами света назывались семь сооружений, поражавших своей грандиозностью. В образной (разговорной) речи одним из семи чудес света называют что-либо замечательное, великолепное.

Семеро одного не ждут. Так говорят, когда начинают какое-то дело без того, кто опоздал, или с упреком тому, кто заставляет многих (не обязательно семерых) ждать себя.
Логические задачки.

Утопить или повесить.

Эта головоломка довольно хорошо известна. 
Некто совершил преступление, караемое смертной казнью. На суде ему предоставляется последнее слово. Он должен произнести одно утверждение. Если оно окажется истинным – преступника утопят, если же оно окажется ложным, то преступника повесят. Какое утверждение он должен высказать, чтобы привести палачей в полное замешательство?

Ответ:

Он должен сказать: «Я буду повешен».

Парадокс цирюльника.

Приведу еще один известный парадокс.
В небольшом городке цирюльник бреет всех, кто не бреется сам и не бреет тех, кто бреется сам. Бреет ли цирюльник самого себя?

Если он бреет самого себя, то тем самым он нарушает правило, так как бреет одного из тех, кто бреется сам.

Если же цирюльник не бреет самого себя, то он опять-таки нарушает правило, так как не бреет одного из тех, кто бреется сам. Что делать цирюльнику?

Ответ:

Существование такого цирюльника логически невозможно.

 Однажды утром.

В кафе, в ожидании заказанного мороженного, посетитель заметил трех завтракающих. При этом двое из них ели сосиски, двое – винегрет, а двое – виноград. Тот, который не ел сосисок, не ел и винегрет. Тот, который не ел виноград, не ел и винегрет. Что имел на завтрак каждый из них?

Ответ:

Один ничего не ел, а остальные имели на завтрак и сосиски, и винегрет, и виноград.

  Как это случилось?

Один отец передал своему сыну в личную библиотеку 600 книг. Другой отец поступил так же и пополнил библиотеку своего сына, передав ему 400 книг. Когда оба составили каталоги полученных книг, то оказалось, что их совместный книжный фонд увеличился лишь на … 600 книг. Как это случилось?

Ответ:

Это были дед, его сын и сын его сына. Дед передал сыну 600 книг, из них 400 книг сын деда передал своему сыну. Поэтому совместный книжный фонд увеличился лишь на 600 книг.

Математические переменки.

1. Математик получил приглашение на званый обед. Он ответил запиской: «С а». Что хотел сказать математик? 
    (С большим аппетитом).
2. Сделав хитрое лицо, математик сказал девятилетнему мальчику: «Назови самое большое число». Лицо математика вытянулось, когда он услышал ответ: он сам не мог бы назвать больше число. Какое число назвал мальчик?

     (31 число каждого месяца).
3. Наташа произнесла истинное утверждение. Леша повторил его дословно, и оно стало ложным. Что сказала Наташа?
     (Например, меня зовут Наташа.) 

Выводы:

1.Теперь я могу помочь учителю помочь в проведении математических викторин и других внеклассных мероприятий.
2.Я смогу доказать товарищам, что математика очень интересный и познавательный предмет, а не сухой и скучный как может показаться на первый взгляд.
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