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                                                  ВВЕДЕНИЕ

   Школьный двор, пришкольный участок – обязательный атрибут практически каждой школы. Что на нем происходит? Где-то он ухоженный и уютный, собирает и младших – поиграть в классики, и старших – на тренажеры или в беседку. А где-то, к сожалению,

это довольно опасное и весьма неприглядное место. Есть дворы, закрытые для "посторонних посетителей", а есть такие, которые стали центрами притяжения всего микрорайона или села.
Не в каждой школе найдётся место, навевающее мысли об отдыхе. Именно со школьным двориком – не с кабинетами, столовой или рекреацией – связано большинство воспоминаний школьного детства. Школьные дворы хранят девчоночьи секреты, мальчишеские победы, забитые голы, первые признания и записочки-голубочки. Школьный двор – это не столько «школа», сколько «жизнь», поэтому наш двор – это островок отдыха, то есть место, где можно (и нужно!) отдохнуть во время перемены или после уроков. Это место, куда хочется вернуться после занятий погонять мяч или просто побегать. Куда можно привести на прогулку младших сестрёнку или братика. Куда приходишь встретиться с одноклассниками.  Именно таким мы хотим видеть наш школьный двор.   

       А сейчас он представляет унылую картину, где буквально по пальцам можно пересчитать оставшиеся деревья (их 10). Мы неоднократно сажали на школьном дворе самые разнообразные сорта деревьев и кустарников, но все они погибали.

Перед нами встали две проблемы:

1. Почему погибают растения,  высаженные на территории школьного двора?
2. Какие растения могут расти на данной территории?
Актуальность темы заключается в том, что подобрав правильно растения мы можем сделать не только наш двор зеленым, привлекательным и радующим глаз человека, но тем самым улучшить его экологическую обстановку.

Цель работы:

1. Разбить школьный двор на исследуемые участки.
2. Исследовать почву каждого участка.
3. Подготовить рекомендации: какие растения и на каких участках школьного двора можно сажать.

   II. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1.Растения, приспособившиеся к жизни на засушливых территориях.
   Климат на необъятной территории нашей Родины весьма разнообразен. На Севере зимой морозы достигают 60° и более, а в на юге Астраханской области летом в тени бывает свыше 40° тепла. В районе г. Батуми на Черноморском побережье выпадает около 2000 мм осадков в год, а в пустынях Калмыкии их выпадает немногим больше 100 мм, т. е. в 20 раз меньше.
      Засухоустойчивость — способность растений переносить длительные засушливые периоды, значительный водный дефицит, обезвоживание клеток, тканей и органов. При этом ущерб урожая зависит от продолжительности засухи и ее напряженности. Различают засуху почвенную и атмосферную.

      Почвенная засуха вызывается длительным отсутствием дождей в сочетании с высокой температурой воздуха,  повышенным испарением с поверхности почвы и  сильными ветрами. Все это приводит к иссушению корнеобитаемого слоя почвы, снижению запаса доступной для растений воды при пониженной влажности воздуха. Атмосферная засуха характеризуется высокой температурой и низкой относительной влажностью воздуха (10-20 %). Жесткая атмосферная засуха вызывается перемещением масс сухого и горячего воздуха — суховея. К тяжелым последствиям приводит мгла, когда суховей сопровождается появлением в воздухе почвенных частиц (пыльные бури).

    Атмосферная засуха, резко усиливая испарение воды с поверхности почвы и транспирацию, способствует нарушению согласованности скоростей поступления из почвы в надземные органы воды и потери ее растением, в результате растение увядает. Однако при хорошем развитии корневой системы атмосферная засуха не причиняет растениям большого вреда, если температура не превышает переносимый растениями предел. Продолжительная атмосферная засуха в отсутствие дождей приводит к почвенной засухе, которая более опасна для растений.

     Обычно атмосферная и почвенная засухи сопровождают друг друга. В чистом виде атмосферная засуха нередко наступает весной, когда почва еще насыщена водой после схода снега. Почвенная засуха часто наблюдается в середине или конце лета, когда зимние запасы влаги уже исчерпаны, а летних осадков оказалось недостаточно. Почвенная засуха всегда снижает урожай, а если она начинается очень рано, то может привести к полной потере урожая.
      В большинстве районов юга нашей страны земледелие невозможно без орошения. Сельскохозяйственные растения здесь страдают от засухи, т. е. повреждаются от недостатка воды в почве и от слишком сухого и горячего воздуха.
      В то же время в пустынях есть много дикорастущих растений, которые приспособились к этим суровым условиям, хорошо растут и развиваются. Им помогает переносить жестокую засуху и успешно бороться с ней целый ряд приспособлений. Свойства эти возникли у них не сразу, аза очень длительное время. Сменились многие тысячи поколений, многие из возникших видов погибли. Выжили лишь те виды у которых под влиянием окружающих условий, возникли свойства помогающие растениям в их борьбе с засухой.
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Многие растения степей добывают воду глубоко уходящей В почву корневой системой: слева — корень фалькарии; справа — корень шалфея.

     Растения, хорошо переносящие засуху, есть не только в пустынях, но и в степях. В степях осадков больше (300—350 мм в год), но летом почти всегда, хотя бы и на короткий срок, бывает засуха. Растения, хорошо переносящие засуху, получили название ксерофитов (от греческих слов«ксерос»—сухой и «фитон» — растение). Какими же путями борются ксерофиты с засухой?
     Наиболее интересные ксерофиты — кактусы, жители пустынь Северной и Центральной Америки. Кактусы хорошо нам известны, их разводят любители комнатных цветов. Акад. Н. А. Максимов удачно назвал кактусы растениями-«скопидомами». Действительно, в период дождей кактусы запасают воду в стеблях, поглощая ее сильно разветвленной, но лежащей в почве неглубоко корневой системой. Листья у них изменились и стали колючками. Кактусы покрыты толстой кутикулой и очень экономно расходуют воду. В то же время они устойчивы к действию высоких температур. Многие кактусы без особого вреда выносят нагревание своих тканей до 62° и даже несколько выше. Это наиболее жароустойчивые цветковые растения на Земле.
     Кроме кактусов, запасающих воду в стеблях, существуют растения, запасающие воду в листьях. К ним относится всем известное комнатное растение алоэ. В диком виде оно растет в южноафриканских пустынях. В средней полосе нашей страны на песчаной почве растет небольшое цветущее золотисто-желтыми цветками растение очиток едкий.
      Листья очитка мясистые, с запасами воды, которые растение расходует при отсутствии дождей.
    Многие кустарники и небольшие деревья в пустынях Средней Азии добывают воду при помощи глубоко уходящей в почву корневой системы.
Среди побуревшей растительности выжженной солнцем глинистой среднеазиатской пустыни выделяются яркие зеленые кусты с очень мелкими листьями и массой колючек. Это — верблюжья колючка, или янтак, как его называет местное население. В тканях верблюжьей колючки много сахару, но питается ею только неприхотливый верблюд. Даже осел отказывается есть ее. Почему же верблюжья колючка чувствует себя хорошо, когда большинство других растений пустыни погибает от засухи? Дело в том, что длинный корень колючки доходит до грунтовой воды — на глубину10—20 м. Когда рыли Суэцкий канал, то в одном месте обнаружили корень верблюжьей колючки на глубине 33 м. Поэтому-то колючка и не испытывает недостатка в воде. Испаряя воду, она охлаждает свои ткани и может перенести высокую температуру воздуха.

     В наших степях встречается небольшое растение из семейства зонтичных — фалькария (резак). Так же как верблюжья колючка, фалькария снабжается водой при помощи корневой системы, про-никающей в почву на 5—6 м.
    У растений существуют и другие способы борьбы с засухой. В песчаных пустынях Средней Азии встречаются прутообразные кусты джузгуна (каллигонума). Его листья срослись со стеблями. Листовая поверхность у джузгуна меньше, чем у других растений, а поэтому и испарение воды небольшое.
    В западносибирской степи обращает на себя внимание маленькое сизое растение — вероника инкана. Стебель и листья у нее опушены волосками. Волоски эти быстро отмирают и заполняются воздухом. Воздух плохо пропускает тепло, и потому вероника инкана не так сильно нагревается солнечными лучами. Кроме того, вероника сравнительно легко переносит высыхание. Она может потерять до 60% содержащейся в ней воды и все же пережить засуху. Такими же свойствами отличается и полынь сизая.
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Фалькария. 

В степях во время и после дождя можно заметить на поверхности почвы небольшие темно-зеленые комочки сине-зеленой водоросли носток. Когда нет дождей, носток высыхает, становится маленькой сухой буровато-серой корочкой, которую трудно заметить. В таком виде носток переносит засуху, а растет и развивается после выпавшего дождя и осенью.
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Однолетние эфемеры пустыни.

     В глинистых пустынях Средней Азии ранней весной почва почти сплошь покрыта эфемерами (от греческого слова «эфемерос» — однодневный) — растениями из различных семейств: злаковых, крестоцветных, макоцветных и др. Эти растения борются с засухой, как бы обгоняя ее: у них очень быстрое развитие. Весной в почве пустыни есть влага, и температура воздуха умеренная. Эфемеры используют это и быстро заканчивают свой рост и раз-питие. За 5—6 недель они успевают зацвести и принести семена, которые пролежат в сухой почве до следующей весны.
Кроме однолетних эфемеров, в пустыне есть и многолетние эфемероиды. К эфемероидам относятся растущие в степях и пустынях тюльпаны, песчаная осока и ряд других растений. Они переживают засуху, образуя корневища, клубни и луковицы. Все эти части растений находятся в почве и защищены от потери воды специальными покровами. Эфемероиды, как и эфемеры, успевают принести потомство (семена) весной. Когда приходит засуха, она им уже не страшна.
   Не надо думать, что ксерофиты встречаются только в степях и пустынях. Есть они и в средней полосе, и даже в северной части нашей страны. В сосновом бору в жаркий летний день под ногами хрустят высохшие кустики лишайника — так называемого оленьего мха, или ягеля. Как почти все лишайники, ягель хорошо переносит высыхание, а после дождя вновь начинает расти.
    Не менее интересна, чем ксерофиты, группа растений галофитов (от греческого слова «гальс» — соль). Они растут на засоленной почве: по берегам морей или в засушливом климате (в зоне степей, полупустынь и пустынь). В засушливом климате с поверхности почвы сильно испаряется вода, а растворенные в ней соли (поваренная соль, сернокислый натрий, сода и др.) поднимаются с водой наверх и остаются в почве. Так образуются солончаки, на которых могут расти только одни галофиты. Обычно в самом центре солончака, где засоление наиболее сильно, растений совсем нет, а только белеют «выцветы» солей. 
2.  Растения, приспособившиеся к жизни на почвах с повышенным содержанием соли.

    Не менее интересна группа растений галофитов (от греческого слова «гальс» — соль). Они растут на засоленной почве: по берегам морей или в засушливом климате (в зоне степей, полупустынь и пустынь). 
    В засушливом климате с поверхности почвы сильно испаряется вода, а 
растворенные в ней соли (поваренная соль, сернокислый натрий, сода и др.) поднимаются с водой наверх и остаются в почве. Так образуются солончаки, на которых могут расти только одни галофиты. Обычно в самом центре солончака, где засоление наиболее сильно, растений совсем нет, а только белеют «выцветы» солей. Вокруг лишенного растительности пятна, там, где солей уже меньше, поселяется самое солеустойчивое на свете растение — солерос. Вид у солероса необычный. Это небольшое, высотой от 10 до 30 см, однолетнее травянистое растение. Оно состоит из отдельных члеников, толстых и мясистых. Каждый такой членик представляет сросшийся с листом стебель. Внутри своих тканей солерос накапливает соли. Когда в ткани оказывается слишком много солей, отдельные членики отпадают. Так солерос защищается от избытка солей внутри своего организма. Бок о бок с солеросом растет сведа, имеющая стебель и толстые мясистые листья. Она хуже, чем солерос, выдерживает засоление почвы. Несколько иным образом борется с засолением кермек, обладающий прикорневой розеткой листьев. В жаркий солнечный день листья кермека покрывает похожий на муку белый налет. Попробуйте лизнуть этот налет языком, и вы почувствуете солено-горький вкус. Через особые желёзки кермек выделяет избыток солей на поверхность листа, а отсюда их смывает дождь. Так же выделяет соли и среднеазиатский кустарник тамарикс. 
    Это растение заселяет засушливые побережья морей и соленых озер. У этих кустарников шиловидное или похожие на чешую листья, плотные и мясистые. Мелкие цветки собраны в кисти или колосья. Кустики тамарикса, составленные из множества мелких веточек, покрыты изящной листвой и яркими цветками, очень декоративны. Тамарикс подолгу остается в цвету, хорошо переносит засуху и растет на глинистых и песчаных почвах, которые не переносят другие растения. На листьях тамарикса есть железки,  выделяющие соли. Иногда листья покрываются белым налетом этих солей. Корни тамарикса уходят на глубину в 30 и даже 50 м. Тамарикс сажают по берегам соленых озер и морей, чтобы укрепить берега.
. Легко переносят стрижку, пересадку и городские условия. Хорошо размножаются семенами, быстро теряющими всхожесть (обычно сохраняется 1-2 месяца, редко доходит до года), отпрысками, черенками, особенно зелеными, дающими 100% укоренение. Отрезки ветвей укореняют также зимой в воде на подоконнике. Небольшие ветви, а также соцветия хороши в срезке, выглядят привлекательно в высоких вазах. 
    Известно более 75 видов, растущих от Южной Европы до Индии. Рекомендуются для групповых и одиночных посадок, создания живых изгородей, обрамления невысоких древесных групп в лесостепной и степной зонах России. Являются одной из лучших пород для декорирования и закрепления сыпучих песков, особенно засоленных. 
    Тамариксы интересны как своей ажурной зеленью (сизой или совершенно зеленой), так и весьма колоритными цветками, при этом есть возможность подобрать растения так что одна цветущая форма или вид будут сменять друг друга, т. е. иметь цветущие растения в течение всего теплого периода. В садово-парковой архитектуре тамарикс пригоден для создания постоянно цветущих зарослей, обычно размещаемых на солнечных опушках или совершенно открытых местах. При соответствующей посадке и регулярной стрижке из них можно формировать прекрасные живые изгороди. Лучшими для них являются  весеннецветущие, низкие, кустовые: тамарикс рыхлый и тамарикс  четырехтычинковый.
    По самому краю солончака растет особый вид полыни — полынь солончаковая. Она может расти на засоленной почве, но отличается от, солероса и кермека тем, что поглощает из почвы очень мало солей. 

Галофиты, несомненно, произошли в далеком прошлом от глюкофитов, т. е. растений, растущих на незасоленной почве (от греческого слова «глюкос» — сладкий). В процессе естественного отбора среди глюкофитов, поселявшихся на засоленной почве, выживали те, которые были способны переносить засоление. Теперь многие галофиты уже не могут жить в ином месте и лучше развиваются при сравнительно высоком содержании солей в почве. Их происхождение от глюкофитов подтверждается и тем, что семена многих галофитов лучше прорастают на малозасоленной почве. Обычно осенью, зимой и ранней весной солончак отмывается от солей, вернее соли уходят вместе с дождевой водой в более глубокие слои почвы. Семена солероса прорастают, когда в почве почти совсем нет солей. Затем понемногу соли поднимаются с испаряющейся водой наверх, где их поглощают корни проросшего растения. 
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Галофит солерос: 1 — общий вид; 2 — веточка; 3 — поперечный разрез веточки.
   Своеобразно приспособилась к засолению мангровая растительность. Мангровые растения растут по побережьям тропических морей — в заливах, проливах или в устьях рек, там, куда не доходит морской прибой. Очень часто мангровой растительностью покрыты внутренние берега коралловых атоллов. В тропической части Китая, на острове Хайнань,

мангровые представляют собой кустарники значительно выше человеческого роста. В Индонезии некоторые мангровые достигают 20 и более метров высоты. 

      Большинство мангровых растений — деревья с гладкими кожистыми листьями, они напоминают комнатные фикусы, но стоят как бы на огромных подпорках. Это ходульные корни, они помогают мангровым растениям вынести крону выше уровня прилива. С поверхности почвы поднимаются вверх искривленные дыхательные корни. С их помощью многие мангровые поглощают из атмосферы кислород. В почве мангровым его не хватает, так как она затопляется приливом. 
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Солерос лучше развивается на засоленной почве. В сосуде слева почва незасоленная, в сосуде справа — засоленная. Посеяны растения одновременно.
    Самое удивительное у многих мангровых то, что это растения живородящие: их семена прорастают на материнском растении. Плоды с проросшими семенами свешиваются с деревьев в виде длинных образований, достигающих у некоторых пород 30 см. На поверхности почвы, где растут мангровые, обычно лежит большое количество таких проростков, отпавших от материнского растения. У многих из проростков на нижнем конце можно заметить корни, идущие в грунт. Все исследователи, изучавшие жизнь мангровых растений, утверждают, что корни на этих проростках образуются очень быстро (за несколько часов), и проросток легко укореняется в илистом либо песчаном грунте. Если бы семя мангровых пород упало в морскую воду непроросшим, оно быстро отравилось бы солями. Однако этого не происходит, потому что семя прорастает на материнском растении. Получая от него питательные вещества и соли, оно приспосабливается к засолению. Оторвавшемуся от материнского растения проростку уже не страшно сильное засоление. 
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Растения, не приспособленные к засолению, развиваются на засоленной почве плохо. Во всех трех сосудах растения. хлопчатника посеяны одновременно. Слева направо: почва без засоления, почва засолена сульфатами, почва засолена хлоридами.
    Изучение засухоустойчивых и солестойких растений помогает человеку расширить посевы культурных растений за счет пустынь и засоленных почв. Зная, как дикорастущее растение защищается от засухи и избытка солей, можно повысить устойчивость растений к засухе и высокому содержанию солей в почве, т. е. увеличить их засухоустойчивость и солеустойчивость. Для этого путем отбора выводят сорта различных культурных растений, которые смогут противостоять вредному влиянию засухи или засолению почвы. Применяют агротехнику и мелиорацию (удобрения, гипсование солонцов и т. д.). Кроме того, в известной мере к засухе и засолению почвы можно заставить растение приспособиться. 
      Для повышения засухоустойчивости намачивают семена молодых растений в определенном, неодинаковом для разных растений количестве воды, а затем подсушивают их в течение нескольких дней на воздухе. Во время подсушивания семена испытывают своеобразную засуху и сравнительно легко приспособляются к ней. Выросшие из таких семян растения отличаются значительной засухоустойчивостью и приносят в засушливых условиях повышенный урожай. Так, например, в одном из опытов незакаленное просо на площади 100 га дало урожай зерна 15 ц с гектара, в то время как закаленные против засухи растения дали 20 ц с гектара на той же площади. 
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Оба растения томата испытывают влияние почвенной засухи. Справа — томаты, выращенные из семян, прошедших предпосевное закаливание; слева — контрольное растение, завядшее из-за недостатка воды.
    При солевом закаливании семена растений выдерживаются перед посевом несколько часов в солевых растворах. После этого они приобретают повышенную солеустойчивость и приносят больший урожай на засоленной почве, так как поглощают меньше вредных солей из почвы и проявляют пониженную чувствительность к ядовитому действию солей. 

    Так, используя природную способность растительного организма приспосабливаться к неблагоприятным условиям существования, можно существенно изменить свойства культурных растений и значительно повысить их урожайность.
        3. Влияние кислотности почвы на развитие растений
   Совершенно необходимо определить кислотность почвы. Она изменяется в наших почвах в очень широком диапазоне: от рН-2.5 до рН-8.0. Для растений это очень важный показатель. Они предпочитают близкую к нейтральной реакцию почвы в корнеобитаемой зоне (рН около 6.0-7.0).
   Кислотность почвы  является фактором, не позволяющим растениям хорошо расти и развиваться. Многие растения не выносят кислых почв, поэтому почвы известкуют. Рекомендуется для известкования почвы вносить на 1 кв. м следующее количество извести: на почвах, являющихся сильно кислыми (рН=4,5) 400-600 г, на среднекислых почвах (рН=4,8) 350-500 г, на слабокислых почвах (рН 5-5,5) 200-350г. Карбонат кальция действует эффективнее извести. Известь чаще применяют на тяжелых почвах – глинистых.

    Следует отметить, что даже разные сорта одной культуры могут иметь разные оптимальные значения pH. Кроме того, некоторые растения могут хорошо развиваются в широком диапазоне кислотности почв. Так картофель можно выращивать при pH 5.2 для защиты от гриба парши, однако на незараженной почве он прекрасно растет и при более высоком значении pH. Крыжовник может хорошо развиваться на кислой почве, при условии ее хорошей аэрированности. Ирга вообще растет практически во всем диапазоне почв, даже на влажных щелочных. 
   Однако большинство растений угнетаются на кислой или щелочной почве. 

    По преобладающему травостою (преобладающим сорнякам) можно приблизительно оценить кислотность почвы. Следует иметь ввиду, что в разных частях участка  может быть разная кислотность почвы. На преобладающий травостой также влияют влажность почвы, ее аэрированность, плодородие, освещенность. 

· На кислой почве растут: (при преобладании этих растений почву следует известковать)

· щавели 

· хвощ полевой 

· лютик ползучий 

· подорожник 

· торица 

· горец шероховатый 

· На нейтральной и слабокислой почвах растут: 
· пырей ползучий 

· ромашка непахучая 

· мать-и-мачеха 

· вьюнок полевой 
· донник 

· осот 

· На щелочной почве растут: 
· мак 

· вьюнок полевой
· На азотистых и плодородных почвах растут: 
· крапива 

· мокрица 

· пастушья сумка 

· лебеда 

· На глинистых и влажных почвах растут: 
· мать-и-мачеха 

· хвощ 

· подмаренник цепкий 

· дикая мята 

· На легких песчаных почвах растут: 
· горец вьющийся 

· метелица полевая 

· На сухих почвах растут: 
· полынь горькая 
· На засоленных почвах растут: 
· солянка русская 

              4. Исследовательская работа.
Работа выполнялась в течении  двух лет.

1. В 2007-2008 учебном году разбили школьный двор на исследуемые участки ( приложение 1).

2. Подобрали литературу по приспособленности растений к засушливым местам обитания и к повышенному содержанию солей.

3. Определили растения, которые составляют травяной покров каждого участка(табл.1)

4. В 2006-2007 учебном году на каждом участке высадили березу, граб, кусты сирени и тамарикса. Прижились не все растения. На участке №1 и №2 погибли все растения, хорошо прижились только кусты тамарикса. Все посаженные деревья и кустарники хорошо себя чувствуют только на участке №5. Результаты отражены в таблице №1.
	№ участка
	Растения, которые не погибли за  год
	Травяной покров

	     №1
	Погибли все деревья, хорошо прижился тамарикс
	Преобладает солянка

	     №2
	Погибли все деревья, хорошо прижился тамарикс
	Преобладает солянка

	     №3
	Сохранились вязы обыкновенные, посаженные много лет назад
	Преобладает полынь белая, клоповник, нанея, встречается солянка

	     №4
	Погибли все растения
	Преобладает полынь белая, клоповник, нанея, встречается солянка

	    №5
	Береза, кусты сирени
	Подорожник, пастушья сумка, пырей, одуванчик, якутка полевая, тонкорог гребенчатый, солянка отсутствует


5. В 2008-2009 ученом году провели исследования почвы каждого участка:

I. Определение водородного показателя рН солевой почвенной вытяжки и оценка кислотности почвы.

1. Из каждого исследуемого участка взяли образцы почвы (приложение 2)

2. Из каждого взятого образца почвы удалили крупные инородные предметы (камни, ветки, листья и т.д.). Затем почву измельчили и высушили, рассыпав слоем 1-1,5 см.

3. Высушенную почву поместили на одну треть в 100 мл стакана и взвесили. Узнав массу исследуемой почвы, рассчитали количество хлорида калия (5 мл на 2 г почвы) и отмеряли  раствор мерным цилиндром.
4. В течении 3-5 минут перемешивали   содержимое стакана стеклянной палочкой и отфильтровали полученную жидкость в стакан на 50 мл. Первые несколько мл фильтра отбросили, так как они содержат большое количество загрязнений. Полученный фильтрат  использовали для определения рН.

5. Определили рН с помощью универсальной индикаторной бумаги.

6. Результаты проведенного исследования занесены в таблицу № 2.

	№ пробы
	Место сбора
	Внешний вид вытяжки
	Величина

рН
	Оценка кислотности

	№ 1
	Участок № 1
	Жидкость светло-желтого цвета
	     6,5
	Слабо  кислая

	№ 2
	Участок № 2
	Жидкость практически не имеет цвета
	     6
	Слабо кислая

	№ 3
	Участок № 3
	Жидкость светло-желтого цвета
	    6,5
	Слабо кислая

	№ 4
	Участок № 4
	Жидкость бесцветная
	    6
	Слабо кислая

	№ 5 
	Участок № 5
	Жидкость слабо светло-желтого цвета
	   8,5
	Слабо щелочная


I. Определение засоленности почвы по  солевому остатку.

1. Из каждого взятого образца почвы приготовили водную почвенную вытяжку, для этого предварительно очищенную и высушенную почву поместили в 100 мл стакан и залили 50 мл води.
2. В течении 3-5 минут перемешивали содержимое стакана стеклянной палочкой и профильтровали полученную жидкость в стакан емкостью 50 мл.

3. Полученный фильтрат использовали для определения засоленности почвы.

4. На предметное стекло нанесли 1-3 капли водной почвенной жидкости. 

5. После этого стекло осторожно нагревали до испарения воды.

6. Полученный сухой остаток рассмотрели в лупу.

7. Сравнили количество сухого остатка в водных вытяжках разных образцов почвы и сделали вывод о количестве солей в разных почвах. 

8. Результаты занесли в таблицу № 3
	№ пробы
	Место сбора
	Наличие кристаллов соли в сухих остатках
	Оценка засоленности

	   № 1
	Участок № 1
	Большое количество кристаллов
	Сильная

	   № 2
	Участок № 2
	Большое количество кристаллов
	Сильная

	   № 3
	Участок № 3
	Отсутствуют
	Нормальная

	  № 4
	Участок № 4
	Небольшое количество
	Слабая

	 № 5
	Участок № 5
	Отсутствуют
	Нормальная


                                          ЗАКЛЮЧЕНИЕ
На основании проведенных исследований мы сделали следующие выводы:

1. Степень засоленности и рН почвы на разных участках школьного двора разная.

2. Самая высокая соленость на участках № 1 и № 2, а самая низкая на участке № 5.

3. Кислотность почвы изменяется в пределах от 6 до 8,5. На развитие растений влияет не только солевая среда, но и кислотность почвы.

4. На засоленных почвах могут расти только те растения, которые приспособились к этим условиям.

Исходя из выше изложенного материала, мы можем дать рекомендации по озеленению исследуемых нами участков:
1. Участки № 1 и № 2 можно засаживать тамариксом и лохом серебристым.

2. На участке № 3 можно сажать вязы, акации, кусты сирени,  шиповника, из цветковых растений: ирис, васильки, бархотки.

3. Участок № 5 наиболее пригодный для того чтобы разбить цветник, на котором будут расти: портулак, шафран, петуния, лилии, бархотки, астры, георгины, кусты роз, сирени, бульдонеш, жасмина.

4. Участок № 4 засолен незначительно. Землю этого участка следует промыть водой, внести гипс для нейтрализации солей. И тогда на этом участке можно сажать все растения, рекомендуемые для участков № 3 и № 5.
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Приложение
     Схема школьного двора
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                             Пеньки, оставшиеся после гибели вязов
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                             Забор  пробы земли с участка № 1
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              Травяной покров участка № 1, преобладает солянка
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                   Участок № 3. Преобладает полынь белая.
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                          Очистка земли от мусора и крупных частиц
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                                       Взвешивание образцов земли
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                        Приготовление водной почвенной вытяжки
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                           Выпаривание водной почвенной вытяжки
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                      Определение рН  солевой почвенной вытяжки
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