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  III Заключение
    С незапамятных времен грозные и таинственные явления природы волновали людей, интересовали их и требовали объяснения. Почему, к примеру, время  от времени небо затягивают черные тучи, блещут молнии и гремит гром? Нет ли в этом какого-нибудь тайного смысла, не участвуют ли в этом выборе неведомые силы?  

   В Скандинавии, у русских поморов и народов Севера такое же недоумение вызывали сполохи – полярные сияния.      
   Недостаточный запас знаний и как следствие – неспособность объяснить явления окружающей природы естественными силами привели людей к вере в силы сверхъестественные, в чудеса, привели к созданию богов. Воля и деяния богов прекрасно объясняли все непонятное. Мифы с помощью моделей, сконструированных из частей известного и табу, заполняли пробелы в знаниях.  

   Чтобы ориентироваться во враждебном мире стихий, люди искали сходство между явлениями природы и своими поступками, приписывали силам природы человеческие характеры. Страх перед неведомым и уважение к силе породили почитание стихий, их обожествление. 

   Атмосферное электричество – грозы и земной магнетизм – едва не первые неразрешимые загадки природы, о которые споткнулся разум. Они долго не поддавались разгадке. Каждое время, каждая эпоха толковали наблюдаемые феномены в соответствии с накопленными знаниями. Позже, стали пытаться объяснить природу исходя из нее самой, без помощи сверхъестественных сил Возникли первые натурфилософские догадки. Сначала наивные, чисто спекулятивного характера. Но уже и они высоко поднимали разум человека, ставили его обладателя на одну ступень с богом.  

   Ученые довольно рано поняли, что мир, окружающий человека, материален и существует объективно и независимо от сознания размышляющего о нем субъекта. Добытые знания и научно-технические достижения привели большинство населения планеты к выводу о том, что сознание не может существовать вне материи. Это означало победу материализма в его непримиримой борьбе с идеализмом. Да, природа существовала и обходилась без сверхъестественного вмешательства. Знания о ней вполне надежно опирались на законы физики, которые лежали в основе естествознания.  

   В конце XX столетия оказалось, что в погоне за познанием окружающей нас природы мы как-то совсем упустили человека, его внутренний мир – микрокосм. А в нем оказались такие невероятные и неведомые ранее возможности, как в физическом, так и в психическом отношении.  

   Пожалуй, разгадка тайн электромагнетизма дала нам столько, сколько мы не получали от покорения всего, что было накоплено людьми за всю их историю. Миллионы лет и век – каких-то сто лет, в течение которых выросла и окрепла вся электротехническая промышленность Земли! Время, в течение которого люди создали себе «электрический мир». Невозможно думать об этом без восхищения. И вместе с тем еще далеко не все мы в этой отрасли знаем… 

   Вот почему мне захотелось  написать о статическом электричестве. 

   Цель работы: теоретически и  экспериментально исследовать возникновение статического электричества в неживой природе. 

    Задачи исследования: 

1. Установить факторы и условия, способствующие возникновению статического электричества. 

2. Установить характеристику воздействия статического электричества на неживую природу. 

3.  Идентифицировать ткани по химическому составу, установить зависимость возникновения статического электричества от строения тканей.
4. Сформулировать направления полезного использования полученного результата. 

                             Историческая справка
                  СТАТИЧЕСКОЕ ЭЛЕКТРИЧЕСТВО В ЕГИПТЕ 

     На ряде сооружений древнего Египта можно видеть загадочные рельефные изображения в нескольких вариантах (на колоссах Рамсеса II, Мемнона, и др.). На изображениях можно видеть, что по обе стороны технического устройства стоят рабочие и поочерёдно тянут на себя верёвку, средняя часть которой делает петлю вокруг вертикального стержня. Стоя на землю одной ногой, они второй ногой опираются на выступающее внизу сооружение, в которое входит нижний конец вертикального стержня. Внимательный анализ нескольких вариантов изображённой конструкции показывает, что выступающее сооружение состоит из шарнирно закреплённых двух створок, на внутренней стороне которых закреплены по 3 бруска из материала, подобного янтарю. При трении вращающегося стержня о бруски возникает поток статического электричества. Поток статического электричества зависит прямо пропорционально от скорости вращения стержня и от силы нажатия на створки. Энергопоток статического электричества направляется вверх в накопители. Об этом указывают цветки растений и иероглифы, находящиеся рядом. Подобное вращение стержня посредством верёвки используется с древних пор до наших дней. 
     Этим простым и наглядным способом египтяне показали метод получения энергии, хотя у них были и более совершенные технологии и методы. В древней Греции для вращения стержня использовалась ременная передача от колеса обычной деревенской прялки (см. рис. 1). 
     На рис. 2 показана другая конструкция для получения статического электричества. Здесь видно устройство высотой примерно в 60 сантиметров. Оно состоит из ёмкости с пирамидкой наверху. Внутри ёмкости находятся на разных уровнях энергетичные материалы. Нижний уровень состоит из послойно уложенных асимметричных ромбиков, создающих энергопоток, направленный вверх. На верхнем уровне находится иной слой материала, уложенный в виде линзы. Линзообразная форма фокусирует поступающий снизу энергопоток на верхнюю пирамидку, которая изготовлена из третьего вида материала. Над пирамидкой образуется сильное энергополе в виде облачка. Подобное устройство широко использовалось в малогабаритных светильниках и в мощных землеройных и грузоподъёмных механизмах. 
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                       В античной Греции философ Фалес, натирая меховой шкуркой янтарь, кусочек окаменевшей смолы хвойных деревьев, с удивлением наблюдал, как янтарь после этого начинал притягивать к себе перья птиц, пух и сухие листья. Янтарь по-гречески [image: image3.png]TREKTPO



[электро], поэтому это явление получило название электризация, а впоследствии возник термин электричество. Но не только янтарь обладает таким свойством, многие предметы после натирания тоже притягивают к себе лёгкие тела. При этом говорят, что они электризуются, т.е. приобретают электрический заряд. Наблюдаемые явления в начале XVII в. были названы электрическими.
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Считается, что первым учёным, аргументировано отстаивавшим точку зрения о существовании двух видов зарядов, был француз Шарль Дюфе (1698–1739). В опубликованной в 1733 г. работе он вводит термины «смоляное» и «стекольное» электричество и указывает на характер взаимодействия между одноимёнными и разноимёнными зарядами. В современной терминологии «смоляное» электричество соответствует отрицательным зарядам, а «стекольное» – положительным. 
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   Самым убедительным оппонентом теории существования двух видов зарядов был знаменитый американец Бенджамuн Франклuн (1706–1790). Он первым ввёл понятие о положительных и отрицательных зарядах. Однако объяснял он наличие этих зарядов у тел соответственно избытком или недостатком в телах некоей общей электрической материи. Эта особая материя, впоследствии названная флюидом Франклина, по его мнению, обладала положительным зарядом. Таким образом, получалось, что при электризации тела либо приобретают, либо теряют только положительные заряды. По современным представлениям, в большинстве случаев контактной электризации тела обмениваются элементарными отрицательными зарядами – электронами. 

Пожалуй, самым оригинальным образом доказывал существование двух видов зарядов англичанин Роберт Симмер (1707–1763). Он обратил внимание на необычное поведение своих шерстяных и шёлковых чулок. Снятые вечером чёрные шерстяные и белые шёлковые чулки эффектно раздувались, принимая форму ноги, если только лежали порознь. При размещении одного чулка внутри другого они принимали обычный вид. Поднесённые друг к другу, все четыре чулка причудливо переплетались, подобно змеям. Основываясь на своих наблюдениях, Симмер стал рьяным сторонником теории двух видов зарядов, за что был прозван современниками «раздутым философом». Но он оказался прав. Выражаясь современным языком, его шёлковые чулки имели отрицательные, а шерстяные – положительные заряды. Этим и объяснялось их поведение.

Молния – это величественное и грозное явление природы, невольно вызывающее чувство страха. Долгое время человек не умел объяснять причин грозовых явлений. Люди считали грозу деянием богов, наказывающих человека за грехи. Природа молнии стала проясняться после исследований, проведённых в XVIII столетии М.Ломоносовым, Г.Рихманом и Б.Франклином.

Объяснение М.В.Ломоносова было таким. В земной атмосфере воздух находится в постоянном движении. Благодаря трению восходящих и нисходящих воздушных потоков друг о друга частички воздуха электризуются и, сталкиваясь с капельками воды в облаках, отдают им свой заряд. Таким образом, в облаках со временем скапливаются весьма большие заряды. Они-то и являются причиной молний. Пытаясь зарядить «небесным» электричеством во время грозы железный стержень, погиб помощник Ломоносова Георг Рихман. Сам Ломоносов во время подобных опытов тоже не раз подвергался смертельной опасности. Но новое влекло неудержимо. Недаром он записал в дневнике: «Один опыт я ставлю выше, чем тысячу мнений, рождённых только воображением».

На другом конце земного шара, в Америке, в те же годы работал учёный столь же разносторонний, как Ломоносов, – Бенджамен Франклин. Русский и американский исследователи не были знакомы друг с другом, но их роднило многое. Оба, например, писали остроумные стихи, увлекались искусством и примерно в одно и то же время занялись изучением... атмосферного электричества. К счастью, очень рискованные опыты Франклина окончились благополучно для него. Ведь он тоже вызывал молнию на себя, запуская во время грозы высоко в небо воздушного змея на влажной бечёвке. «Вода проводит электричество, и если молния имеет электрическую природу, то она спустится, – подумал Франклин, – по мокрой верёвке». И молния действительно послушно ударила в землю рядом с Франклином!

Мы постоянно находимся в океане электрических разрядов, создаваемых многочисленными машинами, станками и самим человеком (например, когда мы ходим, причёсываемся). Эти разряды, конечно, не такие мощные, как природные молнии, поэтому мы не замечаем их, если не считать лёгких уколов, которые иногда испытываем, коснувшись рукой металлического предмета или другого человека. Но ведь такие разряды существуют и могут так же, как и большие молнии, вызывать пожары и взрывы, приводить к значительным убыткам, повреждениям и увечьям, если мы не будем знать, отчего они возникают и как от них защищаться.

                              СТАТИЧЕСКОЕ ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
   Для того, чтобы разобраться, что же все таки такое статическое электричество, поговорим немного о природе материи. Или, другими словами, из чего состоят предметы вокруг нас.

   МАТЕРИЯ СОСТОИТ ИЗ АТОМОВ
   Возьмем кольцо из чистого золота. Разрежем его пополам и уберем одну половину. Оставшуюся половину разрежем еще раз и снова уберем половину. Будем повторять так до тех пор, пока не получим совсем маленький кусочек золота, который не возможно будет увидеть без микроскопа. Тем не менее, это по-прежнему будет кусочек золота. Если мы будем продолжать делить этот кусочек вновь и вновь, то получим самую малую частицу золота, которая только возможна. Она называется, атом. Если разделить атом на другие, более мелкие частицы, это уже не будет золото.
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   ИЗ ЧЕГО СОСТОИТ АТОМ?
   Итак, из чего же сделан атом? В центре каждого атома находится ядро. Ядро состоит из двух видов мельчайших частиц, называемых протонами и нейтронами. Вокруг атома вращается другой вид частиц – электроны.                               

   В настоящее время известно 115 видов атомов, которые отличаются друг от друга потому, что имеют различное количество протонов, нейтронов и электронов.
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   Строение атома схоже со строением нашей солнечной системы. Ядро является центром атома, подобно тому, как солнце является центром солнечной системы. Электроны вращаются вокруг ядра, так же как планеты вокруг солнца. Ядро значительно больше, чем электроны, которые находятся от него на значительном расстоянии. При этом большая часть атома это пустое пространство. Хотя эта модель не совсем точна, она вполне подходит, для того чтобы понять природу статического электричества.

   ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЗАРЯДЫ
   Протоны, нейтроны и электроны имеют несколько очень важных отличий друг от друга. Они имеют свои уникальные свойства и характеристики. Одно из этих свойств называется электрическим зарядом. Протоны обладают положительным зарядом, электроны отрицательным, а нейтроны вообще не имеют заряда (нейтральны). Заряд одного протона равен по модулю заряду электрона. По этому, когда количество протонов и нейтронов в атоме одинаково, суммарный заряд в атоме равен нулю. Атом нейтрален.

   ЭЛЕКТРОНЫ МОГУТ ПЕРЕМЕЩАТСЯ
   Протоны и нейтроны в ядре связаны очень сильной связью. Обычно ядро не меняет своего состояния. Электроны на внешней оболочке атома, наоборот, имеют довольно слабую связь с атомом. Они могут передвигаться от атома к атому. Атом, который теряет электроны, имеет больше положительно заряженных частиц (протонов) чем отрицательных (электронов). Этот атом приобретает положительный заряд. Атом, который присоединяет к себе электроны, имеет больше отрицательных частиц, чем положительных. Этот атом получает отрицательный заряд. Заряженные атомы называются ионами.
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   Атомы некоторых материалов удерживают свои электроны очень сильно. Электроны в этих материалах не могут свободно перемещаться. Такие вещества называют изоляторами. Пластик, ткань, стекло, и сухой воздух являются хорошими изоляторами. Другие материалы удерживают электроны гораздо слабее. Такие вещества называют проводниками. Большинство металлов – хорошие проводники. Каким образом можно переместить электроны с одного места на другое? Самый распространенный способ это потереть два предмета между собой. Если они сделаны из разных материалов и оба являются изоляторами, электроны могут перейти из одного предмета в другой. Чем больше тереть, тем больше перейдет электронов, тем больше увеличится заряд предметов. Ученые предполагают, что электроны переходят из одного предмета в другой не за счет трения, трение просто увеличивает площадь соприкосаемых поверхностей.

                        Статическое электричество -  это разбаланс
                          положительных и отрицательных зарядов.
ЗАРЯДЫ ПРИТЯГИВАЮТСЯ
       Два предмета с разноименными зарядами (положительным и отрицательным) будут притягиваться. Два предмета с одноименными зарядами (положительными или отрицательными) будут отталкиваться друг от друга.
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Заряженные предметы могут притягивать и нейтральные (не заряженные) предметы. Если вы зарядите шарик (например, трением), он приобретет, дополнительные электроны и будет иметь отрицательный заряд. Если прислонить шарик к нейтральному предмету, заряды в этом предмете станут двигаться. Если этот предмет проводник, то лишние электроны начнут перемещаться как можно дальше от шарика. Если предмет диэлектрик, то электроны в нем не смогут свободно перемещаться. В этом случае электроны в молекулах и атомах поверхностного слоя данного предмета развернутся в противоположную от шарика сторону, и в этом слое образуется положительный заряд. А так как, как разноименные заряды, притягиваются, шарик приклеится к стене. По крайней мере, до тех пор, пока в шарике будут оставаться лишние электроны.
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     Когда человек снимаете с себя шерстяную шапку, она трется о  волосы. Электроны с волос переходят в шапку. Следовательно, каждый волос на голове приобретает положительный заряд. Как известно, предметы, заряженные одноименными зарядами, отталкиваются. Именно по этому  волосы пытаются оттолкнуться друг от друга как можно дальше, на столько, на сколько это возможно. 

        Когда человек идет босиком по ковру, электроны перемещаются с ковра на него. Следовательно, он  имеете дополнительные электроны (отрицательный заряд).                 

  Использование статического электричества и борьба с ним. 

   Электризация возникает при соприкосновении двух разнородных веществ из-за различия атомных и молекулярных сил на их поверхности (из-за различия работы выхода материалов). При этом происходит перераспределение электронов (в жидкостях и газах ещё и ионов) с образованием на соприкасающихся поверхностях электрических слоёв с противоположными знаками электрических зарядов. Фактически атомы и молекулы одного вещества отрывают электроны от другого вещества. Полученная разность потенциалов соприкасающихся поверхностей зависит от ряда факторов – диэлектрических свойств материалов, значения их взаимного давления при соприкосновении, влажности и температуры поверхностей этих тел, климатических условий. При последующем разделении этих тел каждое из них сохраняет свой электрический заряд, а с увеличением расстояния между ними за счет совершаемой работы по разделению зарядов, разность потенциалов возрастает и может достигнуть десятков и сотен киловольт.

   Электрические разряды могут взаимно нейтрализовываться вследствие некоторой электропроводности влажного воздуха. При влажности воздуха более 85% статическое электричество практически не возникает.

Оно может служить человеку: 

    1. в лечебных целях – электростатический душ, положительно воздействующий  на весь организм, электроаэрозоли для лечения органов дыхания; 

    2. для очистки воздуха от пыли, сажи, кислотных и щелочных паров – электростатический фильтр; 

    3. для размножения чертежей, графиков, текстов – электрокопировальные устройства (в частности, ксерокс); для быстрой и прочной окраски тканей; 

    4. для копчения рыбы – электрокамеры, где конвейер с рыбой, заряженной положительно, движется под электродами, заряженными отрицательно; такое копчение происходит в десятки раз быстрее, чем обычным способом;  

   5.в технике применяется метод, сущность которого заключается в следующем. Мельчайшие твердые или жидкие частицы краски проходят через электрическое поле, где на их поверхность оседают электроны и ионы, т. е. частицы краски приобретают заряд. С помощью электрических полей можно управлять движением заряженных частиц в соответствии с необходимым технологическим процессом. Движущиеся на конвейере окрашиваемые детали, например, корпус машины, заряжают положительно, а частицы краски – отрицательно, так что они устремляются к положительно заряженной детали. Слой краски на ней получается тонкий, равномерный и плотный. Одноименно заряженные частицы красителя отталкиваются друг от друга – отсюда и равномерность окраски. Частицы, разогнанные электрическим полем, с силой ударяются об изделие – отсюда плотность окраски. Окрашивание оказывается весьма прочным, расход краски снижается на 50 %. Широко используют метод электроокраски при покрытии изделий лаком, нанесении эмали на металл; 

    6. при механизированном изготовлении кирпича применяется одна простая операция. Она заключается в том, что брус из влажной глины разрезается на отдельные кирпичики, но такая резка приводит к большому браку. Края у кирпича получаются неровные, выщербленные. Но можно получить кирпичи и с ровными краями. Для этого следует соединить режущую проволоку с отрицательным полюсом источника тока, тогда проволока режет легко и чисто. При этом расходуется меньше энергии. Дело в том, что частицы глины несут отрицательный заряд, он отталкивается от проволоки, которая заряжена также отрицательно. Проволока покрывается неплохой смазкой – тонкой пленкой воды.  

     7. загрязненная вода рек и озер, прежде чем поступить в водопроводную сеть, очищается. Отстаиванием можно освободить воду только от грубых взвесей. Но для удаления из воды коллоидных частиц необходимы другие способы. Как правило, коллоидные частицы в воде несут отрицательные заряды. Чтобы их разрядить, в воду добавляют немного аммониевых или железных квасцов (положительные ионы этих солей несут большие заряды). Тогда коллоиды коагулируют. После этого вода фильтруется через песок или другой фильтр и поступает в водопроводную сеть. 

     8. медицина знает много лечебных средств, но такое лечебное белье впервые встречается в медицинской практике. Это белье создали российские химики вместе с учеными-медиками. В чем же его особенности? Шелковые волокна из химических составов для лечебного белья намного прочнее обычного волокна, не разбухают в воде и водонепроницаемы. При соприкосновении с телом возникают электрические заряды. Ношение лечебного белья рекомендуется при острых и хронических формах полиартритов, при заболеваниях нервной системы.  

     9. российские инженеры сконструировали электрические пылеоседатели. Запыленный воздух попадает в камеру, где размещены металлические стержни, находящиеся под напряжением 13000 В. Между этими заряженными стержнями существует сильное электрическое поле, под действием которого пылинки электризуются, т.е. приобретают положительный или отрицательный заряды. Затем воздух поступает во вторую камеру, где проходит между пластинами, подсоединенными к источнику постоянного тока напряжением 7000 В. Здесь положительно заряженные пылинки притягиваются к отрицательной пластинке, а отрицательно заряженные – к положительной, и на них оседают. Очищенный таким образом воздух вновь поступает в помещение. 

    10. очистка промышленных газов стала необходимостью любого производства. Практика показала, что с этим хорошо справляется электрическое поле. По центру металлической трубы устанавливают проволоку, которая служит одним электродом, другим электродом являются стенки трубы. В электрическом поле газ в трубе ионизуется. Отрицательные ионы прилипают к частицам дыма, поступающим вместе с газом через вход, и заряжают их. Под воздействием поля эти частицы движутся к поверхности трубы и осаждаются на ней, а очищенный газ направляется к выходу. Такие фильтры на тепловых электростанциях улавливают до99% золы.        

   11.Статика также может быть очень полезна, например, когда два пластиковых листа должны скрепляться в процессе производства. Существует разнообразное оборудование для контроля статики.
[image: image9.jpg]


 Статическое электричество - это невидимая сила, которая
может быть очень полезна. Однако иногда эта сила вызывает серьезные проблемы.  
    Статическое электричество может причинять вред, как на производстве, так и в быту, так что зачастую с ним приходится бороться.  
    1. так, при трении о воздух самолет электризуется, поэтому после посадки к нему нельзя сразу же приставлять металлический трап: может возникнуть разряд, который вызовет пожар. Сначала самолёт разряжают, для чего опускают на землю металлический трос, соединенный с обшивкой самолёта, и заряд уходит в землю.  

   2. кожаные и прорезиненные ремни, наэлектризовываясь на вращающихся шкивах, становились источником искрового разряда. Он особенно опасен, если в воздухе висит мелкая пыль, например мучная. Проскочившая от наэлектризованного тела искра вызывает взрыв и пожар.  

   3. в типографиях наблюдается сильная электризация листов бумаги, возникающая при трении их друг о друга и о детали типографских машин. Наэлектризованные листы притягиваются друг к другу, их бывает трудно разъединить.  

    4. особенно опасны электрические заряды. Они возникают при переливании горючих жидкостей, в частности бензина. Бензин обладает высоким электросопротивлением и сильно электризуется. Если при переливании бензина не принять необходимых мер предосторожности, то может произойти искровой разряд между бензином и бензопроводом, что вызовет взрыв и пожар. Для того чтобы не допустить возникновения электрического заряда, в бензин добавляют магниевую соль, олеиновую кислоту или заземляют бензопровод при переливании. Для соблюдения техники безопасности в помещениях и цехах ставят резервуары с водой для увлажнения воздуха или заземляют корпуса, машины, станки.                    

   5. Для борьбы со статическим электричеством в промышленности используют: заземление металлических частей и объёмной проводимости диэлектриков путем введения или обработкой различными электропроводными веществами (графит и др.), применяют также ионизаторы воздуха.                                          

    6.Для отвода статического электричества с тела человека применяют устройство электропроводных полов, используют электропроводную обувь, хлопчатобумажную одежду, антистатические браслеты и др.

     Пистолет для снятия статики Cobra 
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      Пистолет для снятия статики Cobra представляет собой ионизирующий пневматический пистолет для нейтрализации статических зарядов и очистки поверхности путем использования сжатого ионизированного воздуха. Нейтрализация статических зарядов облегчает очитку поверхности и предотвращает повторное притягивание пыли и мелких частиц. Пистолет подключается к источнику питания, который подает необходимое высокое напряжение. Источник питания имеет небольшие размеры и легко устанавливается.   Пистолет Cobra прекрасно подходит для тяжелых режимов работы в промышленных применениях. Пистолет имеет легкий и надежный корпус, выполненный из ударопрочного пластика. Поток воздуха контролируется при помощи спускового крючка. Поток воздуха усиливается, как минимум, в соотношении 6:1 путем втягивания воздуха из окружающей среды с тыльной стороны пистолета. Высоковольтная точка, аэродинамически интегрированная в корпус пистолета, самоочищается при работе. Пистолет поставляется с 6 метрами кабеля. К одному источнику питания могут быть подключены два пистолета. Сжатый воздух, используемый при работе пистолета, не должен содержать масел и воды.

   Использование пистолета Cobra.
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На снимке слева вы видите использование пистолета для нейтрализации статического заряда на бампере автомобиля и сдувание грязных частиц с его поверхности перед покраской. В результате снятия разряда пыль больше не притягивается. Аналогичным образом пистолет используется для обработки пластиковых листов перед нанесением на них любых видов печати. Пистолет Cobra - это настоящая находка для специалистов, которые имеют дело с пластиком! Пистолет прекрасно удаляет стружку при резке пластика. 

       Модернизированный электростатический излучатель звука. 
   Он примененяется в современном домашнем музыкальном театре, у которого звукопроизводящие колонки имеют необычный вид: вместо объемных «ящиков» - это «пластины» (электростатические излучатели), прикрепленные к корпусу музыкального аппарата. Раньше такие излучатели не получили широкого распространения из-за плохого воспроизведения по сравнению с объемными электродинамическими колонками звука низких частот.

   В усовершенствованном электростатическом излучателе между двумя неподвижными пластинами (статорами), находящимися под высоким напряжением, колеблется тонкая металлическая мембрана, превращая электрические сигналы в звуковые. 

   Благодаря применению современных технологий напыления на статорные пластины нанесены высококачественные изолирующие, износостойкие материалы достаточной толщины и достигнута высокая электрическая надежность излучателя и полная его безопасность при длительной эксплуатации. Для воспроизведения низкочастотных колебаний (до 28 Гц) применяется специальное устройство – сабвуфер  (Sab). Благодаря этому колонки музыкального театра обеспечивают высококачественное звучание в диапазоне от 28 до 40 тыс. Гц от любых современных носителей звукозаписи.

    Электронное противоакулье устройство. 
   Австралийская компания разработала небольшой прибор (его масса 600 г) индивидуального пользования, отпугивающий акул. Этот аппарат прикрепляется к лодыжке пловца и работает от батарейки в течении 2 – 4 ч. Радиус его действия – около 5 м. Электронное устройство создает в пространстве вокруг пловца электрическое поле, непереносимое акулами. Оно рассчитывается с учетом тонкостей восприятия сигналов этими хищниками и воздействует (при определенных значениях напряженности поля и частоте его изменения) на нервную систему акулы, которая, попав в зону действия аппарата, ощущает дискомфорт, перерастающий по мере приближения к электронному устройству в мышечные спазмы. «Чем ближе она подойдет, тем быстрее захочет отплыть подальше», - говорят создатели аппарата, подчеркивая при этом, что ни акулам, ни другим морским обитателям электрическое поле не наносит никакого вреда.     
   Молния.
   Молния – грозное явление природы. В селах все еще можно встретить людей, представления которых о молнии связаны с различными суевериями.

   Земля является отрицательно заряженным проводником. Атмосфера, окружающая землю, - очень хороший изолятор, но только в нижних слоях. На высоте 80-100 км находится сильно ионизированный слой воздуха, заряженный положительно. Напряжение между нижними и верхними слоями составляет около 200 000 В. 

   Когда восходящий поток воздуха, насыщенный пылью и водяным паром, с большой скоростью поднимается вверх, пар сгущается в облаках и падает затем в виде капель дождя, но восходящая струя воздуха не дает каплям сразу упасть на землю. Она разбрызгивает их на мелкие капельки и уносит снова вверх. Так повторяется много раз. Мелкие брызги воды и частицы пыли, заряженные в результате трения и разбрызгивания, носятся в облаке, вращаясь с огромной скоростью. В сумме эти частицы создают огромные электрические заряды. Скопления зарядов постепенно увеличиваются, так как вихревые потоки воздуха в облаке действуют непрерывно. Напряжение достигает таких размеров, что воздух ионизируется, т. е. из его молекул образуются заряженные частицы, которые становятся проводниками электричества. Через воздушный канал мгновенно происходит электрический разряд. При этом сила тока достигает 200 000 А. Разряд сопровождается ярким светом – это и есть молния. 

    В момент электрического разряда в атмосфере происходит очень быстрое расширение газов. Возникает взрывная волна – гром. 

   В среднем длина молнии равна 1-2 км, а диаметр ее канала около 60 см. Молния выбирает себе путь, по которому легче пройти, т. е. проводник с наименьшим сопротивлением. Например, молния чаще бьет в глину, чем в песок, в высокие и остроконечные предметы, деревья, растущие на влажной почве, и т. п. 

   При купании во время грозы лучше оставаться в воде, а не выходить на берег. На открытом месте лучше лечь или сесть, а не стоять. Внутри здания опасность меньше, чем на открытом воздухе. Близость к огню и раскаленным телам увеличивает опасность. 

   Надежной защитой от молнии является молниеотвод. 

   Если крыша дома железная, то она может быть использована в качестве молниеотвода. К ней надо надежно припаять в нескольких местах, начиная от конька, толстую железную проволоку диаметром 6-8 см или полосовое железо. Другой конец проволоки припаивают к оцинкованному листу жести площадью     1-1,5 м2, который зарывают в землю на глубину 2-2,5 м до влажного слоя почвы. Чем выше молниеотвод, тем надежнее защита. 

   Электрические разряды в атмосфере сопровождаются образованием оксидов азота, аммиака и озона. Атмосферные осадки увлекают за собой эти образования, приносят их в почву, чем пополняют азотистое питание растений. В 1 кг дождевой воды может содержаться до 1,5 мг азотных соединений, а в 1 кг снега до 7,5 мг. Вот почему комнатные растения желательно поливать снеговой водой. 

   Птицеводы заметили, что яйца, «услышавшие» гром, лучше хранятся, из них вылупляются здоровые цыплята. Ученые выяснили, что во всем «виновата» не гроза, а озон, выделяющийся после нее. Он губительно воздействует на вредные микроорганизмы, находящиеся на скорлупе. 

   Создан специальный генератор РГО-1 для обработки яиц. Концентрация озона должна составлять 300 мг на 1 м3, время обработки 1 ч.
  Электричество и правила безопасности труда. Электризация в сельском хозяйстве.  
     Применение электрической энергии в сельском хозяйстве приобретает все большее значение, Она служит не только источником освещения, но и используется для приведения в действие различных машин, аппаратов для механической дойки коров, стрижки овец, для подогрева воды, пастеризации молока, приготовления кормов, обогрева помещений, а также в автоматизированных системах управления (АСУ) производственными процессами.                                                                                                                                                                                                                                                                                         Прежде чем приступить к работе на электрифицированной установке, нужно узнать    ее устройство, правила технической эксплуатации и безопасности труда.

   Все электрические установки в сельском хозяйстве (электродвигатели, генераторы и т. п.) заземляются. Для чего это делается? В процессе работы обслуживающий персонал соприкасается с установками. В случае потери изоляции может быть соединение металлических частей машины с проводами, и прикосновение к ней представляет опасность для людей и животных. Если установка заземлена, то опасность в большой степени устраняется, так как в этом случае ток проходит через заземление.

   В поле за самоходным комбайном волочится тяжелая цепь, 25-30 звеньев которой соприкасаются с землей. У сельскохозяйственных машин на пневматических шинах, не имеющих непосредственного соединения с землей, железная цепь является заземлением. 

   Заземление в виде тонкой цепи, волочащейся по земле во время движения, имеется и у автомашин-бензовозов. Не будь его, бензин при вытекании или переливании мог бы воспламениться от искры, которая может возникнуть от электризации бензина в сухом воздухе. 

   Несколько советов по правилам безопасности труда. 

1. При замене электрической лампы следует отключить лампу от источника тока. 

2. Нельзя оттягивать проволокой провода, на которых висит лампа. Так иногда делают, чтобы придать ей нужное положение. В таком случае может произойти повреждение изоляции, короткое замыкание и поражение током человека. 

3. Перед использованием переносной или контрольной лампы нужно тщательно проверить состояние проводов. От частого изгибания провод может оголиться. Если дотронуться до такого места, поражение током неизбежно. 

4. Особенно нужно следить за состоянием проводов, которыми присоединяются электроприборы. Если провод, питающий током прибор, соединяется с ним при помощи снимающихся втулок или колодок, то, прежде чем включить прибор в сеть, нужно вставить в него втулки или колодки. Нельзя оставлять концы проводов свободными – это опасно для жизни. 

5. При поливке улиц и садов нельзя направлять струю воды на провода.  

6. Нельзя запускать бумажного змея вблизи сетей высокого напряжения. 

7. Нельзя открывать заднюю стенку включенного радиоприемника или телевизора. Это может привести к поражению током высокого напряжения.

      Электричество и урожайность. 

   Стимулирующее действие коронного электрического разряда применили азербайджанские ученые на предпосевной обработке семян хлопчатника.
   Высокое напряжение активизирует в семенах действие фермента, влияющего на рост растений. Сконструировано устройство, в котором семена по транспортеру пропускаются через электрическое поле. 

   Прибавка урожайности, как показали производственные испытания, составляет  5 ц сырца с гектара. Созреваемость коробочек хлопчатника ускорилась на 3-5 дней. 

  Плодородие и электрический разряд. 

   Для повышения плодородия почвы в нее вносят удобрения. Но есть и другой путь. Ведь даже самая «тощая» почва содержит все элементы, нужные растениям для их роста, но эти элементы находятся в нерастворимом или труднорастворимом состоянии. 

   Ученые предложили использовать гидроэлектрический эффект, открытый ленинградским ученым Л. Юткиным в 1950 г. Сущность его состоит в том, что электрическая искра высоковольтного разряда, проходя через жидкость со скоростью в несколько тысяч километров в секунду, создает гидравлические давления в сотни тысяч паскаль. При этом вода, например, приобретает свойства мощного механического инструмента, способного разрушать самые твердые породы. Этот эффект широко применяется в технике. Электрогидравлическим ударом дробят валуны, уплотняют откосы каналов и плотин, разрушают мерзлый грунт и т. д. 

   Если смешать почву с водой и подвергнуть действию искусственной молнии, то в воде растворяются наиболее важные для роста растений вещества. На практике поднимают верхний слой почвы и загружают в дробилку, смешивают с водой и подвергают действию высоковольтного разряда. Одновременно через смесь продувают воздух из компрессора или азот из баллона. Во время работы электрическую дробилку прицепляют к трактору. Когда он движется, специальное приспособление забирает почву на транспортер, откуда она попадает в дробилку. Удобренная таким образом почва в виде пульпы поступает в разбрасыватели и равномерно распределяется по полю. Этот способ представляет особый интерес для обработки поливных земель и полей, залитых водой осенью или весной. 

    Телевидение считают одним из самых значитель​ных изобретений человечества. С тех пор как телеви​зор прочно вошел в наш быт, немало было сказано в его адрес как хорошего, так и плохого. Но как бы то ни было, просмотр телепередач, как и всякая зритель​ная работа, может привести к утомлению. Тому, как правильно смотреть телевизор и ухаживать за своими глазами, посвящена эта статья.  Напряже​ние зрения объясняется не какой-то особой специфи​кой телевидения, а скорее тем, что ежедневный про​смотр телепередач превращается в дополнительную нагрузку на глаза.
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Если вы были в театре, в музее, на концерте, в кино, то смотреть телевизионные передачи в этот день не рекомендуется. Перегрузка впечатлениями не только неблагоприятно скажется на глазах, но и отразится на нервной системе: возникнут повы​шенная возбудимость, раздражительность, тревож​ный сон.


Врачи все же отдают предпочтение цветным теле​визорам. При просмотре передач по цветному телеви​зору создаются более благоприятные по сравнению с       черно-белым условия для работы глаз, так как цвет​ное изображение стимулирует цветовоспринимающий аппарат глаза и снимает часть нагрузки. Но было бы не все сказано о телевидении, если не привести мнение известного врача-офтальмолога Уильяма Горацио Бейтса. Дело в том, что он не толь​ко не считает телепередачи вредными для глаз, но и видит в них пользу. По его мнению, телепередачи полезны тем, что они способствуют перемещению или вибрации нервов сетчатки. Быстрое мелькание кадров препятствует пристальному смотрению, кото​рое является одной из главных причин ухудшения зрения. 
    Следовательно, можно даже улучшить зрение, если при просмотре телевизора следовать ука​заниям Бейтса:

1. Садитесь на таком расстоянии от экрана (побли​же или подальше), чтобы это было удобно при вашем состоянии зрения. 

2. Не наклоняйте голову вперед, смотря в таком положении на экран. Держите голову прямо. 

3. Чаще моргайте и глубоко дышите. В напря​женные моменты действия на экране наблюдается тенденция задерживать свое дыхание. 

4. Пусть глаза перемещаются по всему экрану, вместо того чтобы уставиться на какую-нибудь от​дельную его часть. 

5. Во время затянувшихся сцен мягко прикры​вайте глаза на короткое время, чтобы дать им отдох​нуть, расслабить свои мышцы и подкрепить нервы сетчатки. 

6. Всякий раз старайтесь сесть по центру, а не сбо​ку от экрана. Для тех, кто восстанавливает свое зре​ние, телепередачи представляют собой настоящую тренировку для глаз. 
В своей работе я теоретически и практически исследовала химический состав и свойства волокон и тканей           

Одна из важных областей применения полимеров – изготовление  волокон и тканей. Классификация волокон приведена на схеме. 
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В промышленности и торговле используют различные обозначения для синтетических тканей. Например, РЕРs — полиэстеровый материал с начёсом, РАОН — полиамидная шёлковая ткань, РОРс — полипропиленовый кабель. В составе ткани могут быть однородные нити (100 %) или различной структуры, что указано на сопроводительной этикетке.
   Натуральные ткани
   Натуральные хлопчатобумажные ткани — это ткани мягкие, теплые, они применяются как ткани бельевые, сорочечные, блузочные, плательные. Ткани данного типа эластичные, отличаются ровностью и одинаковой толщиной. Отрицательная характерная особенность тканей из хлопка — они обладают значительной сминаемостью и усадкой при стирке.

   Натуральные льняные ткани блестящие, гладкие, не раздражают кожу, поскольку к действию разбавленных кислот более устойчивы, чем хлопок. Изделия изо льна обладают лучшими по сравнению с хлопком гигиеническими свойствами, ибо гигроскопичность льна лучше, нагревание льняное полотно переносит более легко, оно более теплопроводно. Поэтому из льняных тканей рекомендуют шить летнюю одежду. Лён обладает высокой светостойкостью, от солнечных лучей ткань не теряет цвет. Льняное полотно используют на скатерти и полотенца. Недостаток льна — малая растяжимость и низкая упругость волокна, ткани сильно сминаются, одежда из льняных тканей деформируется.

   Натуральные шерстяные ткани — нежные на ощупь, мягкие, тонкие, одинаковой толщины, эластичные, лёгкие, воздухопроницаемы. Они умеренно сминаются. Шерстяные ткани, полученные из пряжи, выработанной по гребенной системе прядения, наиболее высококачественные, обладают несминаемостью. По аппаратной системе прядения шерсти перерабатывают короткую шерсть (тонкую и грубую), получая толстую, рыхлую, малопрочную пряжу, из которой вырабатывают тонкосуконные и грубосуконные ткани; из них шьют платья, костюмы, пальто.

     Шёлковые ткани
   Натуральные шёлковые ткани; их вырабатывают из тончайших нитей, получаемых из коконов, завиваемых гусеницами шелкопряда (шелковичными червями). Шёлковое волокно (нить) равномерное по толщине, эластичное, блестящее и прочное. Ткани из таких волокон лёгкие, блестящие, воздухопроницаемы, быстро впитывают влагу и быстро сохнут, гигроскопичны. Из шёлковых тканей шьют нарядную одежду — платья, блузы. Недостаток тканей из натурального шёлка — невысокая прочность окраски к свету; этой ткани противопоказаны солнечные лучи, которые снижают её прочность, ультрафиолетовые лучи действуют на неё губительно.

   Искусственные шёлковые ткани. Такие ткани (вискоза, ацетатный шёлк) изготовляют из целлюлозы, получаемой из древесины еловой щепы. Искусственную шёлковую ткань рекомендуют для подкладки на костюмы, пальто и другие верхние вещи. При формировании искусственного (вискозного) волокна элементарные твёрдые тонкие нити, выходящие из осадительной ванны, соединяются на центрифугальных прядильных машинах в одну комплексную нить. Эта нить проходит систему прядильных дисков, при помощи которых она получает необходимую вытяжку. Вискозное волокно получают в виде филаментных нитей (шёлка) разной толщины, из которых изготовляют плательные, бельевые и подкладочные ткани. Вискозное волокно обладает хорошей гладкостью и гигроскопичностью, светостойкостью, блеском, в тканях — скольжением, даёт раздвижку и осыпаемость нитей.    

   Синтетические шёлковые ткани. Их вырабатывают из синтетических волокон, получерных из высокомолекулярных соединений, образованных синтезом из простых низкомолекулярных веществ, которые получены из каменного угля, нефти и природного газа. Полиэстерные (РЕ8Ь) и полиамидные (РАОЬ) шёлка можно обработать таким образом, что они будут водоупорными, им не страшны масляные пятна. В последнее время синтетическим волокнам придаются новые качества — путём механической или химической обработки, например сжатым воздухом, скручиванием. Из таких волокон изготовляют синтетические ткани — чулочную, ткань для верхней одежды. Ткань подобного типа используют для отделки, в изделиях из натуральных тканей.

     Смешанные ткани
   В целях увеличения срока износа тканей и поднятия износостойкости, что позволит расширить диапазон использования синтетических тканей, учитывая их положительные качества (несминаемость, долговечность, воздухопрони​цаемость), выпускают смешанные ткани. Состав их может быть таков: 70 % шерсти и 30 % синтетического волокна; 40 % шерсти и 60 % синтетического волокна; 45 % шерсти и 55 % полиэстерного шёлкового волокна (РЕ8з); 20 % шерсти и 80 % полиакрилонитрилового волокна (РАИ) и др. Смешанные ткани эластичны, несминаемы, их не требуется утюжить, они не вызывают аллергию у людей с чувствительной кожей. Смешанные ткани стойкие на износ, у них много преимуществ по сравнению с обычными классическими тканями.  Тка​ни, изготовленные из натуральных волокон с небольшим (до 20%) добавлением синте​тики. При этом натуральные волокна обес​печивают необходимый уровень гигиеничности, а химические добавки улучшает потре​бительские свойства: сочность окраски, объемность, несминаемость. Среди химических добавок, ставших популярными в последнее время, можно на​звать эластана и лайкру (от 2 до 5%). Конеч​но, такие добавки значительно повышают цену ткани, а следовательно и изделия, но благодаря им оно приобретает эластич​ность, способность растягиваться. Осо​бенно эти добавки необходимы в трикотаж​ных вставках, используемых в джинсах, брюках, юбках. Трикотаж становится более упругим, не теряет формы при частых стир​ках. Поэтому при приобретении изделия с эластичной вставкой не забудьте обратить внимание на ее состав. Чем выше в ткани процент синтети​ческих добавок, тем больше в ней проявля​ются синтетические свойства, что, впрочем, и логично. Так, например, при соотношении шерсти с лавсаном 50 на 50% ткань практи​чески не мнется, но со временем может в процессе носки покрыться катышками. То же самое будет происходить и с трикотажем. При большем количестве синтетики, поми​мо всего прочего, ткани начнут электризо​ваться и липнуть. В последнее время стали появляться совершенно новые материалы и сочетания волокон, пытающиеся разрешить проблему извечного антагонизма между натуральными и синтетическими швейными материалами. 

   Поэтому в последние годы заметно возрос спрос на смешанные ткани.

К новым поколениям тканей можно отнести: «супердышащий» микрофибр; модифициро​ванный лен (модилен); пористую вискозу, отличающуюся повышенной эластичностью; ткани, образованные сложной смесью воло​кон (из 5–6 составляющих); полиэфирные волокна, имитирующие ангорскую шерсть, лебяжий пух; бактерицидные полиэфирные волокна, контролирующие размножение ми​кроорганизмов, подавляющие появление неприятных запахов и позволяющие издели​ям долго сохранять свежесть; ткани, облада​ющие терапевтическим эффектом, и т. д.                      
   Правда, и они не лишены некото​рых недостатков: натуральные ткани (шерсть, лен, хлопок, шелк), как правило, сильно мнутся и усаживаются при стирке. Сильнее всех остальных мнется лен. При​чем эта ткань обладает еще и определенной памятью: будучи сильно «помятым» один раз, лен может «обидеться» и сохранить возникшие заломы на всю оставшуюся жизнь, и никакие утюги не смогут исправить ситуацию. Кроме того, льняные ткани сильно осыпаются и плохо обрабатываются, поэтому вещи изо льна не всегда отличают​ся высоким качеством изготовления. Чистая шерсть в редких случаях мо​жет вызвать аллергическую реакцию, а шерсть с коротким ворсом — раздражение при непосредственном контакте с кожей. Натуральный шелк (крепдешин) сильно усаживается по длине, поэтому после стирки длина рукавов и самого платья может вас неприятно удивить. Натуральный шелк атласного переплетения (блестящий шелк) обладает свойством иногда образовы​вать дырки вблизи швов (это связано с так называемым явлением раздвигаемости ни​тей). Поэтому при приобретении атласной блузки не вредно будет потянуть ее перпен​дикулярно швам и посмотреть, не появилась ли вдоль швов разреженность ткани. Если такая тенденция существует, есть вероят​ность в будущем появления «дырок» в тех местах, где ткань испытывает наибольшие нагрузки: рельефах и среднем шве спинки, пройме, локтевых швах и т.д. Но все эти недостатки с лихвой ком​пенсируются гигиеническими свойствами на​туральных тканей: они отлично впитывают влагу, прекрасно пропускают воздух (а зна​чит, не препятствуют взаимодействию кож​ных покровов с внешней средой).В последнее время натуральные ма​териалы стали подвергать специальной об​работке, в результате которой они избавля​ются от традиционных недостатков и улуч​шают свои эксплуатационные свойства — изготовленные из них ткани стали меньше мяться и усаживаться.

    ИСКУССТВЕННЫЕ ТКАНИ

   Искусственные ткани бывают: из природных веществ органического (целлюлоза, белки) и неорганического происхождения (вискоза, ацетат, люрекс); из синтетических полимеров, в том числе: полиамидные ткани, полиэстеры, полипропиленовые ткани, поливиниловые ткани.
   Искусственные шелковые ткани - вискоза, ацетатный шёлк и другие изготовляют из целлюлозы, получаемой из древесины еловой щепы. Вискозное волокно обладает хорошей гладкостью и гигроскопичностью, светостойкостью, блеском, в тканях - скольжением.
   Синтетические шелковые ткани вырабатывают из синтетических волокон, полученных из высокомолекулярных соединений, образованных синтезом из простых низкомолекулярных веществ. Полиэстерные и полиамидные шелка можно обработать таким образом, что они будут водоупорными, им не страшны масляные пятна и т.д. Из таких волокон изготовляют синтетические ткани.
   Синтетические ткани - полиамиды (дедерон, хемлон, силон), полиэстеры (диолен, слотера, тесил), поливинилы (кашмилон, дралон) и др. отличаются несминаемостью, долговечностью, воздухопроницаемостью, высокой износостойкостью, исключительным сопротивлением к растяжению, хорошо пропускают воздух, повышенной мягкостью, простотой в уходе и другими положительными качествами. 
   Синтетика плоха тем, что наруша​ет нормальное течение обменных процес​сов. Между кожей и тканью существует про​слойка воздуха с определенным микрокли​матом. Натуральные ткани позволяют под​держивать необходимые параметры микро​климата, попросту говоря, они «дышат» — регулируют влажность, температуру, газо​обмен. Синтетика же создает парниковый эффект: температура и влажность воздуха в непосредственной близости от кожи повы​шаются, и организму приходится работать в усиленном режиме — создаются так называемые ми​ни-тропики, которые являются прекрасной средой для развития 
различных микроорга​низмов. От синтетики может появиться кожный зуд, раздражение.
   В одежде, предназначенной для бере​менных женщин, с гигиенической точки зре​ния предпочтительно использовать либо на​туральные, либо смесовые ткани, т.е. тка​ни, изготовленные из натуральных волокон с небольшим (до 20%) добавлением синте​тики. При этом натуральные волокна обес​печивают необходимый уровень гигиеничности, а химические добавки улучшает потре​бительские свойства: сочность окраски, объемность, несминаемость. Среди химических добавок, ставших популярными в последнее время, можно на​звать эластана и лайкру (от 2 до 5%). Конеч​но, такие добавки значительно повышают цену ткани, а следовательно и изделия, но благодаря им оно приобретает эластич​ность, способность растягиваться, что нема​ловажно для «беременной» одежды. Осо​бенно эти добавки необходимы в трикотаж​ных вставках, используемых в джинсах, брюках, юбках. Трикотаж становится более упругим, не теряет формы при частых стир​ках. Поэтому при приобретении изделия с эластичной вставкой не забудьте обратить внимание на ее состав. Чем выше в ткани процент синтети​ческих добавок, тем больше в ней проявля​ются синтетические свойства, что, впрочем, и логично. Так, например, при соотношении шерсти с лавсаном 50 на 50% ткань практи​чески не мнется, но со временем может в процессе носки покрыться катышками. То же самое будет происходить и с трикотажем. При большем количестве синтетики, поми​мо всего прочего, ткани начнут электризо​ваться и липнуть. В последнее время стали появляться совершенно новые материалы и сочетания волокон, пытающиеся разрешить проблему извечного антагонизма между натуральными и синтетическими швейными материалами. К новым поколениям тканей можно отнести: «супердышащий» микрофибр; модифициро​ванный лен (модилен); пористую вискозу, отличающуюся повышенной эластичностью; ткани, образованные сложной смесью воло​кон (из 5–6 составляющих); полиэфирные волокна, имитирующие ангорскую шерсть, лебяжий пух; бактерицидные полиэфирные волокна, контролирующие размножение ми​кроорганизмов, подавляющие появление неприятных запахов и позволяющие издели​ям долго сохранять свежесть; ткани, облада​ющие терапевтическим эффектом, и т. д.
                                                  СВОЙСТВА ТКАНЕЙ
   Свойства некоторых видов тканей описаны в таблице.

	Волокно
	      

Поверхность волокна
        
	Смятие в месте перегиба
	      

Характер горения и вид обугленного волокна (нити)
 
	Запах при горении

	Хлопок, лен
	Рыхлая, шероховатая, матовая
	Сминается
	Полностью сгорает, пепел рассыпается; светло-серая зола
	Жженой бумаги

	Шерсть
	Рыхлая, шероховатая, пушистая, матовая
	Не сминается
	Горит плохо с образованием хрупкого шарика на конце
	Жженого рога

	Натуральный шелк
	Гладкая, блестящая
	Не сминается
	Горит плохо с образованием хрупкого шарика на конце
	Жженого рога

	Ацетатное
	Гладкая, блестящая
	Сминается
	Горит быстро с образованием на конце спекшегося бурого шарика; при вынесении из пламени затухает
	Уксуса

	Вискозное
	Гладкая, блестящая
	Сминается
	Полностью сгорает, пепел рассыпается; светло-серая зола
	Жженой бумаги

	Лавсан
	Гладкая, матовая
	Не сминается
	Плавится без воспламенения с образованием твердого шарика на конце
	Запаха нет

	Нитрон
	Рыхлая, шероховатая, пушистая, матовая
	Не сминается
	Сначала плавится и становится коричневым, затем горит коптящим пламенем с образованием твердого шарика на конце
	Запаха нет


                                           Исследовательская работа. 

    Исследование тканей. 
   Совместно с папой мы изготовили прибор для исследования различных тканей на предмет их электризации трением. И вместе с учителем мы провели химические опыты по распознаванию волокон и тканей.
     Описание опыта. 

   Для проведения опыта я брала образцы различных тканей, электризовала их пластмассовой расческой и по отклонению стрелки прибора на различные углы, определяла степень электризации тканей. 
   Химические опыты описаны в таблице:  
	   Волокно (основа или 
элементарное звено)
	   Сжигание
	Обнаружение

   продуктов    

  разложения
	Действие кислот и щелочей при 18 – 20 С
	Угол отклонения  стрелки прибора

	
	
	
	    HNO3

    (конц.)
	   H2SO4

   (конц.)
	   NaOH 

     (р-р)
	

	        1
	        2
	        3
	        4
	        5
	       6
	

	1. Хлопчато-

бумажное

(основа -  

целлюлоза)
	Быстро сгорает; появляется запах жженой бумаги
	Влажная лакмусовая бумажка окрашивается в красный цвет
	Растворяется
	Растворяется
	Набухает
	15

	2. Шерсть 

(основа – белок)
	Горит медленно; появляется запах жженых перьев
	Влажная лакмусовая бумажка окрашивается в синий цвет
	Набухает и окрашивается в желтый цвет
	Разрушается
	Растворяется
	90

	3. Ацетатное (основа - ацетилцеллюлоза)
	Быстро сгорает; вне пламени горение прекращается
	Влажная лакмусовая бумажка окрашивается в красный цвет
	Растворяется
	Растворяется
	Растворяется
	60

	4. Капрон 

- N – (CH2)5 – C – 

    |                    || 

   H                  O
	Плавится, образуя твердый блестящий шарик, выделяется неприятный запах
	Влажная лакмусовая бумажка окрашивается в синий цвет
	Растворяется
	Растворяется
	Не растворяется
	85

	5. Лавсан (сополимер этиленгликоля и терефталевой кислоты)
	Плавится, затем горит коптящим пламенем
	Влажная лакмусовая бумажка не изменяет своего цвета
	Не растворяется
	Не растворяется
	Не растворяется
	30

	6. Нитрон 

 - CH2 – CH -  

                 | 

               CN
	Горит, образуется темный рыхлый матовый шарик
	Влажная лакмусовая бумажка окрашивается в синий цвет
	Не растворяется
	Не растворяется
	Растворяется
	35

	7. Нейлон
	Горит хорошо, образуя жесткий комочек
	
	Растворяется
	Растворяется
	Растворяется
	85

	8. Лен
	Горит хорошо, выделяется запах жженой бумаги, рассыпается не образуя комочков
	Лакмусовая бумажка изменяет цвет на синий
	Растворяется
	Растворяется
	Растворяется
	20

	9. Ткань подкладка 50% х/б 50% - ацетатной нити
	 Горит хорошо, продукты реакции рассыпаются, выделяется запах жженой бумаги, вне пламени горение не прекращается
	Лакмусовая бумажка не изменила цвета
	Растворяется
	Растворяется
	Растворяется
	70

	10. Хлопок 97% 3% эластан
	Горит хорошо, запах жженой бумаги, комочков не образуется
	Лакмусовая бумажка окрашивается в синий цвет
	Желтеет
	Обугливается и растворяется
	Набухает
	65

	11. Хлопок 66% полиэстер 27% лайкра 7%
	Горит хорошо, в огне плавится стекая каплями, образуя комочек
	
	Растворяется медленно, желтеет
	Растворяется
	Не растворяется
	10

	12. 75% полиэстер

 25% лайкра
	Горит хорошо, стекая темной жидкостью, образует твердый комочек
	
	Не растворяется
	Растворяется
	Не растворяется
	20

	13. 100% полиэстер  


	Горит хорошо ярким пламенем, запаха не имеет, на конце образует твердый комочек, при горении стекает

	
	Растворяется

	Растворяется

	Растворяется

	25



         Исследуя ткани, я сделала вывод, что наиболее электризуются шерсть, найлон, ацетатное волокно, капрон, нитрон, а также ткани содержащие ацетатные нити и эластан. Эти же ткани хорошо растворяются в концентрированной серной и азотной кислотах, а также в концентрированном растворе щелочи. Для того чтобы понять природу электризации этих тканей мне пришлось рассмотреть их строение. И вот что я обнаружила – все они являются полимерами.

         Лавсан получают поликонденсацией этиленгликоля и терефталевой (бензол-1,4-дикарбоновой) кислоты:     
                         О                                                     О

                          ׀׀                                                     ׀׀
НООС--          -С-ОН + Н-ОСН2СН2О-Н + НО-С-            -СООН → 

                            О                       О

                            ׀׀                        ׀׀
НООС-             -С-ОСН2СН2О-С-              СООН +  2Н2О и т.д.

Образующийся линейный полимер представляет собой полиэфир, элементарное звено которого выглядит следующим образом: 

                                    О             О

                                     ׀׀             ׀׀
           (-ОСН2СН2О-С            -С-)

Найлон- полиамидное волокно, которое получают поликонденсацией гексаметилендиамина Н2N-(CH2)6NH2 и адипиновой кислоты HOOC(CH2)4COOH
(CH2)6-NH-H + HO-CO-((CH2)4-COOH → H2N-(CH2)6-NH-CO-(CH2)4-COOH + H2O  и т.д.

Формулу найлона можно записать следующим образом:
                                                               O             O
                                                               ׀׀              ׀׀
                                  (-HN-(CH2)6-NH-C-(CН2)4-C-)n
Капрон получается при поликонденсации ε-аминокапроновой кислоты:

                            O                                   O                                  O
                           ∕∕                                   ∕∕                                     ∕∕

…NH-(CH2)5-C           +  NH-(CH2)5-C            +  NH-(CH2)5-C                 →

                              OH                              OH                                 OH

                      O  H                O    H               O

                      ׀׀    ׀                 ׀׀    ׀                 ׀׀
-NH-(CH2)5-C - N-(CH2)5 – C – N -(CH2)5- C -       +    nH2O

Ацетатное волокно изготавливают из триацетата целлюлозы:

                                                                            O
                                                                             ׀׀      

(С6Н7О2(ОН)3 + 3nCH3COOH → (C6H7O2-(O-C-CH3)3)n + 3nH2O
Шерсть имеет белковую природу, а значит, является полипептидом. Фрагмент полипептидной цепи мы можем представить следующим образом:

             H               O              R2               H                 O              R4

             ׀       H       ׀׀               ׀                 ׀       H         ׀׀               ׀
            N       ׀        C               C                N     ׀         C               C
                     C               N       ׀       C               C                N               C

                      ׀                ׀        H      ׀׀               ׀                  ׀                ׀׀  

                    R1               H               O              R3               H               O  

При рассмотрении всех молекул, я обратила внимание на то, что каждая из них содержит – С – группу. Именно в ней кроется причина сильной электризации этих 
                     ׀׀
                    О
тканей. Кислород имеет очень большую электроотрицательность, по сравнению с другими атомами, и оттягивает на себя не только электронную плотность других атомов в молекуле, но  при трении абонитовой палочки о ткань, вырывает из нее электроны сосредотачивая на себе статическое электричество. Поэтому, чем больше  -С-  групп содержит полимер, тем сильнее электризуется ткань.
                ׀׀               
                  О 
  Найлон и другие полиамидные волокна характеризуются высокой прочностью и устойчивостью к истиранию. Недостатками их являются высокая электризуемость и неустойчивость при нагревании.

    Одни ткани электризуются сильнее других. Особенно сильно электризуются синтетические, шерстенные ткани, слабее – хлопчатобумажные. Статическое электричество вызывает неприятное ощущение у человека. Поэтому я сделала вывод о том, что нужно носить одежду из натуральных тканей.
Исследование квартиры. 

   А) Я провела исследование своей квартиры и нашла материалы, наиболее хорошо электризуемые трением. Проверила расчески, оргстекло, надувные шары, пустые пластиковые бутылки, целлофановые пленки, пакеты, медицинскую клеенку и т. д. Степень наэлектризованности можно проверить с помощью папиросной бумаги или салфетки, нарезанной на мелкие полоски. Провела дополнительную электризацию в темноте и выяснила, что практически ко всем перечисленным мной предметам притягивалась наэлектризованная салфетка. При этом в некоторых случаях возникали искры, это говорит о том, что между предметами возник кратковременный электрический заряд. 

   Б) Я обследовала экран работающего телевизора с помощью нарезанных узких полос бумаги. Провела вдоль экрана несколько раз внешней стороной ладони. При этом происходило свечение экрана, вызванное электрическими зарядами, бомбардирующими его. А когда я дотронулась ладонью до работающего телевизора, весь электрический заряд ушел в мою ладонь, так как человеческое тело является проводником электричества. Следовательно, телевизор электризует предметы, находящиеся вблизи него,  поэтому при длительном просмотре телевизора желательно носить одежду изо льна, хлопка, допускается сочетание этих волокон с лайкой, полиэстером, которые слабо электризуются и меньше оказывают негативное воздействие на человека.

                                                     Заключение. 
   В своей работе я раскрыла теоретические вопросы возникновения статического электричества. Рассмотрела вопросы использования статического электричества и борьбы с ним. Выяснила, что оно может служить человеку: 

       1. В лечебных целях; 
       2. Для очистки воздуха от пыли, сажи, кислотных и щелочных паров;
         3.Для размножения чертежей, графиков, текстов; 
       4. Для копчения рыбы – электрокамеры; 

       5. В технике; 

       6. При механизированном изготовлении кирпича;  

       7. Для фильтрации воды; 

       8. В медицине; 

       9. Для очистки воздуха; 

       10. Для очистки промышленных газов. 

  Кроме того, выяснила, что статическое электричество может причинять вред, как на производстве, так и в быту, так что зачастую с ним приходится бороться. 
   По ходу написания работы я постаралась исследовать все возможные стороны  применения и вреда статического электричества. Исходя из исследований, постараюсь дать несколько рекомендаций для улучшения зрения: 

1. Садитесь на таком расстоянии от экрана (побли​же или подальше), чтобы это было удобно при вашем состоянии зрения. 

2. Не наклоняйте голову вперед, смотря в таком положении на экран. Держите голову прямо. 

3. Чаще моргайте и глубоко дышите. В напря​женные моменты действия на экране наблюдается тенденция задерживать свое дыхание. 

4. Пусть глаза перемещаются по всему экрану, вместо того чтобы уставиться на какую-нибудь от​дельную его часть. 

5. Во время затянувшихся сцен мягко прикры​вайте глаза на короткое время, чтобы дать им отдох​нуть, расслабить свои мышцы и подкрепить нервы сетчатки. 

6. Всякий раз старайтесь сесть по центру, а не сбо​ку от экрана. Для тех, кто восстанавливает свое зре​ние, телепередачи представляют собой настоящую тренировку для глаз. 
  Изучая пользу и вред статического электричества, я провела следующие исследования:  
      А) провела исследование своей квартиры и нашла материалы, наиболее хорошо электризуемые трением. 
      Б) обследовала экран работающего телевизора с помощью нарезанных узких полос бумаги. 

      В) совместно с папой мы изготовили прибор для исследования различных тканей на предмет их электризации трением, и я провела опыты. 

   В заключение моего исследования я хотела бы дать несколько рекомендаций по поводу качества тканей: особенно сильно электризуются синтетические, шерстенные ткани, слабее – хлопчатобумажные. Статическое электричество вызывает неприятное ощущение у человека.  Поэтому нужно носить одежду из натуральных тканей. Следует особенно обратить внимание родителей на приобретение одежды для детей, т.к. они очень подвижны, могут играть в непосредственной близости от телевизора и других, сильно электризующихся предметов и при этом получать значительный заряд, что может отрицательно сказаться на их здоровье. Поэтому родителям необходимо заботится не только об эстетической стороне одежды, но и о гигиенических свойствах ткани из которой она сшита. Одежда, особенно у маленьких детей, не должна содержать синтетических волокон (лавсана, нитрона, капрона, найлона) и ацетатных волокон. Кроме того, в квартире необходимо поддерживать достаточную влажность воздуха (70-80%). Для этого нужно чаще проводить влажную уборку, при возможности завести аквариумных рыбок.
   Написание данной работы позволило мне больше узнать о статическом электричестве, о его пользе и вреде.
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