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Введение

Тема учебно-исследовательской работы: «Исследование снежного покрова на территории пришкольного участка».

        Данная тема актуальна, поскольку зимы  в последние годы   приходят с большим запозданием,  малоснежны и непродолжительны, не смотря на то, что в средней полосе России, а так же по результатам  наблюдений Тульского  метеорологического бюро, в частности в Кимовском  районе, снег лежит без малого 4 месяца – с ноября по апрель – и является важным экологическим фактором.   

         Проблема аномально тёплой и непродолжительной зимы 2007 года, когда снежный покров лёг только 23 января, стала толчком для проведения снежных исследований. Место проведения исследований мной выбрано не случайно. Вот уже несколько лет наш пришкольный участок является гордостью нашей школы. Всё лето на нём цветут цветы, созревают культурные растения. Всем известен  факт, что в зимнее время снежный покров предохраняет почву от переохлаждения и глубокого промерзания, посевы и многих животных – от вымерзания. Из-за долгого отсутствия устойчивого снежного покрова, растения на пришкольном участке могли пострадать. Именно это и позволило определить место исследования.   

          Данная работа состоит из  трёх глав. В первой главе    изложены  общая физико-географическая характеристика Кимовского района, во второй –  теоретические основы характеристики и распространения снега и  третья глава – практические исследования снежного покрова на территории пришкольного участка. 
         При написании было исследовано огромное количество теоретической и практической информации. Теоретическая сторона работы взята из литературы изложенной в конце учебно-исследовательской работы, практическая же была получена после  исследования снежного покрова на территории.
      Цель работы:     провести исследования снежного покрова на территории пришкольного участка по следующим параметрам: 1) глубина снежного покрова; 2) плотность снега; 3) запас воды в слое снега; 4) определение степени загрязнённости снега.
  Из цели работы вытекают задачи поставленные  перед  нами:

      1. Рассмотреть  физико-географическую характеристику Кимовского района.
 2. Изучить теоретические основы характеристики и распространения снега.

 3. Провести исследовательскую работу по  изучению снежного покрова 

     по определённым параметрам.
 4. Сделать вывод по заключению работы. 

    В работе нами были использованы такие методы исследования, как наблюдение, описание,  математический, полевой, геохимический, балансовый метод ,  инструментальное наблюдение – фотографирование.

 Глава 1. Общая физико-географическая характеристика 

                 Кимовского района
1.1. Физико-географическое положение
Кимовский район расположен почти в центре Восточно-Европейской   равнины,   занимая   северо - восточную  часть Среднерусской возвышенности и является крайней восточной точкой Тульской области. Исследуемый  район граничит с Михайловским и Скопинским районами Рязанской области, а так​же Новомосковским, Узловым, Богородицким и Куркинским районами Тульской области. Площадь Кимовского района - 111,2 тыс. га.
      Центр Кимовского района Тульской области, расположен на Сызрано - Вяземской железной дороге под 53 57' северной широ​ты и 38 32` восточной долготы, находится в 200 км от Москвы и 77 км к юго - востоку от Тулы.
          Кимовский район расположен во втором часовом поясе, и время на его территории - московское.  
       Географически его территория расположена на участке ландшафта северной лесостепи Русской равнины в бассейне вер​хнего течения Дона, которая местами пересечена речными доли​нами, оврагами и балками. Кимовский район включает комплекс археологических,   мемориальных, архитектурных, природно-ландшафтных памятников, а также историческое место битвы с прилегающими участками.
1.2.  Рельеф, геологическое строение и полезные   ископаемые
        на территории Кимовского района
          Рельеф Кимовского района имеет очень древний возраст. В настоящее время рельеф данной территории представляет собой пологоволнистую равнину, не сильно разветвлённую овражно-балочной сетью. Внешний облик ландшафта подобных пространств во многом напоминает центральные участки Окско - Донской равнины. Образование плоско - местных водоразделов в Кимовском районе стоит в прямой связи с историей возникновения и дальнейшим разви​тием рельефа центра Русской равнины в неогеновом периоде. Черты сходства этих водоразделов с пространством Окско - Донской равни​ны позволяют предполагать об их относительно молодом возрасте. В большей степени, естественные формы рельефа района представлены распространением обширных замкнутых понижений. Рельеф Кимовского района представляет собой холмистую местность с различной    степенью поднятия   её над уровнем моря. Но наряду с возвышенностью в нашем районе часто встречаются овраги. Их образование, как и образование возвышенностей, обуславливаются многими факторами, геологическим строением, климатом, почвами, растительностью. Широкому развитию оврагов способствуют тенденции воды, а в условиях  Кимовского района бурные потоки образуются каждую весну, нередки они летом, когда льют сильные дожди. Потоки воды с шумом устремляются по оврагам, обличая их рост, также развитию оврагов способствуют легко размываемые породы, которых в Кимовском районе большое количество. Почвенные условия далеко не в последнюю очередь благоприятствует образованию оврагов. Огромную роль играет массовое сведение лесов, так как поверхность земли, незащищенная растительностью, легко размывается. В Кимовском районе имеют места и балки, главная особенность которых, что склоны широтного направления, обращённые к югу, крутые, а обращённые к северу – пологие. В балках меридионального направления крутыми бывают западные склоны, а пологими – восточные. 
       Кимовский рельеф серьёзно изменился в результате антропогенных вмешательств. Так, например, появились насыпи вынутой породы, образующей терриконы. По всей территории созданы насыпи шоссейных и железных дорог, выемки карьеров, платины и т.д. Всё это значительно изменяет первоначальный характер земной поверхности. 

         На территории Тульской области, в частности в Кимовском районе, прослеживается кольцевая геологическая структура размером 250 км. в поперечнике -  Тульская купально-кольцевая структура. Такие структуры  появляются вследствие  подъёма  разогретых глубинных веществ в верхние горизонты  Земли. При подъеме этих  веществ образуются своды и купола, имеющие в плане, кольцевую и овальную форму.   По периферии купально-кольцевой структуры ограничены кольцевыми и концентрическими разломами, корни которых могут уходить на большую глубину.     
            Ещё каких-то несколько десятилетий назад  Кимовский район занимал далеко не последнее место среди других районов области   по богатству полезных ископаемых. Горные предприятия  района добывали в значительном количестве бурый уголь, гипс, соль, известняк, глину и ряд других полезных ископаемых.      Недра Кимовского района богаты минеральными ресурсами. На его территории с 1943 года добывается бурый энергетический уголь, который находит своё применение как топливо. Угольные месторож​дения Кимовского района входят в состав южного крыла подмосков​ного бассейна. Происхождение бурых углей, большинство авторов связывает с существованием здесь в каменноугольный период конти​нентальных условий. На территории района встречаются в основном гумусовые угли, которые образовались из спор и мелких остатков растений.   

        Сейчас Кимовский район прекратил своё существование, как крупнейший район угледобычи. 

       В недавнем прошлом шла добыча   и фосфоритов.   Фосфориты области связаны с отложением мезозоя. Фосфоритные руды открыты в 1960 году в Кимовском районе. Фосфориты залегают на глубине 3-22 метра. Мощность рудного слоя 0,15 — 1,20 м. Они ис​пользуются для производства фосфоритной муки. В 1967 году в связи с полной выработкой месторождения Кимовский  Рудник был закрыт в связи с нерентабельностью. Однако результаты проведённых в последние годы геологических исследований доказывают ошибочность ранее принятого решения и интерес к Кимовским фосфоритам опять возродился.. На данный момент Кимовский район располагает ценнейшем месторождением фосфоритов. Кимовсое месторождение нижнемелового возраста, где выявлено 14 залежей с общими запасами более 11 миллионов тон.   Ведь на довольно бедных почвах северной половины Тульской области без минеральных удобрений, и в частности фосфоритной муки, хорошего урожая не соберёшь. Прогнозные запасы фосфоритов немалые – более полумиллиарда тон. Хватит нам и нашим потомкам. 

       Размещение минерально-сырьевых ресурсов в районе находится в прямой связи с геологическим строением и тектоникой её территории.   Большая часть его полезных ископаемых связана с осадочными породами девонской и каменноугольной системы. Различные виды ископаемых имеют неодинаковое происхождение и соотносится с определенным комплексом осадочных пород: приуроченные к отложению девона – каменная соль, гипс, известняк; карбоном – бурый уголь,   известняки, глины, пески; мезозоя – фосфориты; четвертичные системы – глины,   пески, торф. 
        В настоящее время залежи каменной соли  находятся на глубине около 900 метров. Пласт соли составляет мощность до 65 метров. Эта соль прозрачная, без цвета или желтовато -  тёмно-дымчатая. По своему химическому составу соль довольна чистая. Она содержит хлор, кальций, калий, магний и другие элементы. Кимовская соль пригодна для пищевых нужд, но значительные затраты по выпариванию и очистки раствора приводит к тому, что в наших магазинах продаётся привозная соль. 

          Другим ископаемым девонской системы, обнаруженным в нашем районе является гипс. Мощность отложения около 20- 30- метров, на глубине примерно 150 метров.

       В окрестностях г. Кимовска имеются месторождения огнеупорных глин.
 А также на болоте Лупишки находятся торфяники.  
      В формировании различных форм рельефа и полезных ископаемых немаловажную роль играют и климатические условия   
1.3. Климатические особенности района исследования  
       Основные черты климата Кимовского района мало, чем отличаются от окружающих центральных районов Русской равнины. Климат  района относится к умеренно-континентальному типу, характеризующемуся умеренно холодной зимой и тёплым летом. Существенное влияние на его формирование оказывает атмосферная циркуляция, в которой преобладает западный перенос воздуха. Зимой при таких условиях наступает общее потепление, сопровождаемое туманами и снегопадами, а летом западные ветры несут дождливую погоду. Вторжение арктического воздуха зимой приносит морозную погоду с низкими температурами, а летом вызывает необычайно затяжное похолодание, продолжающие иногда в течение декады. Проникновение с юга на территорию области  тропических воздушных масс вызывает суховеи, которые наблюдаются во все месяцы тёплового периода.
  Один из первичных факторов формирования климата является солнечная радиация. Режим радиации зависит от географической широты. Количество суммарной солнечной радиации поступающей на поверхность района,  - около 95 ккал. на 1см в год. На поступление прямой солнечной радиации является облачность, содержащийся в атмосфере пар, пыль и т.д. Поэтому фактически на поверхность района поступает за год около 60%  от возможной прямой солнечной радиации, или 55 ккал. на 1см2. Рассеянной же поступает 40 ккал. на 1 см2. Продолжительность солнечного сеяния за год составляет 1600-1700 часов. Самым солнечным чаще всего бывает июнь. Сумма часов солнца в июне доходит до 300. В декабре продолжительность солнечного сияния снижается до 20 часов.   

  На территорию района оказывает влияние 2-ва типа воздушных масс: арктический воздух и воздух умеренных широт. Наибольшая повторяемость характерна для воздуха умеренных широт, который представлен двумя резко отличными одна от другой разновидностями – континентальным воздухом и морским.
      Немало важным климатообразующем фактором является рельеф. Поверхность  Кимовского района равнинная, здесь нет высоких горных барьеров, поэтому воздушные массы, в основном,  беспрепятственно проникают на территорию. Но небольшие возвышенности и низменности оказывают всё же некоторое влияние на климат.
      Существенную роль играет снежный покров, предохраняющей почву от глубокого промерзания. Снег в районе держится  без малого 4 месяца, с конца ноября до начала апреля. Средняя мощность снежного покрова колеблется от 15 до 30 см. Наибольшая глубина промерзания почвы в суровые зимы достигает 115 см, а в мягкие – менее 60 см. Продолжительность снеготаяния около 20 суток. Самый ветряный месяц – февраль, а самый безветренный, тихий – июль. На территории Кимовского района чётко выражены все четыре времени года. В течение года климат области характеризуется постепенным переходом от одного времени года к другому, иногда при частой и резкой смене погод внутри сезонов, но всё же можно наблюдать отклонения в ритмике смены сезонов.
1.4. Особенности вод Кимовского района
         По результатам наблюдений Тульского гидрометеорлогического бюро водный баланс  Кимовского  района складывается из   атмосферных осадков,   поверхностного и   подземного стока. Кроме того, ежегодно в  районе теряется  9,1 км3 воды за счёт испарения и  10,9 км3 на просачивание её в почву. 
     Основу водного баланса  района составляют поверхностные воды, в состав которых  входят все виды природных вод, постоянно (реки,   болота) и временно 
(водохранилища) расположенных на земной поверхности. С запада района имеет границу по реке Дон, на востоке - по ре​ке Прони и речке Улыбыш, на юго - востоке протекают речки Мок​рая и Сухая Таболы. На юге района р.Дон делает поворот и возле с. Монастырщина в него впадает река Непрядва, ещё южнее — река Смолка. Небольших речек в районе можно насчитать полтора десят​ка. Речки: Пронь (не путать с рекой Проней), Марковка. Карачевка. Гранка, Лютая и Плотвянка, Донец возле с. Голино (теперь — Луго​вое), Гнилуша, Осетрик, Себинка, Бучалка. Некоторые небольшие речушки летом пересыхают. Все реки в пределах района несудоход​ны. Питание рек происходит за счёт атмосферных осадков и грун​товых вод. В конце ноября или в первой половине декабря реки ско​вываются льдом. Продолжительность ледостава достигает 138 — 139 суток. Летом устанавливается самый низкий уровень воды, повыша​ющийся в период кратковременных ливней
       На территории Кимовского района протекает 4-ая по величине река Восточно-Европейской равнины – Дон. Дон берёт своё начало в Пионерском парке Новомосковска. До Епифане он течёт узкой (1,5-3 м) речушкой, порошей различной водной растительностью. Ниже Епифани он становится более полноводным -  ширина его русла увеличивается до 10-30 м., а глубина на плесах иногда доходит до 3-ёх м.  Дно реки покрыто илом, на отдельных участках оно каменистое, особенно на бродах и отмелях, с часто встречающимися каменными грядами, скрытыми под водой, глубины которых в межень составляют 0,2 – 0,3 м.  На плесах глубина Дона обычно 1,5 – 2,5 м.  Изредка в омутах – 3-5 м.  У Дона широкая долина и незначительное современное русло.
     Намного многоводней Дон становится после впадения в него Непрядвы, которая по полноводности в этом месте не уступает ему. Дон течёт в крутых берегах, крутизна правого и левого берегов чередуется с полноводностью того и другого. Средней годовой расход Дона при выходе из пределов области равен примерно 21 куб. метру на секунду. Около 70% годового стока приходится на весну. Размыв Дона продолжается от трёх дней до 2-ух недель. Обычно подъём воды бывает в среднем 3 м. над летней меженью. Ледоход в среднем продолжается в течение 7 дней. Летом бывают незначительные дождевые паводки, во время которых уровень воды может повышаться до 1-1,5 метров. Замерзает Дон в середине ноября, замерзание начинается с появлением заберегов, переходящих в сплошной ледостав. (К концу зимы толщина льда достигает 0,4-0,6 метров).   
      Когда-то Дон славился чистой прозрачной водой. Этому способствовало масса ключей, бьющих из крутых берегов почти на всём протяжение течение реки. По моим наблюдениям в настоящее  время Дон сильно загрязнён.
     В Тульской области крупных озёр нет. Из тех, что встречаются, относится либо к озёрам карстового типа, либо к озёрам-старицам, находящихся в пойме крупных рек. В Кимовском районе встречается несколько небольших карстовых озёр с шириной от 35-100метров и глубино1й от 15м и более. 
     В пойме Дона располагалось Белое-озеро, являющиеся частью обширного болота Лупишки в Кимовском районе. Белозёр-лупишкинское озёро водное  расширение является дном бывшего обширного озера, спущенного в последствии в Дон. 
      Кимовский район, один из самых заболоченных районов, эта заболоченность в основном связана с поймой реки Дон. Самое крупное низинное болото Кимовского района – Лупишкинское. Оно расположено в 8 км к северо-западу от посёлка Епифань по средине большой низины на левом берегу Дона между деревнями Белоозеро, Остралянка, Красной Бор (бывшее Лупишки).
      Его изучали многие учёные: академик С. Г. Гмелин (1774 г.), П.П. Семенов - Тян - Шанский ( 1851 г.), Д. А. Кожевников, В, Я. Цингер (70 - е годы Х1Хв.), ботаники В. А. Голицын и А. Ф. Фле​ров (1885 г.), А. К. Скворцов (1916 г.) .
       Болото, считают учёные, надо сохранить как регулятор воды в Дону, как прибежище водоплавающих пернатых, для соблюдения равновесия, установившегося в природе и как природный памятник -предмет изучения.
      В 1968 году в Кимовском районе в совхозе «Молодёнки» был построен крупнейшей по Тульской области водоём в 52 га. В настоящие время этот пруд, как и совхоз не существует, но в районе находится значительный по площади рыбхоз «Кимовский». 
1.5. Почвенный покров на исследуемой территории
        Почвы хранят важную информацию о растительности, клима​те, гидрологическом режиме прошлого.
       По мнению А. А. Завалишина почвы являются бесценными природным ресурсом, обладающим одним исключительно важным свойством - плодородием.
Распределения почв в пространстве было детально изучено А. Л. Александровским по многочисленным почвенным профилям. В естественном почвенном покрове Кимовского района господству​ют два типа почв: северо - восточная часть - выщелоченные и оподзоленные чернозёмы, остальная часть территории - серые лесостеп​ные почвы. По своим природным качествам серые лесные почвы от​носятся к группе хороших почв, на что указывает высокая степень их земледельческой освоенности. Эти почвы являются переходны​ми от дерново - подзолистых к чернозёмам. Их образование шло в под зоне широколиственных лесов с кустарниковым подлеском и густым травостоем.
       По исследованиям И. И. Тюрина количество гумуса в серых лесостепных почвах содержится от 2,3% до 6,3%. Они более плодо​родны, чем дерново-подзолистые. Серые лесные почвы имеют нес​колько повышенную кислотность, а так же низкое содержание фос​фора и азота.
          Наименьшую часть территории района занимает чернозём оподзоленный, который не имеют сплошных площадей,
Оподзоленные чернозёмы формируются под широколист​венными лесами лесостепи, где при достаточном количестве осад​ков, процессы выщелачивания и оподзоливания в почвах проявля​ются в заметной степени.
         Почвоведам удалось восстановить характер естественной растительности района, несмотря на то, что в настоящее время она почти полностью уничтожена.
1.6. Особенности животного и растительного мира на территории   

      Кимовского района

            Кимовский район расположен на территории лесостепной зоны. Положение лесостепного района обусловило видовое своеобразие растительности. Сегодняшняя лесостепная зона - это сердце сельскохозяйственного ландшафта. Растительность Кимовского района разделяется на группы:
1. Сельскохозяйственные земли на местах луговых степей;

2. Сельскохозяйственные земли на месте дубовых лесов;

3. Дубовые и Липовые леса ( наименьшая часть).

        В книге В.И. Федотова и В.М.Васильева большой хозяйствен​ный интерес представляют пойменные луга. В пойменной части Дона встречаются наиболее ценные луговые угодья. Большое значение в травостое лугов лесостепи приобретают такие ценные кормовые растения, как костер безостый, бекмания обыкновенная, лисохвост луговой. Среди часто встречающихся видов выделяются овсяница луговая, мятлики, полевица побегообразующая, клевер ползучий, люцерна серповидная, тимофеевка луговая, шалфей луговой.
           По мнению московского геоботаника А.К.Скворцова, изучав​шего в 1949г. Лупишкинские болота в долине р. Дон у п. Епифань, на участках болота, прилегающих к распаханным склонам, ещё встречается растительность, характерная для разнотравной степи: ветреница лесная, осока весенняя, лапчатка тусклая, земляника зелёная, шалфей луговой. На сырых местах произрастает молиния голубая и осока просяная, бодяк серый и ятрышник шлемовидный.
       Животный мир Кимовского района не менее разнообразен. Изучив фауну лесостепной зоны, я убедилась, что животный мир наших водоёмов по своему видовому составу довольно разнообра​зен: карась, плотва, краснопёрка, пескарь, подлещик, ратан. Из хищ​ных рыб встречаются: щука, ёрш, окунь, жерех, судак, В Кимовском рыбхозе разводят зеркального карпа.
       На влажном лугу, прудах, на огородах и сельскохозяйствен​ных полях очень часто можно встретить обычных обитателей этих мест - лягушка травяная, лягушка прудовая, лягушка остромордая, лягушка озёрная, зелёная жаба, серая жаба. Большую часть суток проводят в воде краснобрюхая жерлянка и только в сумерки она выходит на берег. Из рептилий известны: веретиница, прыткая ящерица, из змей - медянка, обыкновенная гадюка, уж обыкновен​ный. Орнитофауна района разнообразна. Сейчас самым распростра​нёнными являются: грач? скворцы, ласточки, стриж чёрный, воро​бей. Большинство птиц - перелётные. В их число входят водопла​вающие и сухопутные: различные виды уток ( кряква, нырки чирки), кулик сорока, пастушковые (болотная курочка, коростель), воробь​иные ( ворона, грач, полевой жаворонок и другие). Из оседлых и кочующих на территории района обитают: воробьиные (сороки, гал​ка, ворона, синица), дятловые, голуби, куриные ( тетерев, рябчик, серая куропатка). На зимовку прилетают снегири.
Из млекопитающих в лесных массивах вблизи Епифани не​редко можно встретить лося. Всё реже стали появляться косули. К островным лесостепным дубравам тяготеет хорь. В водоёмах райо​на иногда встречается выдра. Повсеместно на территории района расселились лисица, заяц — беляк, заяц - русак, белка, численность которых очень колеблется в зависимости от урожая кормов. К чис​лу крупных копытных животный в районе относится кабан. В ре​зультате охоты ареал кабана в последние года значительно сокра​тился.
        Наиболее многочисленный отряд млекопитающих, обитаю​щих в Кимовском районе, грызуны. Это и хомяки обыкновенные, и лесная мышь, полевая мышь, крапчатый суслик, бобр, барсук, ласка.
Глава 2.   Теоретические основы характеристики и 
                  распространения снежного покрова           
2.1. Виды твёрдых атмосферных  осадков

      Атмосферными осадками называют капли воды и кристаллы льда, выпадающие из облаков или осаждающиеся из воздуха на поверхности земли и предметах. Количество осадков измеряют высотой слоя воды в мм. Интенсивность осадков в мм / минуту. При визуальной оценки осадки, выпадающие из облаков, делят на слабые, умеренные и сильные. Различают следующие виды осадков, выпадающих из облаков.
Твёрдые осадки: 
Снег – ледяные или снежные кристаллы (снежинки), чаще всего имеющие форму звёздочек или хлопьев; 
Снежная крупа – непрозрачные сферические крупинки белого или матово-белого цвета диаметром 2-5мм;

Снежные зёрна – непрозрачные матово-белые палочки или крупинки диаметром менее 1 мм;
Ледяная крупа – ледяные прозрачные крупинки диаметром до 3-ёх мм. с непрозрачным ядром в центре;
Ледяной дождь – прозрачные ледяные шарики размером 1-3 мм;
Град – кусочки льда различных форм и размеров. Чаще всего диаметр градин составляет 1-3 см, но в отдельных случаях может превышать 10 см.
Смешанные осадки:
 Мокрый снег – тающий снег или смесь снега с дождём. 
   По характеру выпадения различают осадки обложные, ливневые и моросящие. Обложные осадки выпадают обычно из системы фронтальных слоисто-дождевых и высокослоистых облаков, а иногда и из слоисто-кучевых. Они характеризуются умеренной, мало меняющейся интенсивностью, охватывают большие площади и могут непрерывно или с короткими перерывами продолжаться в течение нескольких часов и даже десятков часов.
  Ливневые осадки выпадают из кучево-дождевых облаков, в тропических районах могут выпадать из мощных кучевых облаков. Они отличаются внезапностью начала и конца выпадения, резкими колебаниями интенсивности и сравнительно малой продолжительностью. Обычно они охватывают небольшие площади. Летом ливневые осадки часто сопровождаются грозами. Зимой ливневым бывает обильный снегопад, состоящий из крупных хлопьев снега. В переходное время года может наблюдаться ливневое выпадение снежной или ледяной крупы одновременно со снегом или дождём. Ливневые осадки часто отличаются большой интенсивностью, но могут быть и мало интенсивными, например, состоять из небольшого количества крупных капель, выпадающих из отдельного кучево-дождевого облака. 
   Моросящие осадки выпадают из слоистых и изредка из слоисто-кучевых облаков. Это может быть морось, мельчайшие снежинки или снежные зёрна. Интенсивность моросящих осадков очень мала.
   Выделяют осадки, образующиеся на поверхности земли и предметах.
 Твёрдые осадки: 
Иней – имеет вид очень тонкого слоя снежных кристаллов на  открытых поверхностях. Образуется при тех же условиях, что и роса, но при температуре ниже 0°С ;                                                                                                        
Изморось - снеговидный рыхлый осадок, нарастающий на ветвях деревьев, проводах, на острых выступах предметов с наветренной стороны ;  толщина отложения может достигать нескольких сантиметров, образуется в туманную морозную погоду.                             
Гололёд – слой льда, образующийся на деревьях, проводах, столбах, на поверхности земли от  замерзания  капель переохлаждённого дождя. Обычно наблюдается при температурах от 0° до - 3°С, реже при более низких температурах. 
2.2. Общая характеристика снега и снежного покрова

   Снег – твёрдые атмосферные осадки, выпадающие из облаков в виде скопления водяных кристаллов. В облаках, образующихся выше уровня отрицательной температуры, при наличии в них ядер кристаллизации возникают кристаллики льда. Постепенно за счёт сублимации они увеличиваются в размерах, сливаются друг с другом. Первоначальная форма кристаллов – шестигранная пластинка. В путь из облака к Земле, снежинка отправляется уже шестиконечной звёздочкой. Иногда звёздочки так и ложатся на поверхность Земли, едва касаясь своими лучиками  друг друга.  Пушистый звёздчатый снег выпадает при небольшом морозе и полном отсутствии ветра. Обычно же снежинки сталкиваются друг с другом, их ломает ветер, они слипаются и смерзаются. Формы снежинок необыкновенно разнообразны. Известно более5000 различных форм. Разработана специальная международная классификация снежинок, в которой они объединяются в 10 классов. Это звёздочки, пластинки, столбики, иглы, град, древовидные кристаллы, напоминающие стебли папоротника. Снежинки бывают размеров от 0,1 до  7 мм. Скорость падения снежинки в спокойном воздухе очень мала – всего 0,5 – 1 м/с. Но обычно снег летит к Земле под действием ветра наклонно к горизонту, образуя с ним                                                                      единый снежно – ветровой поток. Перенос снега ветром называют метелью. При достаточно сильном ветре снежинки как бы перебрасываются ветром с место на место, совершают  своеобразные скачки, прежде чем образуют сугробы. Когда снег падает при большой скорости ветра – это пурга. После того, как снежинки лягут на землю, они не прекращают своё «путешествие». Ветер по – прежнему продолжает свою работу: метё поземка и снежинки продолжают перемещаться скачками. При каждом скачке снежинка ломается, дробится на части. По мере уменьшения размеров частицы её скачки становятся длиннее, а при затихании ветра на плотнее укладывается на поверхности снежного покрова. Сильный ветер, дующий много часов подряд, так уплотняет плотность снега, что снежинки вернее, их обломки) перестают уже вылетать, тесно уложенные в твёрдой корке наста.
   Природные льды и снег тесно, с природными условиями различных районов Земли – суровой Арктикой и Антарктидой, высокими горами и равнинами обширных континентов, где резко континентальный климат становиться причиной превращения подземных вод в лёд вечной мерзлоты. Значение льда и снега в географической оболочке столь велико, а их пространственное распределение на Земле так своеобразно, что географы выделяют особую оболочку второго порядка, которую называют криосферой.  
    Криосфера – прерывистая оболочка в зоне тёплого взаимодействия атмосферы, гидросферы и литосферы, для которой типичен лёд или возможность его существования. Таким образом, это оболочка с отрицательной температурой. Причина возникновения криосферы – шарообразность Земли и наклон земной оси к эклиптике. В криосфере выделяется и самостоятельная оболочка третьего порядка – хионосфера, или снежная сфера (слой атмосферы с положительным  балансом  снегонакопления). При соприкосновении с земной поверхностью в хионосфере происходят накопление снега и формирование ледников.
    В 1871г. известный русский климатолог А. И. Воейков показал, насколько значительна роль снежного покрова для формирования климата и погоды. Он заложил основы нового научного направления в географии – снеговедения, которое следует рассматривать как важный раздел гляциологии. 
2.3. Распространение снежного покрова
В высоких широтах большая, а в средних широтах значительная часть атмосферных осадков выпадает в виде снега, который часто тут же тает, не образуя устойчивого покрова. Устойчивый покров, залегающий не менее трёх декад подряд, представляет своего рода феномен полярных и умеренных географических поясов.

        Каждый год, по средним многолетним данным, снежный покров одевает 

115 млн. кв. км. Земли, из них 2/3 падает на сушу, 1/3 – на морские льды.  Почти 70 % площади, занимаемой ежегодно снежным покровом, приходится на северное полушарие.
       В 1984 году В.М. Котляков выделил семь территорий распространения снежного покрова на Земном шаре:

1. Территории, постоянно покрытые снегом и льдом.

2. Территории, где образуется устойчивый снежный покров, но продолжительность залегания его различная.

3. Территории с неустойчивым снежным покровом.

4. Территории, где снежный покров не образуется.

5. Территории с периодической продолжительностью залегания снежного покрова (в месяцах).
6. Территории, где снежный покров на постоянных морских льдах.

7. Территории, где снежный покров на сезонных морских льдах. (Карта 1)

        Россия принадлежит к числу самых  «снежных» стран. За исключением юга европейской части, вся территория России покрывается устойчивым снежным покровом. Эпизодически он выпадает и в субтропиках Кавказа. Тундры Средней и Северо-Восточной Сибири 9 месяцев в году погребены под снегом. Максимальная толщина его, достигающая 90-100 см,  наблюдается в Средней Сибири. Не удивительно, что наша страна стала родиной новой географической дисциплины – снеговедения. У истоков её стоят А.И. Воейков и Г.Д. Рихтер.
        Снежный покров, будучи производным климата, сам становится климатообразующим фактором. Обладая высокой отражательной способностью (альбедо), он снижает приходную часть радиационного баланса и усиливает охлаждение приземных слоёв воздуха. Весной большие суммы тепла затрачиваются на таяние снега. В зимнее время снежный покров предохраняет почву от переохлаждения и глубокого промерзания, посевы и многих животных – от вымерзания. Больше того, он часто «съедает» ту мерзлоту, которая образовалась до выпадения снега. Оттаивание подснежной мерзлоты происходит снизу за счёт тепла, накопленного почвой в летне-осеннее время. По этой причине места из-под сугробов снега весной быстро покрываются свежей зеленью, часто раньше тех участков, которые давно освободились из-под снега. Но в излишне снежные зимы резко сужается кормовая база для птиц и зверей. Не выдерживают глубокого снега и нередко гибнут к концу зимы кабан и олень. Талые снеговые воды – важный источник питания рек умеренного пояса, причина весеннего половодья.
          Нельзя не сказать и ещё об одной черте снежного покрова. По старому сугробу, как по хорошему геологическому разрезу, можно восстановить метеорологическую обстановку прошедшей зимы. В нём чередуются слои снега разной плотности и загрязнённости – следы былых снегопадов и оттепелей.

2.4. Научный метод наблюдения за осадками и измерение их
       количества 
           Количество жидких и твёрдых атмосферных осадков измеряют высотой слоя воды (в мм), образованного осадками на горизонтальной (непроницаемой) поверхности. Интенсивность осадков измеряется в миллиметрах в минуту. Для измерения осадков используют осадкомер Третьякова.
             Осадкомер Третьякова 0-1 предназначен для сбора жидких и твёрдых осадков для их последующего измерения (рисунок 1).
            Приёмный сосуд осадкомера выполнен в виде цилиндрического ведра, перегороженного в средней его части конусообразной диаграммой с отверстием посередине. Площадь приёмного отверстия составляет 200 см… В летнее время для уменьшения испарения собранной воды в диафрагму вставляется воронка, через которую жидкие осадки поступают в нижнюю часть ведра.
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Рис.1. Осадкомер Третьякова:

а) общий вид; б) осадкомерное ведро; в) измерительный стакан 

Для слива собранных осадков имеется носик, который при рабочем положении осадкомера закрыт съемным колпачком. Колпачок на носи​ке и диафрагма с вставленной в нее воронкой служат для предохранения собранных осадков от испарения, что осо​бенно важно в жаркие летние дни, когда ведро сильно на​гревается. В зимнее время воронкой не пользуются.
Для уменьшения искажений показаний осадкомера вследствие как надувания в него, так и выдувания из него твердых осадков (снежинок в результате завихрений воз​душного потока при ветре) предусмотрена планочная за​щита, состоящая из 16 изогнутых металлических пластин, собранных вокруг ведра конусом.
  Осадкомер устанавливается на деревянном столбе или металлической подставке так, чтобы верхний торец ведра находился на высоте 2 м над поверхностью земли. С север​ной стороны от осадкомера находится стремянка.
  Измерение осадков производится два раза в сутки для получения количества осадков за дневную и ночную поло​вину суток - в 8 и 20 ч поясного зимнего времени.
  В срок наблюдения наблюдатель приносит из помеще​ния станции пустое ведро, закрытое крышкой (во избежа​ние попадания в него осадков) и заменяет им ведро, стоя​щее в осадкомере. Ведро с осадками закрывает крышкой и приносит в помещение, где производит измерение осадков. Для этого осадки сливают в измерительный стакан и по по​ложению уровня воды относительно шкалы стакана отсчи​тывают число делений стакана, округляя до целых делений. Соотношение между площадью приемного отверстия ведра и площадью поперечного сечения мерного стакана таково, что одному делению шкалы стакана соответствует 0,1 мм осадков.
Если осадки твердые или смешанные, то измерения производят после того, как осадки растают. Сумму осадков за сутки вычисляют как сумму результатов измерений за два срока (при двухсрочных наблюдениях).
  К измеренному количеству осадков прибавляются по​правки, учитывающие смачивание осадкомерного сосуда и частичное их испарение: для осадков твердых в количестве более 0,5 мм поправка +0,1 мм; для жидких осадков до 0,5 мм поправка +0,1 мм, более чем 0,5 мм поправка +0,2 мм. 
 Наблюдения за снежным покровом - это ежедневные наблюдения за изменениями снежного покрова и периоди​ческие ландшафтно-маршрутные снегомерные съемки для определения снегонакопления и запаса воды в снеге на элементах природного ландшафта.
  Ежедневные наблюдения ведутся с момента образова​ния снежного покрова до его исчезновения. При этом опре​деляют: степень покрытия снежным покровом земли и ха​рактер его залегания визуальным осмотром окрестности станции с одного и того же возвышенного места вблизи метеорологической площадки. Степень покрытия оценива​ют по 10-балльной шкале (0,1 часть видимой поверхности соответствует 1 баллу). Характер залегания снежного по​крова: равномерный - без сугробов, неравномерный - не​большие сугробы, очень неравномерный - большие сугро​бы, а также состояние поверхности почвы: замерзшая, от​таявшая. Оценивается структура снега: снег свежий, пуши​стый, липкий, рассыпчатый и др.
  Высоту снежного покрова при ежедневных наблюдени​ях измеряют по трем постоянным снегомерным рейкам (рис. 2), установленным в середине метеоплощадки вершинах треугольника со сторонами около 10 м. Одна из реек располагается вблизи почвенно-глубинных термомет​ров. Отсчеты берут с точностью до 1 см. Высота снежного покрова вычисляется как средняя из отсчетов по трем рейкам.
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Рис.2. Рейки снегомерные:
а) стационарная; б) переносная

  Ежедневные наблюдения производятся в срок, ближай​ший к 8 ч поясного декретного (зимнего) времени.
 Основная цель маршрутных снегосъемок - определение запасов воды в снежном покрове. На маршруте измеряют высоту снежного покрова и плотность снега. Съемки про​водятся на основных формах ландшафта, характерных для окружающей местности: поле, лес, овраги, лога и др. Длина
полевого маршрута 2000 или 1000 м. Маршруты распола​гаются на расстоянии не более 5 км от станции.
  В лесостепной зоне с всхолмленным рельефом длина маршрута 2000 м. На таком маршруте высота снежного по​крова измеряется через каждые 20 м, а плотность снега -через 200 м. В лесных районах и в местности с ровным рельефом, на небольших полях, располагающихся среди лесов, длина маршрута 1000 м. На таком маршруте высоту снежного покрова измеряют через 20 м, а плотность снега -через 100м.
  Обычно маршрутные снегосъемки производят ежеде​кадно, а в период максимума снегозапасов и снеготаяния -1 раз в 5 дней. Высоту снежного покрова при снегомерных съемках измеряют переносной снегомерной рейкой, плот​ность снега - весовым снегомером (рис. 3).
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Рис.3.  Снегомер весовой ВС-43:
                  1) рейка коромысла; 2) передвижной груз; 3) стрелка; 4) подвес;

5) крюк; 6) дужка; 7) утолщение с режущей кромкой; 8) передвижное кольцо;

                  9) цилиндр; 10) крышка; 11) лопаточка

  Снегомер состоит из снегозаборника, весов и лопатки. Снегозаборник выполнен в виде металлического цилиндра, который с одного конца закрывается крышкой, а с другого - оканчивается кольцевым утолщением с пилообразной ре​жущей кромкой. Вдоль цилиндра нанесена шкала от 0 до 50 см. Высота цилиндра 60 см, площадь внутреннего попе​речного сеченая 50 см. На цилиндре находится подвижное кольцо с дужкой для подвешивания к весам.
  Для взятия пробы снегозаборник со снятой крышкой по​гружают режущей кромкой в снег до соприкосновения с поверхностью почвы (при снежном покрове до 60 см) и от​считывают высоту снежного покрова по шкале цилиндра. Лопаткой удаляют лишний снег и взвешивают на весах.
  Плотность снега рс определяют, как отношение массы пробы снега к объему пробы, г/см3. Общий запас воды в смежном покрове:
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где Wс -запас воды в слое снега; Wсв - запас воды в слое снега, насыщенного водой; Wв - запас воды в слое талой воды; WК - запас воды в ледяной корке.
 Для измерения запасов воды в снежном покрове находит применение также метод с использованием радиоактивных изотопов. Этот метод основан на ослабле​нии потока гамма-лучей снежным покровом от источника, расположенного на поверхности почвы под снегом. Ис​пользуется зависимость:
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где J0  и J - интенсивность излучения соответственно при отсутствии слоя воды и при наличии слоя воды; е - основа​ние натурального логарифма; µ - коэффициент ослабления излучения; 
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 - толщина слоя воды (или запас воды в снеге), выраженная в см.
Запас воды в снежном покрове определяется по формуле:
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  В качестве источника радиации берется радиоактивное вещество с периодом полураспада не менее нескольких лет, обычно изотоп Со60. Измерение излучения производится специальными счетчиками. 
  На таком принципе работает измеритель запаса воды в снежном покрове М-31М. У этого прибора имеется метал​лическая трубчатая снегомерная рейка, длина которой по​зволяет производить измерения при высоте снежного по​крова до 2,5 м. В нижнем заостренном конце рейки находится изотоп Со60 , а в верхней части, на консоли, укреплен счетчик гамма-квантов. Шкала измерительного прибора имеет градуировку в сантиметрах слоя воды.
Глава 3. Исследование снежного покрова на территории 

                пришкольного участка
3.1. Наблюдение за погодой и снежным покровом
       Роль снега в жизни живых организмов и всей экосистемы нельзя недооценивать. 
    В ходе изучения и исследования снежного покрова я получила не только много новых полезных сведений, навыков, но и увлеклась этим делом. 

    Проблема аномально тёплой и непродолжительной зимы, когда снежный покров лёг только 23 января, стала толчком для проведения снежных исследований.      Изучая доступные методики, мы пришли к неутешительному выводу: отсутствие в школе специального оборудования – снегомера – не позволит нам провести намеченные исследования.  Но, думая дальше, мы решили воспользоваться элементарными сподручными инструментами, которые являются общедоступными, простыми и объективными – это длинная рейка,   металлический сосуд, кантер,   универсальную индикаторную бумагу, калькулятор.  

     НАБЛЮДЕНИЕ ЗА СНЕЖНЫМ ПОКРОВОМ – это ежедневные наблюдения за изменениями снежного покрова и периодические ландшафтно-маршрутные снегомерные съёмки для определения снегонакопления и запаса воды в снеге на элементах природного ландшафта.

         Ежедневные наблюдения ведутся с момента образования снежного покрова до его исчезновения. Для точности, наблюдения производятся в одно время (я выбрала 3 часа по полудню)
3.1.1. Общие наблюдения за погодой в зимний период времени
 В декабре  и   январе стояла  погода, характерная для предзимья:  ночью   температура воздуха опускалась до 00, днем поднималась  до + 40. Декабрь и январь были аномально теплыми (теплее  обычного на 100),   с твёрдыми осадками отмечено  16 дней.

       Зима наступила лишь в  конце января, что на 2 месяца позднее многолетнего срока.   Первые зимние дни были холодными: среднесуточная температура воздуха опускалась до –13о, минимальная до – 21о. Образовался устойчивый снежный покров высотой 10 см. Холодная погода установилась на 3 недели. Вторая половина  февраля характеризовалась мягкой зимней погодой: среднесуточная температура не опускалась ниже   -100,  а минимальная ниже    –120.  В первой половине  февраля высота  снежного покрова стала увеличиваться, и   высота его превысила 25 см.   В начале  марта наступила оттепель, и   под воздействием положительных температур снег начал таять, и образовались проталины: в эти дни наблюдался частичный снежный покров (3 случая).       В течение  января волны тепла и холода чередовались: теплой была первые две декады.   Осадков в январе выпало  много, поэтому высота снежного покрова  увеличилась по сравнению с декабрем на 7 см.

    Февраль  по температурному режиму  стал самым холодным в этом году. Понижение среднесуточной температуры воздуха ниже –150 отмечено в середине первой декады и в третьей декаде   с температурой ниже  -200   ( 8 дней).   Обильные снегопады наблюдались в первую и вторую декаду месяца, за этот период выпала  месячная сумма осадков. Из-за сильных снегопадов резко увеличилась высота снежного покрова (уже в конце февраля   высота снега  достигла  50 см).

     Последний месяц зимы – март по температурному режиму  выдался теплее обычного. Среднесуточная температура воздуха в течение 1 декады месяца не опускалась ниже     –70,  минимальная составила  –110. Во время оттепели (в начале второй декады месяца) максимальная температура поднималась до 9,80. Осадков в марте выпало  меньше    нормы. Обильные осадки, выпавшие в первой декаде марта, привели к увеличению высоты снежного покрова  до 55 см (максимальная высота снега на  пришкольном участке).  С 10 марта  высота снежного покрова стала уменьшаться. В течение всего марта наблюдался   весенний режим  погоды. 

     Зимний период начался на 2  месяца позднее и закончился на 3 недели  раньше многолетнего срока. 

    Подводя итог наблюдений можно сделать вывод, что настоящих зимних дней (с морозом  ниже  -100)  за сезон отмечено 20.       
    Зима была многоснежной, но не продолжительная: в конце января и в   феврале     были превышены нормы осадков соответственно в 1,6 раза,  2,2 раза.   

    В течение зимы ежемесячно отмечались туманы: больше всего их было в декабре (11 туманов) и гололёды: больше всего их было в феврале (7 гололедов) За весь зимний период отмечено 3 метели,  в феврале. (Таблица 2)

  3.1.2. Наблюдения за снежным покровом   
    Появление снежного покрова отмечено в  конце  третьей декады ноября, что позднее многолетнего срока на 10 дней. Это был временный снежный покров, пролежал он 4 дня.

       С наступлением зимы, в начале третьей декады  января, образовался устойчивый снежный покров. До конца  января высота его не превышала 12 см. Холодная погода и обильные снегопады, прошедшие во второй половине месяца, способствовали увеличению высоты снега к концу месяца до 20 см.   И только в первой декаде феврале благодаря обильным осадкам  высота снежного покрова превысила 50 см, но из-за оттепели, наступившей в третьей декаде, снег уплотнился до высоты 40см. В конце февраля и начале марта обильные снегопады  увеличили высоту снежного покрова  до 55 см.  В первой половине  марта во время оттепели снег начал таять, и устойчивый снежный покров перешел в частичный. (Таблица 1)
      Накопление снега происходило в течение 44 дней. Интенсивный рост происходил в феврале: первой декаде за 4 суток высота снега увеличилась на 30 см, а в последних числах февраля высота увеличилась за сутки на 15см. 
      Средняя высота снежного покрова на маршрутах к моменту максимального снегонакопления ( начало первой декады марта) составила – 55 см.    В это время отмечен наибольший запас воды в снеге  –129 мм, 127 мм, 134 мм..  Наибольшая плотность снега наблюдалась в конце марта и составила   – 0,34 г/см 3,  0,33 г/см3, 0,30 г/см3.   (Диаграмма 1 )
       С 10  марта (позднее своего срока на неделю) устойчивый  снежный покров начал разрушаться. Устойчивый  снежный  покров образовался далеко не в срок и начал разрушаться  раньше своего срока на неделю, окончательный сход снега произошел в середине третьей декады марта.              

       В течение зимы наблюдался устойчивый (47 дней)  и частичный (11 дней) снежный покров, весной – устойчивый (10 дней) и частичный (15 дней).
 
 
3.2. Методика    проведения снежных исследований

      Цель проведения снежных исследований состоит в том, чтобы установить состояние снежного покрова по следующим параметрам:

      1) глубина снежного покрова;

     2) плотность снега;

     3) запас воды в слое снега.

     Любые из существующих методик изучения снега основаны на простом математическом вычислении. 

    1) Глубина снега – расстояние от поверхности суши до верхнего края нетронутого пласта снега по вертикали.  Глубина покрова определяется методом промеров. Существует несколько способов, но самый простой и эффективный – метод линейных промеров. На местности выбирается участок, где снег не тронут следами. А затем через равное расстояние (5 метров или 5 шагов) делаются вертикальные промеры глубины  с помощью расчерченной сантиметровыми делениями рейки (отсчёты берутся с точностью до 1 см.). Таких промеров можно провести несколько, но достаточно бывает трёх. Длина промеров должна быть не менее 50 см. Затем вычисляется средняя глубина снежного покрова на каждом промере и общая средняя глубина снега. 

   2) Плотность снега – лтношение единицы объёма снега к фактической массе данного объёма. Определять плотность снега также не составляет особого труда. Для этого надо взять металлический сосуд и точно измерить его объём. Удобно использовать для этой цели консервную банку, например из – под томатной пасты. Этой банкой делаются отборы вертикального столба снежного покрова по всей его толщине. Таких проб обычно также хватает трёх – по одной на каждый линейный промер. Пробы складываются в пакеты с номерами проб и промеров. В помещении после того как снег растает, мензуркой измеряется объём талой воды. Затем массу воды (1мл = 1г)  нужно разделить на объём взятого снега в каждой пробе и определить плотность снега на всём участке исследований. 

    3) Запас воды в слое снега – количество воды, образовавшейся после таяния слоя снега, взятого из вертикального разреза с основанием 1 кв. см.  Так же просто вычисляется запас воды в слое снега. Для этого нужно среднюю плотность снега умножить   на среднюю глубину снежного покрова; получится число с размерностью г/см².

   Каждый день я производила исследования снежного покрова по определённым параметрам: глубина снега, плотность снега, запас воды, характер залегания, структура снега. (Таблица  3)  
Для упрощения действий и приведения результатов к единой форме я заполнила бланк, в который удобно заносить всю информацию. (Приложение 1)
3.3 Определение степени загрязнённости снега
    Пробы снега для исследования  я взяла на  третий день после снегопада, чтобы за это время стала видна разница в загрязнённости между приближенными к дороге и удалёнными участками. Во всех пробах берётся одинаковое количество с одинаковой площади, то есть нельзя одну пробу взять, углубив банку в снег, а в другой пробе собрать поверхностный слой. При значительном загрязнении снега необходимо попытаться установить источники загрязнения (котельная, завод, автомобили и т.д.). 
     Целью моего исследования было сравнить загрязнённость снежного покрова на разных расстояниях от дороги. 

     Для изучения степени загрязнённости снега я использовала стеклянные банки ёмкостью 0,5 л., стеклянную воронку, фильтровальную бумагу, ножницы и универсальную индикаторную бумагу.
     1.Сначала я набрала на расстоянии около 10 м от дороги, 20 и 30 м с пришкольного участка  по 3 пробы снега, заполнив им банки. Получилось 9 проб снега. На банках написала номер пробы. 

      2. Затем подождала, когда снег растает.

      3. Потом профильтровала полученные пробы талой воды, используя для каждой из них свой фильтр. На фильтрах написала номер пробы.
      4. Высушив фильтры, я оценила степень загрязнённости фильтра по определённой шкале

                         Шкала загрязнённости фильтра:
        «-» фильтр практически не загрязнён;                                                                                                                                    
        «+»-слабое загрязнение;
          «++»-умеренное загрязнение;
          «+++»-сильное загрязнение фильтр.
      5. С помощью универсальной индикаторной бумаги измерила pH талой воды всех проб и занесла все показатели в таблицу.

	ДАТА/ВРЕМЯ
	1 проба(0.5м.)
	2 проба(5м.)
	3 проба(10м.)

	25.02.07г.  15ч.30мин.
	«+++»
	«++»
	«+»        рН=5

	03.03.07г.  15ч.30мин.
	«+++»
	«++»
	«+»       рН=5

	08.03.07г. 15ч.30мин.
	«+++»
	«++»
	«+»       рН=5

	12.03.07г.  15ч.30мин.
	«+++»
	«++»
	«+»       рН=5


Вывод исследования:     Индикаторная бумага показала, что снежный покров на десятиметровом удалении от автодороги - главного загрязнителя пришкольного участка, является  слабокислотной средой, очень хороший результат.   Из этого следует, что все культурные растения, которые созревают на пришкольном участке, пригодны в пищу.                                                                                                                                                                                                     
                                            Заключение                                                                                                                                                                                                
Результатом учебно-исследовательской работы явилось подробное изучение теоретических основ характеристики и распространения  снежного покрова и  проведена исследовательская работа   изучения снежного покрова  по определённым параметрам.
        Нами были использованы литературные источники авторов Л.С.Берг,           Б.П.Алисов, С.П.Хромов, О.А.Дроздов, В.К.Моргунов, С.В.Проничев и других.

       На основании обширных исследований и анализа литературных данных мы  можем предположить, что снежный покров, будучи производным климата, сам становится климатообразующим фактором. Обладая высокой отражательной способностью (альбедо), он снижает приходную часть радиационного баланса и усиливает охлаждение приземных слоёв воздуха. Весной большие суммы тепла затрачиваются на таяние снега. В зимнее время снежный покров предохраняет почву от переохлаждения и глубокого промерзания, посевы и многих животных – от вымерзания. Больше того, он часто «съедает» ту мерзлоту, которая образовалась до выпадения снега. Оттаивание подснежной мерзлоты происходит снизу за счёт тепла, накопленного почвой в летне-осеннее время. По этой причине места из-под сугробов снега весной быстро покрываются свежей зеленью, часто раньше тех участков, которые давно освободились из-под снега.
         Нужно отметить, что малоснежная и непродолжительная зима сказалась и на уровне, и на продолжительности половодья, которое мы практически не заметили в нашем районе.

       Проводя исследования разными географическими методами, мы установили,      что накопление снега происходило в течение 44 дней. Интенсивный рост происходил в феврале: первой декаде за 4 суток высота снега увеличилась на 30 см, а в последних числах февраля высота увеличилась за сутки на 15см. 
           Средняя высота снежного покрова на маршрутах к моменту максимального снегонакопления ( начало первой декады марта) составила – 55 см.    В это время отмечен наибольший запас воды в снеге  –129 мм, 127 мм, 134 мм..  Наибольшая плотность снега наблюдалась в конце марта и составила   – 0,34 г/см 3,  0,33 г/см3, 0,30 г/см3.    

Таким образом, запас воды в значительной степени зависит от глубины снега.
       С 10  марта (позднее своего срока на неделю) устойчивый  снежный покров начал разрушаться. Устойчивый  снежный  покров образовался далеко не в срок и начал разрушаться  раньше своего срока на неделю, окончательный сход снега произошел в середине третьей декады марта.              

       В течение зимы на пришкольном участке наблюдался устойчивый (47 дней)  и частичный (11 дней) снежный покров, весной – устойчивый (10 дней) и частичный (15 дней). Из этого следует, что запасов воды в почве на  пришкольном участке недостаточно и требует при посадке растений дополнительного внесения влаги.

     Общепризнанным сегодня является тот факт, что  экологическое неблагополучие воздуха ведёт  к загрязнению снежного покрова и впоследствии талых вод, в частности на нашем пришкольном участке, что может негативно сказаться на качестве урожая. Особо эта проблема актуальна, поскольку наша школа находится вблизи транспортных дорог и хлебоприёмного предприятия. По итогам исследования загрязнения снежного покрова на участке геохимическим методом, индикаторная бумага показала, что снежный покров на десятиметровом, двадцатиметровом и тридцатиметровом удалении от автодороги - главного загрязнителя пришкольного участка, является  слабокислотной средой, т.е. очень хороший результат.   Из этого следует, что все культурные растения, которые созревают на пришкольном участке, пригодны в пищу.                                                                                                                                                                                                     

            На наш взгляд, данная работа имеет практическое значение и может быть использована в качестве методики измерения глубины, плотности, загрязнения снега и запаса воды в его слое. Помимо этого можно использовать на уроках географии, химии, экологии и в качестве краеведческого материала для внеклассных мероприятий. А также огромный вклад эта методика может внести в работу сельскохозяйственных предприятий, 
т. к. благодаря этой простой и эффективной научно-исследовательской разработки можно легко избежать засухи на полях, если у предприятий будут точные сведения о запасах воды в слое снега, плотности и глубины залегания снежного покрова и скорости его схождения.
         Кроме научной ценности эта работа несёт в себе огромные скрытые и невидимые на первый взгляд резервы. Например, могу ли я противостоять капризам погоды, стойка ли я к тягостям  и трудностям, хватит ли у меня терпения довести дело до конца. 
         Работая над теоретическим материалом учебно-исследовательской работы, проводя исследования, удалось выполнить намеченные цели и задачи.
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