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Введение
Пифагор поднял много вопросов, без решения которых возможно не так стала бы развиваться математика, механика и философия. Ведь он был знаменитым математиком, философом, ученым, религиозным и этическим деятелем, влиятельным политиком и полубогом в глазах своих учеников – пифагорейцев.

Пифагор впервые открыл математическое правило, которому подчиняется физическое явление, и показал тем самым, что между математикой и физикой существует фундаментальная взаимосвязь. Со времени этого открытия ученые стали заниматься поиском математических правил, которым, судя по всему, подчиняется каждый физический процесс в отдельности, и обнаружили, что числа возникают во всех явлениях природы.

Пифагор понял, что всюду, от гармонии в музыке до планетных орбит, скрыты числа, и это открытие позволило ему сформулировать афоризм: «Все сущее есть Число». Постигая смысл и значение математики, Пифагор разрабатывал язык, который позволил бы и ему самому, и другим описывать природу Вселенной
Открытия Пифагора находят свое применение и в современной жизни, поэтому на сегодняшний день теория чисел считается актуальной. 

Цель данной работы – определение значимости открытий Пифагора. Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи:

· проследить биографию Пифагора;

· рассмотреть теорию чисел;

· определить полярные точки зрения по отношению к учению Пифагора;

· рассмотреть различные способы доказательства теоремы Пифагора;

· оценить возможность применения теорий Пифагора на практике.

1 Биография Пифагора
Историю жизни Пифагора трудно отделить от легенд, представляющих Пифагора в качестве полубога и чудотворца, совершенного мудреца и великого посвящённого во все таинства греков и варваров. Ещё Геродот называл его "величайшим эллинским мудрецом". Основными источниками по жизни и учению Пифагора являются дошедшие до нас работы: философа-неоплатоника Ямвлиха (242-306 гг.) "О Пифагоровой жизни"; Порфирия (234-305 гг.) "Жизнь Пифагора"; Диогена Лаэртского (200-250 гг.) кн. 8, "Пифагор". Эти авторы опирались на сочинения более ранних авторов, из которых следует отметить ученика Аристотеля Аристоксена (370-300 гг. до н. э.) родом из Тарента, где сильны были позиции пифагорейцев. Таким образом, самые ранние известные источники писали о Пифагоре 200 лет спустя после его смерти, причём сам Пифагор не оставил собственных письменных трудов, и все сведения о нём и его учении основываются на трудах его учеников, не всегда беспристрастных.
Родителями Пифагора были Мнесарх и Партенида с Самоса. Мнесарх был камнерезом (Диоген Лаэртский); по словам же Порфирия он был богатым купцом из Тира, получившим самосское гражданство за раздачу хлеба в неурожайный год. Партенида, позднее переименованная мужем в Пифаиду, происходила из знатного рода Анкея, основателя греческой колонии на Самосе. Рождение ребенка будто бы предсказала пифия в Дельфах, потому Пифагор и получил своё имя, которое значит ' тот, о ком объявила Пифия '. Партенида сопровождала мужа в его поездках, и Пифагор родился в Сидоне Финикийском (по Ямвлиху) примерно в 570 до н. э.

По словам античных авторов, Пифагор встретился чуть ли не со всеми известными мудрецами той эпохи, греками, персами, халдеями, египтянами, впитал в себя всё накопленное человечеством знание. В популярной литературе иногда приписывают Пифагору Олимпийскую победу в боксе, путая Пифагора-философа с его тёзкой (Пифагором, сыном Кратета с Самоса), который одержал свою победу на 48-х Играх за 18 лет до рождения знаменитого философа.
В юном возрасте Пифагор отправился в Египет, чтобы набраться мудрости и тайных знаний у египетских жрецов. Диоген и Порфирий пишут, что самосский тиран Поликрат снабдил Пифагора рекомендательным письмом к фараону Амасису, благодаря чему он был допущен к обучению и посвящён в таинства, запретные для прочих чужеземцев.

Ямвлих пишет, что Пифагор в 18-летнем возрасте покинул родной остров и, объехав мудрецов в разных краях света, добрался до Египта, где пробыл 22 года, пока его не увёл в Вавилон в числе пленников персидский царь Камбиз, завоевавший Египет в 525 до н. э. В Вавилоне Пифагор пробыл ещё 12 лет, общаясь с магами, пока наконец не смог вернуться на Самос в 56-летнем возрасте, где соотечественники признали его мудрым человеком.

По Порфирию, Пифагор покинул Самос из-за несогласия с тиранической властью Поликрата в 40-летнем возрасте. Так как эти сведения основываются на словах Аристоксена, источника IV в. до н. э., то считаются относительно достоверными. Поликрат пришёл к власти в 535 до н. э., отсюда дата рождения Пифагора оценивается в 570 до н. э., если допустить, что он уехал в Италию в 530 до н. э. Ямвлих сообщает, что Пифагор переехал в Италию в 62-ю Олимпиаду, то есть в 532-529 гг. до н. э. Эти сведения хорошо согласуются с Порфирием, но полностью противоречат легенде самого Ямвлиха (вернее, одного из его источников) о вавилонском пленении Пифагора. Точно неизвестно, посещал ли Пифагор Египет, Вавилон или Финикию, где набрался по легендам восточной мудрости. Диоген Лаэртский цитирует Аристоксена, который говорил, что учение своё, по крайней мере что касается наставлений по образу жизни, Пифагор воспринял от жрицы Фемистоклеи Дельфийской, то есть в местах не столь отдалённых для греков.

Разногласия с тираном Поликратом вряд ли могли послужить причиной отъезда Пифагора, скорее ему требовалось возможность проповедовать свои идеи и, более того, претворять своё учение в жизнь, что затруднительно осуществить в Ионии и материковой Элладе, где жило много искушённых в вопросах философии и политики людей.

Пифагор поселился в греческой колонии Кротоне в Южной Италии, где нашёл много последователей. Их привлекала не только оккультная философия, которую он убедительно излагал, но и предписываемый им образ жизни с элементами здорового аскетизма и строгой морали. Пифагор проповедовал нравственное облагораживание невежественного народа, достигнуть которого возможно там, где власть принадлежит касте мудрых и знающих людей, и которым народ повинуется в чём-то безоговорочно, как дети родителям, а в остальном сознательно, подчиняясь нравственным приарететам. Ученики Пифагора образовали своего рода религиозный орден, или братство посвящённых, состоящий из касты отобранных единомышленников, буквально обожествляющих своего учителя и основателя. Этот орден фактически пришёл в Кротоне к власти, однако из-за антипифагорейских настроений в конце VI в. до н. э. Пифагору пришлось удалиться в другую греческую колонию Метапонт, где он и умер. Почти 450 лет спустя во времена Цицерона (I в. до н. э.) в Метапонте как одну из достопримечательностей показывали склеп Пифагора.
По Ямвлиху, Пифагор возглавлял своё тайное общество тридцать девять лет, тогда приблизительная дата смерти Пифагора может быть отнесена к 491 до н. э., к началу эпохи греко-персидских войн. Диоген, ссылаясь на Гераклида (IV в. до н. э.), говорит, что Пифагор мирно скончался в возрасте 80 лет, или же в 90 лет. Из этого следует дата смерти 490 до н. э. (или 480 до н. э., что маловероятно). Евсевий Кесарийский в своей хронографии обозначил 497 до н. э. как год смерти Пифагора.
Итак, в связи с тем что сам Пифагор не оставил описания своей жизни, поэтому некоторые авторы пытались составить его биографию. Однако существуют различные мнения по этому вопросу. Так,  например, Ямвлих, Порфирий и Диоген Лаэртский не соглашались по следующим вопросам: дата рождения и смерти Пифагора, род занятий его родителей, образ жизни Пифагора и т.д.
2 Теория чисел
Пифагор был одним из первых, кто начал размышлять о числе. Для пифагорейцев число-главный объект математики. Они рассматривали его как собрание единиц, то есть  изучали только целые положительные числа. С их помощью пифагорейцы хотели объяснить все процессы, протекающие вокруг человека, устройство вещей и Вселенной.    

С точки зрения Пифагора, все соотношения могут быть сведены к числовым, числа являются основой Вселенной, то есть каждый элемент материи может быть выражен в виде определенного набора нулей и единиц (оцифрован). 
Пифагор не отделял числа от природы,  не приписывал числам отдельного существования, он делал из чисел физические сущности. Поэтому у Пифагора мир как бы удваивался - вследствие отождествления числа с вещами. Справедливо, что единица является наименьшим целым положительным числом, равно как и точка - наименьшим элементом материи.

Пифагорейцы представляли числа в виде точек (количество которых ровно этому числу), которые затем группировали в геометрические фигуры. Так возникли фигурные числа:
1. Линейные числа – это числа, которые делятся лишь на единицу и само себя (такими числами являются 2,3,5,7,11 и т.д.) и, следовательно, представимы только в виде последовательности точек, выстроенных в линию.

                Линейное число 5 изображалось так: 
[image: image1.png]



2. Плоские числа – это числа, образованные в результате произведения двух сомножителей (числа 4,6,8,9,10 и т.д.).
                Плоское число 6 (2*3):
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3. Телесные числа – это числа, образованные в результате произведения трех множителей (числа 8,12,18, и т.д.).
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                Телесное число 8 (2*2*2):

По мнению Аристотеля, объявляя числа началами, Пифагор исходил из трёх оснований: во-первых, увлекаясь математикой, где решающую роль играет число, пифагорейцы, поднимаясь на уровень философии, объявили число началом и приписали его мирозданию; во-вторых, в самом мироздании они находили гармоничные соотношения, в основе которых лежали арифметическая и геометрическая пропорции, изучавшиеся пифагорейцами; в-третьих, пифагорейцев привлекла уникальность числа, позволяющая, по их убеждению, фиксировать сущность даже этических явлений (любовь и дружбу им казалось легче выразить числом, чем в системе физических сущностей).

Сложно понять взаимоотношение вещей и чисел в философии Пифагора. Создается впечатление, что у пифагорейцев не было единомыслия в этом вопросе. Они то отождествляли вещи и числа, то видели в числах компоненты вещей, то понимали числа как их сущности, а то даже отделяли числа от вещей, утверждая, что вещи подражают числам. Возможно, все эти варианты в решении вопроса об отношении вещей и чисел надо понимать как исторические вехи развития воззрения пифагорейского учения по вопросу о взаимоотношениях чисел и вещей.
          Числовые соотношения, по мнению Пифагора, есть источник гармонии космоса, структура которого представлялась Пифагором как                                         физико-геометрическо-акустическое единство. Каждая из небесных сфер характеризуется определенной комбинацией правильных геометрических тел, звучанием определенных музыкальных интервалов - гармония сфер. Это одно из учений Пифагора, которое было очень популярно вплоть до нового времени. Космос - ряд небесных сфер (луна, солнце, пять планет, неподвижные звезды), каждая из которых при вращении издает свой музыкальный звук; расстояния между сферами и издаваемые ими звуки соответствуют гармоническим музыкальным интервалам, которые могут быть выражены соотношением между числами 1, 2, 3 и 4. Это открытие навело Пифагорейцев на мысль: если соотношение нот в музыкальном звукоряде можно выразить в числовых соотношениях, тогда почему бы и все необычные и, казалось бы, разрозненные явления Вселенной не свести к числам. 
Пифагор и его последователи - пифагорейцы при исследовании геометрических фигур, получили числа, по которым можно построить треугольники и квадраты, их называют  "треугольные числа" и "квадратные числа" (Рис.1). Именно эти числа в то время связывали арифметику и геометрию.
Рис.1                           
                    Треугольные числа:                                  Квадратные числа:                                                        
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Действительно, построенные по точкам фигуры являются треугольниками и квадратами соответственно.
Другой аспект теории Пифагора состоит в том, что числа от одного до девяти включительно (простые числа) являются главными, и утруждать себя большими числами необязательно. Любое громоздкое число можно без труда свести к одному из простых чисел. Так, например, число 431  не является простым, поэтому складываем сотни, десятки и единицы: 4+3+1=7. Получившееся число 7 простое. С числом 5381 преобразование получается  немного длиннее, так как  5+3+8+1=17. Число 17 находится вне ряда простых чисел, поэтому загоняем его туда уже известным нам способом: 1+7=8.        
Больше всего из первого десятка Пифагора интересовали числа 1, 2, 3, 4, так как в результате их сложения получается число 10, обозначающее в науке о тайном значении числа бесконечность, привило его к выводу, что эти                             четыре цифры являются основой всех остальных и, следовательно, лежат в основе организации Вселенной.

Это подтверждается и тем, что все материальные объекты определяются теми же четырьмя числами: 1 обозначает точку, которая теоретически не имеет параметров; 2 - прямую (соединяющую две точки), которая имеет длину, но не имеет ширины; 3 - треугольник (соединяющий три точки), который имеет длину и ширину, но не обладает толщиной. Когда над треугольником добавляется четвертая точка и все четыре точки соединяются, получается простейшая фигура - тетраэдр. 1, 2, 3, 4 лежат в основе числового рисунка Вселенной или, выражаясь более поэтическим языком, это "вечный источник Природы", этот эпитет  пифагорейцы применяли по отношению к фигуре, называемой ими Тетрактисом, к фигуре, которую они почитали и перед которой преклонялись. Тетрактис является простейшей иллюстрацией того, что 1+2+3+4= 10.

Наиболее важным открытием Пифагора в области математики было открытие иррационального в виде несоизмеримых отрезков прямой линии. Возможно, что оно было сделано в связи с исследованием геометрического среднего a:b=b:c (Пифагор вплотную занимался изучением пропорций довольно длительное время), величиной, которая интересовала Пифагора и служила символом аристократии. Чему равно геометрическое среднее единицы и двойки, двух священных символов? Этот вопрос вел к изучению отношения сторон и диагонали квадрата, и было обнаружено, что такое отношение не выражается "числом", то есть тем, что мы теперь называем рациональным числом (целым числом или дробью), а ведь только такие числа допускались пифагорейской арифметикой. Это открытие в корне разрушило непринужденную гармонию арифметики и геометрии.

Пифагорейцам уже были известны некоторые свойства правильных многоугольников и многогранников. Пифагор показал, как заполнить плоскость системой правильных треугольников, или квадратов, или правильных шестиугольников, а пространство - системой кубов. Впоследствии Аристотель пытался дополнить это неверным утверждением, что пространство можно заполнить правильными тетраэдрами. 

Возможно, что Пифагор или его ученики знали правильный октаэдр и додекаэдр, - последнюю фигуру, потому, что находимые в Италии кристаллы пирита имеют форму додекаэдра, а изображение таких фигур в орнаментах или как магический символ относятся еще ко временам этрусков.

Интересными и важными примерами применения так называемой "теоремы Пифагора" являются пифагоровы тройки. Известно, что тройка натуральных чисел 3, 4 и 5 являются решением известного уравнения x2 + y2 = z2, связывающего длины катетов треугольника с его гипотенузой. Пифагор нашел частное решение, тем самым, поставив вопрос: а есть ли ещё такие тройки? Оказывается их бесконечно много и все они уже найдены. Они могут быть получены по известным формулам и существует множество задач на нахождение пифагоровых несократимых троек.
Итак, существует несколько аспектов теории чисел Пифагора. Во-первых,  представление числа в виде точек, которые нашли выражение в понятии фигурных чисел: линейные числа, плоские числа, телесные числа). Во-вторых, представление числа, благодаря которому можно построить треугольники и квадраты, получившие название "треугольные числа" и "квадратные числа". В-третьих, представление о том, что числа от одного до девяти включительно (простые числа) являются главными.
3 Противники и сторонники теорий Пифагора

Об учении Пифагора мы узнаем лишь из поздней информации. Из ранней информации дошли до нас лишь неодобрительные отзывы о Пифагоре со стороны Гераклита. Это своего рода пример философской полемики, причем не только теоретической. Гераклит сказал о Пифагоре, что "многознание не научает, иначе оно научило бы ...Пифагора ...". В другом фрагменте из сочинения Гераклита сказано, что вся пифагорова мудрость - это не только многознание, но и обман. Многознание не дает единой картины мира, не дает, как бы мы сейчас сказали, мировоззрения. Гераклит говорит об этом так: "Признак мудрости - согласиться ... что все едино". При этом он подчеркивает, что мудрость отрешена от всего. Может быть, у Гераклита, который широко пользовался гиперболами, это сказано слишком сильно, но в этой отрешенной от всего мудрости нельзя не увидеть мировоззренческого сознания в его отличии от специального знания.
Пифагор верил в переселение душ, метемпсихоз, и это не нравилось Гераклиту. Пифагор попробовал себя во всем (что, в общем-то, характерно для философов древности), начиная от математики, кончая медициной. Такой разброс не приемлем для Гераклита, не дает, по его мнению, никаких сколь-нибудь значительных результатов ни в одной области. Сама идея о числе - как основе всего сущего была не принята Гераклитом, так как он утверждал, что субстанциальная основа мироздания - огонь.

Однако не только со стороны Гераклита учение Пифагора подвергалось критике. Много противоречий возникало и внутри пифагорейского союза, из которого отделялись ученые, не согласные с Пифагором. Таким был Гиппас из Метапонта. Он также учил, что начало всему - огонь. Этим он существенно отличался от других пифагорейцев. Число у Гиппаса как бы соответствует гераклитовскому логосу. Гиппас учил, что число - первый образец творения мира. Известно, что Гиппас пришел к этой мысли самостоятельно и так же, как и Пифагор, эмпирически. В Пифагорейском союзе Гиппас противостоял Пифагору как демократ аристократу. Именно Пифагор был, по-видимому, консерватором, сторонником "отцовских обычаев". Гиппас один из первых выступил против той элитарности науки, которую проповедовал Пифагор, он "открыл недостойным" природу как соизмеримости и пропорции, так и несоизмеримости. Последнее явление открыл якобы сам Пифагор, Гиппас же выдал это открытие "недостойным". Такой поступок был для пифагорейцев тем болезненнее, что открытое ими явление несоизмеримости они особенно тщательно скрывали, ибо видели источник организованности и разумности мира в числе. Числа же состоят из одинаковых единиц. Так что в основе мира лежит единица. И вот, оказывается, что в основе мира лежат, по крайней мере, две разные единицы, друг к другу не сводимые. Так что неразумное, иррациональное оказалось в самом сердце мира. Пифагорейцы не знали, что с этим делать. Явление несоизмеримости разрушало их мировоззрение. Поэтому они его скрывали. Гиппас же явление несоизмеримости выдал, хотя, по-видимому, только акусматикам. За это Гиппас был изгнан из союза. Уйдя оттуда, он, возможно, увел с собой часть акусматиков, иначе не говорили бы, что если Пифагор - глава математиков, то Гиппас - глава акусматиков. Пифагорейцы прокляли Гиппаса и, применяя самую первобытную вредоносную магию, соорудили ему могилу. И действительно, Гиппас вскоре утонул.

Еще немало пифагорейцев время от времени выходили из Пифагорейского союза или были изгнаны из него, как Гиппас, но большинство из них не отступало от основной концепции Пифагора, их учения лишь корректировали ее в той или иной форме. Одним из самых ярых противников Пифагора действительно был Гераклит, хотя в одном из своих трудов Гераклит называет Пифагора самым талантливым и выдающимся мыслителем своего времени. 

Как бы не подвергалось учение Пифагора критике, нельзя не признать, что заслуги его хотя бы в математике огромны. Ведь на протяжении двадцати с лишним столетий теории Пифагора обсуждаются, критикуются, развиваются и служат человеку для поиска новых решений во вновь поставленных задачах. Аристотель и Евклид развивали теорию Пифагора об отношении стороны и диагонали квадрата. Все мы прекрасно знаем "алгоритм Евклида" - алгоритм последовательного деления. Евклид использовал исследование и построение рекуррентного процесса Пифагора для доказательства своего алгоритма.
Вообще, Евклид очень много использовал знания Пифагора в своих трудах. Это лишний раз подтверждает правоту Пифагора, по крайней мере, в математике. Даже алгебраические выводы у Евклида приводятся исключительно в геометрическом виде, как у Пифагора.

Кроме того, теорема Пифагора была зависимостью между площадями трех квадратов, а в не между длинами трёх сторон. В "Началах" Евклида имеется теория квадратных уравнений, но она излагается также с помощью "площадей", а так как корни представляют собой отрезки, определенные известными построениями, то можно установить, что допускались только положительные корни. Всё же в "Началах" не обязательно, чтобы каждому отрезку соответствовало числовое значение. Здесь Евклид противоречит Пифагору с его понятием об отрезках.

Теории чисел Пифагора обязана и теория отношений Евдокса, в которой Евдокс сознательно отвергает численные выражения для отрезков прямой и, таким образом, несоизмеримые рассматривались только геометрически, "числами" считались только целые числа или рациональные дроби.

Философское учение Пифагора о мироздании как о числе и числовых отношениях претерпело в веках крупные изменения вследствие открытия новых законов природы и развития математической науки. К всемирно известной формуле x2 + y2 = z2 математики всего мира возвращались не раз, ставя на её основе новые задачи. Ярким примером того служит знаменитая теорема Ферма о невозможности решения уравнения xn + yn = zn при целых положительных x, y ,z и n>2. Как видим, математические открытия и доказательства Пифагора не остались без внимания на протяжении веков, а вот "теория чисел" применимо к основам мироздания несколько трансформировалась. Пифагор был математиком и свято верил в магию чисел. Еще и в Египте получил он "цифровые матрицы" и потом привез их в Европу. Матрицы известны узкому кругу избранных. Тайная система расчётов была с восторгом принята в Европе и, передаваясь из поколения в поколение, дошла до наших дней и известна ныне как "Космический код" многим экстрасенсам, магам и мистикам. Смысл этих матриц в том, что все люди, которые рождаются в этом мире, получают свою вибрацию от числа, которое несёт определённые характеристики. Это положение взято за основу современными астрологами. Таким образом, теория чисел Пифагора никогда не оставалась без внимания, так как астрологи и маги всегда пользовались популярностью.
Итак, у Пифагора были и сторонники, и те, кто выступал против существенности и общих положений его открытий.
4 СПОСОБЫ ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ТЕОРЕМЫ ПИФАГОРА 

Трудно найти человека, у которого имя Пифагора не ассоциировалось бы с теоремой Пифагора, однако на самом деле соотношение, которое она утверждает, было известно древним математикам за много веков до Пифагора. О наиболее известном частном случае теоремы, «египетском треугольнике» со сторонами 3, 4, 5, говорится  в папирусе, который историки относят к 2000 году до н.э. Но  именно Пифагор дал первое доказательство того, что данное соотношение действует для любого прямоугольного треугольника.
В школьном курсе при  изучении теоремы Пифагора предлагается только два варианта доказательства этой теоремы. Наверное, потому, что это наиболее простые варианты доказательства. Но мне стало интересно, есть ли ещё варианты доказательства этой теоремы. 
Было обнаружено, что со времен Пифагора появились сотни доказательств  знаменитой теоремы, за это она даже попала в Книгу рекордов Гиннеса.

4.1. Доказательства, изучаемые в школе.

Теорема. В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы  равен сумме квадратов катетов.
Рис. 2. Доказательство теоремы Пифагора
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                        а)                                                          б)

Доказательство:
Рассмотрим прямоугольный треугольник с катетами а, b и гипотенузой с (рис. 2.а). Докажем, что b2=a2+c2 .
  Достроим треугольник до квадрата со стороной, а+с так, как показано на рисунке 2.б. Площадь S этого квадрата равна (а+с)2. С другой стороны этот квадрат составлен из четырёх равных прямоугольных треугольников, площадь каждого из которых равна 0,5ac, и квадрата со стороной с, поэтому S=4∙0,5ac+b2=2ac+b2. Таким образом, (a+с)2=2ac+b2, откуда b2=a2+c2. Теорема доказана.
Теорема (обратная теореме Пифагора).

Если квадрат одной стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон, то треугольник прямоугольный.          
Доказательство.

Пусть в треугольнике ABC, AB2=AC2+BC2. Докажем, что угол C прямой. Рассмотрим прямоугольный треугольник A1B1C1 с прямым углом C1, у которого A1C1=AC и B1C1=BC. По теореме Пифагора A1B12=A1C12+B1C12, и, значит, A1B12=AC2+BC2. Но AC2+BC2=AB2 по условию теоремы. Следовательно, A1B12=AB2, откуда A1B1=AB.

  Треугольники ABC и A1B1C1 равны по трём сторонам, поэтому угол С
равен углу С, т.е. треугольник АВС прямоугольный с прямым углом С.

Теорема доказана.

4.2. Другие способы доказательства
                                                        b2=a2+ c2
Рис.3. Геометрическая интерпретация теоремы Пифагора.
[image: image6.png]



 1) Самое простое доказательство теоремы Пифагора.
          Рассмотрим два квадрата с одной площадью S=(а+c)2.
В одном случае (Рис.4.а) квадрат разбит на квадрат со стороной b и четыре прямоугольных треугольника с катетами a и c.

В другом случае (Рис.4.б) квадрат разбит на два квадрата со сторонами a и c и четыре прямоугольных треугольника с катетами a и c.

Таким образом, получаем, что площадь квадрата со стороной b равна сумме площадей квадратов со сторонами a и c. 
Рис. 4 
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                             а)                                                          б)
2) Разрезание.
 Рис. 5
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В “Началах” Евклида приведено доказательство, в котором квадрат, построенный на гипотенузе прямоугольного треугольника, разрезается на куски, из которых можно составить два квадрата, построенных на катетах. Одно из подобных доказательств приведено на рисунке 5.
3) Дополнение.
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Рис. 6
Дополнение квадратов до равных фигур равными фигурами. Рисунок 6 иллюстрирует доказательство такого типа, которое предложил Леонардо да Винчи.

4) Подобие.

Рис. 7
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Высота, опущенная на гипотенузу, разбивает данный прямоугольный треугольник (Рис. 7) площади S на два ему подобных с площадями Sa и Sb. При этом Sa:Sb:S=a2:b2:c2. Но Sa+Sb=S. Следовательно, a2+b2=c2.

4) Доказательство индийского математика Бхаскари. 

Рассмотрим квадрат, показанный на рисунке 8. Сторона квадрата равна b, на квадрат наложены 4 исходных треугольника с катетами a и c, как показано на рисунке. 
Рис.8
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Сторона наименьшего квадрата, получившегося в центре, равна (c – a), тогда:
b2 = 4*a*c/2 + (c-a)2  = 2*a*c + c2 - 2*a*c + a2 = a2 + c2  
Итак, существует множество доказательств теоремы Пифагора. Они были разделены на две основные группы по критерию доступности школьникам. Первая – это та, которая предлагается на уроках геометрии (только два варианта доказательства). Это обусловлено простотой объяснения. Вторая группа представлена более сложными доказательствами.
5 Практическое применение открытий Пифагора

Начинающийся XXI век даёт новый шанс теориям Пифагора. Многие из нас, не задумываясь, используют знания, полученные древнегреческим ученым. Причем сферы применения самые различные.  

5.1 Компьютерные технологии
Применение вычислительной техники, как ни странно, приблизило современную науку к теории древнегреческого философа. Достаточно сказать, что уже само наличие компьютерной техники, как некоего универсального агрегата, в котором любая информация представляется в виде нулей и единичек, доказывает актуальность взглядов и идей Пифагора. Это уникальное достижение человечества - возможность представления информации в виде двоичного машинного кода.

Подобный код используется, например, в азбуке Морзе, когда каждой букве алфавита соответствует определенный набор точек и тире. В цифровых машинах все операции над десятичными числами заменены на операции с двоичными кодами. Подобный способ задания чисел имеет преимущества перед аналоговым в точности. Очевидно, что если, например, закодировано число 5, то оно и будет воспринято электронным устройством именно как это число, а не как, допустим, число 5,1, которое имеет другой код. Правила образования двоичных чисел аналогичны тем, которые существуют в привычной для нас позиционной десятичной системе счисления. Любая задача, решаемая с помощью компьютерной техники, алгоритмизируется, строится математическая модель, которая есть не что иное, как выражение задачи из любой области современной науки посредством числовых отношений. Конечно, эти "числовые отношения" имеют не такой примитивный смысл, как у Пифагора, но суть остается неизменной: любая проблема может быть поставлена так, что заменить ее составные элементы на числовые отношения не составит труда. Иначе говоря, любой элемент Вселенной, любой предмет "есть проявление числа". 

Кроме оцифровки данных и построения математических моделей теория чисел широко применяется в современной звукозаписи. Цифровая форма записи музыкальных композиций гораздо выгоднее и качественнее, нежели аналоговая. 
Широко применяются базовые элементы теории чисел в шифровании данных. Метод однозначного кодирования и есть однозначное сопоставление данного некоему коду. 

Вообще, цифровые технологии все более настойчиво входят в нашу жизнь, заполняя собой бытовые, технологические, научные сферы человеческой жизнедеятельности. Цифровые каналы телевидения, цифровые телефонные станции, цифровые технологии информационной безопасности, методы кодирования данных, цифровые вычислительные технологии и собственно математическое программирование как нельзя более полно показывают всю широту и полноту применения теории чисел, основы которой заложил еще Пифагор. 
5.2 Гадание при помощи чисел

Теория чисел Пифагора находит применение даже в такой неточной, далекой от естествознания, «науке» как предсказание будущего.  Большинство людей хотели бы знать, какое будущее приготовила им судьба,  и какое тайное значение хранит их имя. Зная это, Пифагор нашел несколько способов, как с помощью чисел узнать будущее человека и значение его имени.  
Способ 1(число имени).
Во времена Пифагора существовали алфавиты, в которых буквы одновременно являлись числами. Таким был и древнегреческий. Каждая буква имела не только имя, но и свое цифровое выражение, и отдельный смысл. Например, буква[image: image12.png]


(ипсилон) имеет скрытое значение, которое первым понял именно Пифагор. Эта буква по форме чем-то напомнила Пифагору развилку, символизирующую выбор между дорогой добродетели и путем порока. Правое ответвление буквы ипсилон изображалось чертой направленной к небу (путь добра). А левое – загогулиной, повернутой вниз (путь порока).
Люди, знающие об этом свойстве греческого алфавита (в том числе и сам Пифагор), могли применять его для предсказаний.
Хотя наш алфавит мало чем относится к древнегреческому, для русских букв тоже существуют числовые эквиваленты. 
Таблица № 1.
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Примечание: В  данной  таблице  отсутствуют  буквы  Л  и  Ц,  так  как  они  исключения, буква Л эквивалентна числу 11, Ц – 22.
Каждое из следующих цифр (нумерологический список) имеет значение и определяет качества человека:
1 –лидерство, независимость, оригинальность, желание побеждать. 
2 –миротворчество, судейство, сотрудничество.
3 –оптимизм, чувство превосходства, поиск путей самореализации.
4 –трудолюбие, бережливость, точность. 
5 –свободолюбие, переменчивость.
6 –преданность, ответственность, чувство долга.
7 –преподавательские и философские. 
8 –успешность, везение.
9 –чувство меры, сострадание, влюбчивость.
Теоретически при помощи таблицы № 1, нумерологического списка и зная полное имя можно вычислить характер любого человека. Проверим, действует ли это на практике. Возьмем, к примеру, мое имя и подпишем под каждой буквой  эквивалентное ей число:   
Н А З А Р Е Н К О    А Л Е К С А Н Д Р    А Л Е К С А Н Д Р О В И Ч    

          4  1  8 1  7  6 4  1  5    1 11 6 1  8  1  4  5 7    1 11 6 1  8  1  4  5 7  5  3 9  5                                                                         
Далее по отдельности складываем числа фамилии, имени и отчества:
    4+1+8+1+7+6+4+1+5=37=3+7=10=1+0=1

    1+11+6+1+8+1+4+5+7=44=4+4=8
    1+11+6+1+8+1+4+5+7+5+3+9+5=66=6+6=12=1+2=3

Затем складываем получившиеся числа:
    1+8+3=12=1+2=3

Данные вычисления показали, что я оптимистичен, ищу пути самореализации и у меня есть чувство превосходства. Данные этого теста я проверил на своих родственниках, то есть предложил каждому из них описать мой характер в нескольких словах. По результатам этого «исследования», я склоняюсь к мнению, что этот способ дает правдивые результаты, если подвести черты характера под эти показатели.
Способ 2 (по дате рождения).
Каждый человек от рождения получает свой номер, который несет определенную характеристику. Во времена Пифагора никто и не задумывался, сколько информации о человеке несет в себе дата его рождения. Однако Пифагор создал систему, по которой можно расшифровать код, заложенный в дате рождения человека и узнать его судьбу. 
Попытаюсь объяснить данный способ на примере моей даты рождения:

Я родился 20.07.1992.
Складываем цифры дня, месяца и года рождения: 2+7+1+9+9+2=30
30 – первое рабочее число. 

Складываем цифры первого рабочего числа, получилось число 3.

3 – второе рабочее число.
Далее из первого рабочего числа отнимаем удвоенную первую цифру дня рождения: 30-2*2=26
26 – третье рабочее число. 
Складываем цифры третьего рабочего числа: 2+6=8
8 – четвертое рабочее число.

Составляем цифры в два ряда (первый ряд цифр – это дата рождения, второй – все рабочие числа):
2.7.1992.

3.3.26.8.

Подсчитываем количество цифр в двух рядах – 11.

Число 11 означает, что я пришел на землю в 11-й раз. Всего, как утверждал Пифагор, человек приходит на землю 15 раз, потом переходит жить в другое, более совершенное измерение.

Теперь рисуем таблицу из девяти квадратов, в каждый квадрат вписываем одинаковые цифры из двух рядов чисел:     
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Квадрат 1(отношение к окружающим)
1 означает, что вы утонченный эгоист.

11 – близок к эгоизму.

111 – у вас хороший, устойчивый характер.  

1111 – очень волевой, сильный духом.

11111 – диктатор.

111111 – жестокий человек, но в тоже время, для близкого можете сделать невозможное. 

Квадрат 2(биоэнергия)
      Отсутствие двоек означает отсутствие и биоэнергии, а значит, нуждаются в постоянной подпитке за счет других, хорошо относятся к окружающим.  
2 – вашей биоэнергии хватает только на себя. 
22 – биоэнергии достаточно, чтобы ей поделиться.
222 – вы хороший экстрасенс.

2222 – вас очень любит противоположный пол.

Квадрат 3
Отсутствие троек означает, что вы очень пунктуальный  человек 

3 – вас часто беспокоит беспорядок, но желание убраться или нет зависит от настроения.

33 – вы способны к точным наукам.

333 – вы способны ко всем наукам.
Квадрат 4(здоровье)
Отсутствие четверок – частые болезни.

4 – нечастые болезни.
44 – болезни только по старости.
444 – вы очень здоровый человек.

Квадрат 5(интуиция)
     Нет пятерок, значит интуиция неразвита. Вы все пытаетесь проверить с помощью расчетов и экспериментов.

5 – интуиция присутствует с рождения.
55 – интуиция сильно развита с рождения.

555 – вы часто видите то, чего не видят другие.

Квадрат 6 (трудолюбие)
Отсутствие шестерок означает, что вы очень не любите трудиться.
6 – вы недостаточно трудолюбивы.

66 – трудолюбивы.

666 – очень трудолюбивы. 
Квадрат 7 (талант)
     Нет семерок, значит ваш талант не ярко выражен.

7 – один ярко выраженный талант.
77 – вы музыкальный и можете рисовать.

777 – очень талантливый человек.  

Квадрат 8 (ответственность)
      Отсутствие восьмерок означает, что вы не любите брать на себя ответственность за что-либо.
8 – развитое чувство ответственности.
88 – очень развитое чувство ответственности, вам нравится отвечать за поступки других.
888 – возлагаете на себя очень большую ответственность.

Квадрат 9 (ум)

9 – мозги есть, но обязательно нужно учиться.

99 – вы умны, но учеба не помешает.
999 – умны от природы, все дается легко.

Данный способ показал, что я часто болеющий утонченный эгоист, с неразвитой интуицией, недостаточно трудолюбив, но зато хороший экстрасенс способный к точным наукам, с одним ярко выраженным талантом, развитым чувством ответственности. Я умен, но учеба необходима. Данные этого теста я проверил на своих родственниках, предложив каждому из них описать мой характер. По результатам этого «исследования», я склоняюсь к мнению, что этот способ не дает правдивых результатов, если подвести черты характера под эти показатели.

Итак, проверив данную теорию гаданий при помощи чисел, я пришел к выводу, что, зная только дату рождения или полное имя человека, невозможно определить его характер и судьбу, так как каждый человек управляет своей судьбой, приобретает черты характера в течение всей жизни. Каждый должен добиваться всего только своим трудом.       
5.3 Взаимосвязь между числами и природой

Помимо изучения соотношений между числами Пифагора интересовала взаимосвязь между числами и природой. Он понимал, что природные явления подчиняются законам, а эти законы описываются математическими соотношениями. Одним из первых открытий Пифагора стало фундаментальное соотношение между гармонией в музыке и гармонией чисел.
 «Однажды Пифагор был глубоко погружен в размышления о том, как бы изобрести механическое устройство для слуха, которое было бы надежным и незамысловатым. Такое устройство было бы подобно циркулям, линейкам и оптическим инструментам, измышленным для зрения... Божественная удача распорядилась так, что Пифагор проходил как-то раз мимо кузницы, в которой работали кузнецы, и услышал удары молотков о железо, производивших во всех комбинациях, кроме одной, разнообразные гармонические звуки».
Рассмотрев хорошенько молоты, Пифагор понял, что те, массы которых находились в простом математическом отношении (образовывали друг с другом простые дроби) издавали гармоническое звучание. Иначе говоря, молоты, вес которых составляет половину, две трети или три четверти веса какого-то определенного веса, порождают гармонические звучания. С другой стороны, молот, порождающий дисгармонию (если ударить им одновременно с любым из других молотов), имеет вес, не образующий простого отношения с весом любого из других молотов. Пифагор открыл, что простые отношения чисел отвечают за гармонию в музыке. 
Затем Пифагор применил свою новую теорию музыкальных отношений к лире, рассматривая свойства одной струны. Если просто ущипнуть струну, то возникает стандартная нота, или тон, который создается всей длиной колеблющейся струны. Зажав струну в определенных точках, можно породить другие колебания и тоны. Важно то, что гармонические тона возникают только при зажиме струны в определенных точках.
Например, зажав струну точно посередине и затем, ущипнув ее, мы получим тон октавой выше в гармоническом созвучии с первоначальном тоном. Если струну зажать на расстоянии одной трети, четверти или пятой длины от конца, то получатся другие гармонические тона. Но стоит зажать струну в точке, отстоящей от конца на расстоянии, не образующем простую дробь с длиной струны, как издаваемый струной звук не будет гармонировать с другими тонами.
Пифагор впервые открыл математическое правило, которому подчиняется физическое явление, и показал тем самым, что между математикой и физикой существует взаимосвязь.
Со времени этого открытия ученые стали заниматься поиском математических правил, которым, судя по всему, подчиняется каждый физический процесс в отдельности, и обнаружили, что числа возникают во всех явлениях природы. Например, некоторое число входит в закономерность, которой подчиняются длины рек. Профессор Ханс-Хенрик Стоун, специалист по физике Земли из Кембриджского университета, вычислил отношение между истинной длиной реки от истока до устья и расстоянием «по прямой», как могла бы лететь птица. И хотя это отношение варьируется от реки к реке, его среднее значение лишь немногим больше 3, т.е. истинная длина реки примерно в 3 раза больше расстояния от источников до устья по прямой. В действительности это отношение примерно равно 3,14, что близко к значению числа π — отношению длины окружности к ее диаметру. Таковы, например, реки Бразилии и Сибири.
5.4 Телевидение
Теорема Пифагора о прямоугольном треугольнике находит применение и в современных сферах жизни человека, таких как телевидение.
Зная высоту вышки и радиус земли, можно вычислить радиус зоны покрытия, и наоборот. Представим радиус зоны покрытия ( r ) и радиус земли ( R) как катеты, гипотенузой в этом случае нам послужит сумма радиуса земли ( R) и высоты телевышки ( h ). ( Рис.9) По теореме Пифагора получаем формулу (R+h)2=R2+r2
Например, зная высоту нашей телевышки (рис.10), она составляет 197 метров, радиус земли 6390 км, радиус зоны покрытия можно найти по формуле:
r2=(R+h)2-R2 ;
r2=2Rh+h2 ;

r2=2*6380*0,2+0,04=2552 км;

r=50 км    
Таким образом, радиус вещания телевышки, расположенной в районе стадиона “Амур” должен составлять 50 км. Я посетил данный объект, где мне сообщили, что реальный радиус вещания приблизительно равен 50 километрам.

Рис.9
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Рис.10
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Это правило также действует и для нахождения радиуса видимости маяка из воды, зоны покрытия мобильной связи и т.п.      
5.4 Строительство дорог

Проводя исследование, мне стало известно, что теорема Пифагора применяется при строительстве дорог. Для того, чтобы узнать каким образом это реализовывается на практике, я обратился в ЗАО «Асфальт».
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 Сергей Юрьевич Лотобаев,      главный геодезист ЗАО «Асфальт».
 Главный геодезист Сергей Владимирович Лотобаев объяснил, что, зная высоту(h) дожорожного полотна и длинну(L) участка дороги, можно вычеслить объем(V) растительного грунта, нужного для возведения откоса.
 Длинна(S) откоса всегда равна удвоенной высоте(h) дожорожного полотна. С помощью теоремы Пифагора можно найти ширину(R) откоса по формуле:
R=((2h)2-h2) 0,5 

R=(3h2) 0,5 

R=30,5h
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Тогда обем находится по формуле:
   V=(R*h*L):2
V=(3 0,5h*h*L):2

V=(3 0,5 h2*L):2
Пример, на 20 километровом участке дороги, полотно находится на высоте 2 метр. Объем  растительного грунта составит:
V=(3 0,5 22*20000):2=69282 (м2).
 Итак, в XXI веке теории Пифагора приобретают новый смысл. Её применяют в различных сферах современной жизни. Например, в компьютерных технологиях, в телевидении, при необходимости определения радиуса видимости маяка из воды, зоны покрытия мобильной связи и т.д. Этот факт доказывает актуальность теории Пифагора и на сегодняшний день.
Заключение
Многие современные науки получили свое развитие благодаря открытиям Пифагора – мыслителя, математика, философа, ученого, религиозного и этического деятеля, влиятельного политика и прекрасного психолога. Он дал ответы, благодаря которым мы имеем современные знания по математике, механике и философии. 
Биография Пифагора имеет много неточностей. Это связано с тем, что сам ученый не оставил описания своей жизни, поэтому некоторые авторы пытались составить его биографию. Поэтому существуют различные мнения. Так,  например, Ямвлих, Порфирий и Диоген Лаэртский не соглашались по следующим вопросам: дата рождения и смерти Пифагора, род занятий его родителей, образ жизни Пифагора и т.д.

Теория чисел Пифагора имеет несколько аспектов. Во-первых,  представление числа в виде точек, которые нашли выражение в понятии фигурных чисел: линейные числа, плоские числа, телесные числа). Во-вторых, представление числа, благодаря которому можно построить треугольники и квадраты, получившие название "треугольные числа" и "квадратные числа". В-третьих, представление о том, что числа от одного до девяти включительно (простые числа) являются главными.

Исследования Пифагора и выводы, которые он делал, вызывали различные мнения. У его учения были и сторонники, и те, кто выступал против существенности и общих положений его открытий.

Одним из главных открытий Пифагора стала теорема Пифагора. На сегодняшний день существует несколько ее доказательств. Они делятся на две основные группы по критерию доступности школьникам. Первая – это та, которая предлагается на уроках геометрии (только два варианта доказательства). Это обусловлено простотой объяснения. Вторая группа представлена более сложными доказательствами.

Открытия Пифагора носят практический характер. В XXI веке многие из нас, не задумываясь, применяют их или используют, полученные результаты. Её применяют в различных сферах современной жизни. Примеры этому компьютерные технологии, телевидение, определение радиуса видимости маяка из воды, зоны покрытия мобильной связи и т.п. Теория чисел находит применение даже в такой неточной, далекой от естествознания, «науке» как предсказание будущего. Этот факт доказывает актуальность теории Пифагора и на сегодняшний день.

На основе всего выше изученного, делаю вывод о том, что высказывание Пифагора: «Числа правят миром» не совсем правильно. На мои взгляд числа не правят миром, числа помогают нам его упорядочить. 
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