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1. ВВЕДЕНИЕ
Тема «Электромагнитная индукция» является не только очень важной темой в разделе физики «Электродинамика», но и достаточно сложной, что вызывает затруднения у школьников при ее изучении. В настоящее время  уже имеются в Интернете презентации по этой теме (некоторыми из них мы воспользовались в своей работе), учебные диски, но не всегда удобно ими пользоваться из-за разбросанности материала, либо отсутствия тех или иных форм работы на уроке. 

На основании вышесказанного у нас возникла идея создать более удобный для пользователя продукт, дополнив презентацию по ЭМИ анимационными моделями, электронным тренировочным и контролирующим тестами. 
И так, тема нашей научной работы  «Электронное учебно-методическое пособие по теме 

«Электромагнитная индукция».
Цель работы: Создать электронное учебно-методическое пособие по теме «Электромагнитная индукция».
Задачи:

· Построить анимационные модели взаимодействия магнита с замкнутым контуром,  движения электронов в замкнутом контуре под действием переменного магнитного поля;
· Создать электронные тренировочный и контролирующий тесты.
Объект исследования: явление ЭМИ.

Методы исследования: компьютерное моделирование.

В теоретической части своей  работы  раскрывают историю открытия явления ЭМИ, теоретическую часть  практическое применение закона Фарадея, индукции и самоиндукции в технике и  в быту.

 В практической части вниманию пользователя анимационные предложены модели взаимодействия магнита с замкнутым контуром,  механического движения электронов в замкнутом контуре под действием переменного магнитного поля,  компьютерная оболочка для электронного тестирования по теме «Электромагнитная индукция». Предложенная программная оболочка может работать в двух режимах: в режиме тренировки и в режиме контроля,  что является значимым при самоподготовке и самоконтроле выпускников, дает возможность  учителю объективно оценить знания учащихся.  Данную программную оболочку можно использовать для компьютерного тестирования и по другим темам.

В своей работе для  изучения необходимого материала и создания  моделей мы использовали учебники углублённого изучения физики: «Физика-10» Н.И. Пинского, «Электродинамика» Г.Я. Мякишева, компьютерные программы:  Microsoft Word,  Microsoft PowerPoint, Adobe Photoshop, Paint,  Macromedia Flash Player v., Microsoft Excel, Интернет- ресурсы   (презентация «ЭМИ», учитель физики МОУ СОШ №8 г.Моздока РСО – Алания

Сарахман Ирина Дмитриевна). 
1. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
2.1. ИСТОРИЯ ОТКРЫТИЯ ЭМИ
Приложение 1. рис.1, 2.
Майкл Фарадей - 1791 – 1867 г.г., английский физик, Почетный член Петербургской Академии Наук (1830),

Основоположник учения об электро-магнитном поле; ввел понятия «электрическое» и «магнитное поле»; высказал идею существования электромагнитных волн.

1821 год - «Превратил магнетизм в электричество».
1931 год – получил электрический ток с помощью магнитного поля
29 августа 1831 года - «На широкую деревянную катушку была намотана медная проволока длиной в 203 фута и между витками её намотана проволока такой же длины, изолированная от первой хлопчатобумажной нитью. Одна из этих спиралей была соединена с гальванометром, другая – с сильной батареей… При замыкании цепи наблюдалось внезапное, но чрезвычайно слабое действие на гальванометре, и то же самое действие замечалось при прекращении тока. При непрерывном же прохождении тока через одну из спиралей не удалось обнаружить отклонения стрелки гальванометра…»
17 октября 1831 года - появилось такое понятие как электромагнитная индукция, а возникающий ток при этом стали называть индукционным.
Электромагнитная индукция –  физическое явление, заключающееся в возникновении вихревого электрического поля, вызывающего электрический ток в замкнутом контуре при изменении потока магнитной индукции через поверхность, ограниченную этим

контуром. Возникающий при этом ток называют индукционным.

2.2. ПРАВИЛО ЛЕНЦА
Приложение 2. рис.3.
Индукционный ток всегда имеет такое направление, при котором возникает противодействие причинам, его породившим.

 - Магнит приближается (ΔФ>0) – кольцо отталкивается;

 - Магнит удаляется (ΔФ<0) - кольцо притягивается 
2.2. а. АЛГОРИТМ
 ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАПРАВЛЕНИЕ ИНДУКЦИОННОГО ТОКА
 Приложение 3. Рис.4,5.
1. Определить направление линий индукции внешнего поля В(выходят из N и входят в S).

2. Определить, увеличивается или уменьшается магнитный поток через контур (если магнит вдвигается в кольцо, то ∆Ф>0, если выдвигается, то ∆Ф<0).

3. Определить направление линий индукции магнитного поля В′, созданного индукционным током (если ∆Ф>0, то линии В и В′ направлены в противоположные стороны; если ∆Ф<0, то линии В и В′ сонаправлены).

4. Пользуясь правилом буравчика (правой руки), определить направление индукционного тока.
∆Ф характеризуется изменением числа линий В, пронизывающих контур.
2.3.  ЭДС ИНДУКЦИИ В ДВИЖУЩИХСЯ ПРОВОДНИКАХ
Приложение 2. Рис. 6,7.
При движении проводника в магнитном поле со скоростью v вместе с ним с той же скоростью движутся «+» и «-» заряды, находящиеся в проводнике. На них в магнитном поле

в противоположные стороны действует сила Лоренца, что приводит к перераспределению зарядов - возникает ЭДС.

2.3. а. ЗАКОН ЭМИ – ЗАКОН ФАРАДЕЯ
Приложение 3. Рис. 8.
Направление индукционного тока (так же, как и величина ЭДС),считается положительным, если оно совпадает с выбранным направлением обхода контура.
ЭДС электромагнитной индукции в замкнутом контуре численно равна и противоположна по знаку скорости изменениям магнитного потока через поверхность, ограниченную этим контуром.

2.3. б. ИНДУКТИВНОСТЬ И САМОИНДУКЦИЯ
Приложение 3. Рис. 9,10.

Индуктивностью контура L называют коэффициент пропорциональности между силой тока в проводящем контуре и созданным им магнитным потоком, пронизывающим этот контур. L зависит лишь от формы и размеров проводящего контура, а также магнитной проницаемости среды, в которой он находится.
Самоиндукция – возникновение ЭДС индукции в проводящем контуре при изменении в нём     силы тока. Лампа Л1 будет загораться позже ламы Л2, т.к. возникающая ЭДС самоиндукции, будет

 препятствовать нарастанию тока в цепи.    

2.3. в. ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ ЭМИ
Приложение 3. Рис. 11,12,13.

1.Производство электрической энергии 
2.Преобразование тока

3.Радиотехника
3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В заключение мы хотим предложить вам тест по теме ЭМИ, который может быть включен в режиме тренировки и в режиме контроля. Тест содержит 3 варианта заданий, из них 20 заданий части А, 5 заданий – части В, бальная шкалу, выводящая на экран оценку тестируемого. При самоконтроле, обнаружив неверный ответ, ученик может вернуться к этому вопросу еще раз после его проработки.
В контролирующем тесте эта функция отсутствует. Возможен вариант перетасовки заданий с целью объективности оценивания знаний. При этом используется режим защиты. Плюс еще в том, что эту программную оболочку можно использовать для контроля других тем.
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