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Введение. 
Известно, что беспозвоночные животные - основные агенты механического раздробления  растительных остатков, а источником пищи фитофагов являются деревья.
В Городском парке культуры и отдыха г. Советска опавшая листва, поваленные ветром деревья и ветки систематически убираются работниками службы городского хозяйства. Естественно, многие беспозвоночные животные лишаются привычных мест обитания и вынуждены искать более подходящий для жизни биотоп, а именно, расположенный неподалёку Санаторский лес.   
Обнаружив в парке лежащие уже несколько лет спиленные деревья тополя чёрного и сосны обыкновенной, мы решили изучить и сравнить их обитателей.   
Цель работы:
Сравнить обитателей разрушающейся древесины тополя чёрного и сосны обыкновенной на территории Городского парка  г. Советска.

Задачи:

1. Определить таксономический состав беспозвоночных, обитающих в разрушающейся древесине тополя чёрного и сосны обыкновенной.

2. Определить трофические группы беспозвоночных животных, обитающих на разных породах древесины (тополь чёрный и сосна обыкновенная).

3. Провести сравнительный анализ полученных данных.

4. Выяснить роль разрушающейся древесины в жизни беспозвоночных животных.

                                 Используемые методики:

1.  Визуальный осмотр и ручной сбор беспозвоночных животных, обитающих на разрушающихся деревьях.

2.  Определение   степени   сходства  видового  состава   беспозвоночных животных,  используя  коэффициент  Жаккара. 

Обзор литературы.
В старых поваленных деревьях преобладают представители разных экологических групп.
Насекомые-вредители  не отдают предпочтения лиственным или хвойным деревьям и могут встречаться у обоих видов.
 При благоприятных условиях беспозвоночные перерабатывают до 100% коры и до 80% древесины, ускоряя  круговорот органических веществ в природе. [8]
Но некоторые виды беспозвоночных пережидают неблагоприятные погодные условия, прячась под корой поваленных деревьев.
Наиболее обычными  ксилобионтами  являются  короеды, усачи, златки, мухи,  муравьи,  дождевые  черви  и  др.

Разрушение  древесины начинается с поселения в ней усачей, златок, рогохвостов. 

Следом за ними идут личинки рогачей, пластинчатоусых и двукрылых.

 Последними появляются муравьи, моллюски,  многоножки, дождевые черви, мокрицы.  [3]
Какие же беспозвоночные окажутся под корой деревьев, выбранных нами для исследования?

Мы предполагаем, что под корой поваленных деревьев окажутся беспозвоночные  животные, поселяющиеся в уже разложившейся древесине, т.е. муравьи, моллюски,  многоножки,  дождевые черви  и  др. 

 К тому же в деревьях,  находящихся  в одинаковых природных условиях и, имеющих примерно одинаковую  степень  разрушения  древесины, должны находиться и одинаковые виды беспозвоночных.
Результаты исследования.
2.1.  Географическое положение объектов исследования.

Объект исследования – беспозвоночные животные, обитающие в древесине поваленных деревьев.


Предмет исследования – поваленные деревья тополя чёрного и сосны обыкновенной.

Исследования проводились на западной  окраине  Городского  парка, примерно в пятидесяти метрах от железнодорожной линии Калининград-Советск.      (Приложение 1).
В этой части парка грунтовые воды расположены близко к поверхности почвы. Поэтому здесь всегда влажно. Стволы поваленных деревьев располагались на расстоянии 17 метров  одно от другого. 
Деревья были спилены человеком, и,  так как они находились на окраине парка в непосредственной близости от кафе, лежали там на протяжении нескольких лет, поэтому стволы их были покрыты мхом.

Погода во время проведения исследований была пасмурная.  Температура  воздуха – около +2°С, ветер слабый, облачность сплошная, осадков не наблюдалось.
2.2.   Визуальный осмотр поваленных деревьев.
В результате визуального осмотра было выявлено, что древесина как тополя, так и сосны сильно разрушена.  В ней имеется большое количество ходов, оставленных различными насекомыми. 

Вся древесина, особенно тополя,  перевита мицелием грибов трутовиков, поселившихся на стволе. Под корой встречаются пятна плесневых грибов.

Снаружи деревья покрыты мхом.
Всё это способствует разрушению древесины поваленных деревьев.
2.3.   Состав фауны поваленных деревьев.

Состав фауны поваленных деревьев определялся при помощи ручного сбора беспозвоночных, обитающих под корой деревьев. 
Были обнаружены следующие беспозвоночные животные:
	№

п/п
	                                                   Представители
	Тополь    чёрный
	Сосна    обыкновенная

	1.

2.

3.

4.

5.
6.

7.

8.

9.

10.

11.
	Мокрица броненосец 
Мокрица  ослик

Червь  дождевой  большой

Червь  дождевой  маленький

Паук    sp
Улитка катушка

Нематода

Многоножка 

Жужелица обыкновенная

Жужелица  sp
Личинки  насекомых  sp
	+

 +

 +

 +
 +
 +

 +

 +

 +

 +
 +
	+

+

  +

  +

  +

  +


Из таблицы видно, что состав, обитающих на поваленных деревьях беспозвоночных,  различается.  Наиболее  разнообразный  состав  фауны  на  тополе  чёрном.          (Приложение 2)
2.4.    Таксономический  состав животных, обитающих на поваленных деревьях.

Определив все виды беспозвоночных, обитающих под корой деревьев, был выявлен следующий таксономический состав животных:
Тополь чёрный

	Тип
	Класс
	Семейство 
	Отряд
	Вид

	Моллюски  (Mollusca)
	Брюхоногие (Gastropoda)
	Улитки 
	  
	Катушка

	
	
	Слизни
	
	Слизень sp

	Членистоногие (Arthropoda)
	Насекомые (Insecta)
	Жужелицы (Carabidae)
	Жесткокры-лые
	Жужелица sp

	
	Паукообразные (Arachnida) 
	
	Пауки 
	Паук  sp

	
	Ракообразные  (Crustacea)
	Мокрицы  (Oniscidea)
	Равноногие (Isopoda)
	Мокрица броненосец (Armadillidium vulgare) мокрица ослик

	
	Двупарноногие (Diplopoda)
	
	Кивсяки (Julida)
	Кивсяк
многоножка

	 Кольчатые черви  (Annelida)
	Малощетин-ковые  (Oligochaeta)
	Дождевой червь (Lumbricina)
	
	Червь дождевой обыкновенный (Lumbricus ter-restris)

	Круглые  черви (Nematodes)
	
	
	
	нематода


Сосна обыкновенная
	Тип
	Класс
	Семейство 
	Отряд
	Вид

	Моллюски (Mollusca)
	Брюхоногие  (Gastropoda)
	Улитки 
	  
	Катушка

	Членистоногие (Arthropoda)
	Насекомые (Insecta)
	Жужелицы (Carabidae)
	Жесткокры-лые
	Жужелица sp

	
	Ракообразные  (Crustacea)

	Мокрицы (Oniscidea)
	Равноногие (Isopoda)
	Мокрица броненосец (Armadillidium vulgare) мокрица ослик

	
	Двупарноно-гие (Diplopoda)
	
	
	Многоножка

	 Кольчатые черви  (Annelida)
	Малощетин-ковые  (Oligochaeta)
	Дождевой червь (Lumbricina)
	
	Червь дождевой обыкновен-ный (Lumbricus ter-restris)

	Круглые  черви   (Nemathelmin-thes)
	Нематода (Nematodes)
	
	
	нематода


                                                                                                         (приложение 3)
	зоофаги
	сапрофаги

	
	ксилофаги
	детритофаги

	Паук sp
Жужелица


	Мокрица броненосец Мокрица ослик                         Кивсяк               Многоножка
	Дождевой червь

Нематода


2.5.    Соотношение трофических групп животных в разлагающейся древесине тополя чёрного и сосны обыкновенной.
Тополь чёрный
Сосна обыкновенная
	зоофаги
	сапрофаги

	
	ксилофаги
	детритофаги

	Жужелица


	Мокрица броненосец Мокрица ослик                                       Многоножка
	Дождевой червь

Нематода


                                                                                                         (приложение  4)
2.6.   Определение  степени  сходства  видового  состава  беспозвоночных животных, обитающих  в  двух  видах  древесины.

Для определения степени сходства видового состава беспозвоночных,  обитающих  в  двух  видах древесины,  использовались  показатели, основанные на качественных данных (присутствие или отсутствие видов на исследуемых деревьях) -  коэффициент Жаккара:
[image: image1.png]


  ,      где:
а — количество  видов  беспозвоночных  животных  на  тополе  обыкновенном, 
b — количество видов  беспозвоночных  на  сосне  обыкновенной, 
с — количество  видов,  общих  для  1  и  2  дерева.
Подставив  цифры  в  данную  формулу,  определяем  коэффициент Жаккара:                    
К  =  9 : (11+9) – 9;         К  =  0,8

Это означает,  что  в  тополе  чёрном  и  сосне  обыкновенной  наблюдается  сходство  видов беспозвоночных,  обитающих  в  разлагающейся  древесине.  
Выводы.
1. Поваленные стволы деревьев тополя  чёрного  и  сосны  обыкновенной  находятся в сходных экологических условиях по факторам увлажнения, освещённости,  поэтому  незначительно  различаются  по составу  беспозвоночных  (коэффициент Жаккара составляет 80%).
2. Беспозвоночные, обитающие в стволах поваленных деревьев, не отличаются большим разнообразием.

3. Среди беспозвоночных, обитающих в древесине стволов деревьев,  преобладают ксилофаги (мокрица броненосец, мокрица ослик, кивсяк, многоножка). Это растительноядные животные, питающиеся преимущественно перегнивающей древесиной. 
4. Для  большинства  беспозвоночных древесина  является местом зимовки  и  местом  питания  (жужелицы, мокрицы, многоножки, кивсяки). Поэтому в количественном  отношении  в древесине тополя и сосны преобладали  мокрицы и многоножки.  
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Х   -  место  проведения  исследования.

Рис. 1.  Схема Городского  парка.

Приложение 2.
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Жужелица                                                        Дождевой  червь
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 Многоножка  двупарноногая            Мокрица     
Рис. 2.   Беспозвоночные  животные,  обнаруженные  в  разлагающейся  древесине  тополя  чёрного  и сосны  обыкновенной.

Приложение  3.
Таксономический  состав  беспозвоночных  животных,  обитающих             на  поваленных  деревьях  тополя  чёрного  и  сосны  обыкновенной.
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Приложение  4
Соотношение  трофических  групп  беспозвоночных  животных  в разлагающейся древесине тополя чёрного и сосны обыкновенной.

                       зоофаги              ксилофаги          детритофаги 
 
 -   тополь  чёрный

 -   сосна  обыкновенная
Рис. 3.  Гистограмма  соотношения  трофических  групп беспозвоночных животных в разлагающейся древесине тополя чёрного и сосны обыкновенной.
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