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Введение
Актуальность
Каспийское море - величайшее в мире озеро, расположенное на границе Европы и Азии. Благодаря своей величине и особенно соленому вкусу воды, с глубочайшей древности его называют морем. Каспий, в русских летописях называют - Хвалынским, в античной древности Гирканским.[1]
За последние десятилетия Каспийское море стало одним из наиболее изученных морей России, но вместе с тем оно имеет еще не мало нерешенных проблем. Они входят в крупные комплексные народнохозяйственные проблемы, например, стабилизация уровня моря, частичное переброска стока северных рек на юг, рациональное использование водохозяйственных ресурсов рек Каспийского бассейна.
Каспийское море обладает богатейшими природными ресурсами, имеющими огромное значение для экономики России, и занимает большое место в российском морском транспорте. Расположение Каспия почти целиком в границах России позволяет комплексно и плавно использовать его богатства. Каспийское море объединяет республики Кавказа и Закавказья с среднеазиатскими республиками, и те и другие в свою очередь благодаря Волге связываются дешевым водным путем с центральными районами страны. С окончанием в 1952 году строительства Волго-Донского судоходного канала имени В.И.Ленина эти связи еще более расширились и, самое главное, исчезла изолированность Каспийского моря от мировых океанических путей сообщения. Важнейшими экономическими районами являются западное побережье Каспийского моря с его нефтяными богатствами и рыбопромысловый район Северного Каспия. Менее развито в экономическом отношении восточное побережье, где приобретает все большее значение промышленная разработка солевых богатств, а также быстро растущая добывающая и обрабатывающая нефтяная промышленность в Красноводском районе.
Вместе с тем имеются серьезные проблемы собственно Каспийского моря. К важнейшим из них следует отнести исследования мелкомасштабной структуры вод с помощью новейшей аппаратуры. Изучение изменчивости океанологических характеристик разных масштабов, уточнение количественных показателей и механизма водообмена между различными частями моря на основе инструментальных измерений течений, более детальное выяснение роли фронтальной зоны у кромки льдов в гидрометеорологических процессах в море и в атмосфере над ним, рассмотрение особенностей гидрологических условий у южных берегов моря и в других малоизученных районах. Углубленное изучение гидрометеорологических особенностей отдельных районов важно для развития марикультуры в море, что в свою очередь стало актуальной научной проблемой современности. [3]
Цель - исследовать химический состав Каспийского моря.










Глава 1 Литературный обзор
1.1 Экономико-географическое положение Каспийского моря
Каспийское море расположено в глубине Евразии между 47 градусами и 36 градусами сш и 46 градусами и 54 градусами вд. Площадь Каспия в этих границах более 400 тысяч км2. Протяженность береговой линии в Дагестане 550 км - 8,3%. Средняя соленость вод Каспия околг 13%, минимальная на северо - западе - 0,3 %, максимальная в заливе Кара - Богаз - Гол - 35%. Колебания солености воды связаны с количеством поступающей воды из рек, особенно из бассейна Волги. С глубиной соленость возрастает, но незначительно. Вода Каспийского моря богата кальцием и сульфатами, но бедна солями натрия и хлора. [1]
Транспорт
Регулярное торговое судоходство возникло только в начале 18 века при Петре 1. В 1846 году на Каспии появился первый пароход. Судоходство получило значительное развитие с конца 19 века в связи с увеличением добычи нефти на Апшеронском полуострове. Однако небывало быстрыми темпами увеличился грузооборот на Каспийском море лишь за годы Советской власти. Близость к морю нефтяных месторождений, запасов ценных солей, хлопковых баз, обилие продуктов морских промыслов, наличие крупных рек - Волги, Урала с потоками леса, хлеба, экспорт в Иран и через Иран - все это определяет важное транспортное значение Каспийского моря. Роль и значение морского транспорта определяются в основном перевозками нефти, поставившими Каспийское море на первое место по грузообороту среди морей России. Главный грузопоток нефти идет из Баку в Астрахань, а оттуда по Волге в самые отдаленные части огромного волжского бассейна. Нефть поступает в Астрахань также и из Махачкалы, грозненская   и  дагестанская  нефть.   Главнейшие  сухогрузы  -  лес,   хлеб, сульфат, металлы, поваренная соль, рыба, хлопок, шерсть, минеральные строительные материалы, сахар. Важнейшими портами Каспия являются Баку и Астрахань, следующие по значению - Красноводск и Махачкала.
Морское нефтяное хозяйство.
В годы Великой Отечественной войны 1941 - 1945 и особенно в послевоенные годы бурными темпами развивалась добыча нефти со дна моря. Советские инженеры разработали такие конструкции оснований для буровых вышек, которые выдерживают жестокие штормы и требуют для своей установки в спокойную погоду весьма незначительного времени. Сотни буровых вышек стоят сейчас в море в десятках километров от берега, давая стране высококачественную нефть. Для обслуживания рабочих бригад нефтяников моря создан большой специальный флот.
Рыбный и зверобойный промыслы
Каспий всемирно известен своими рыбными запасами и особенно деликатесной икрой Каспийских осетровых. Рыбные ресурсы моря известны во всем мире. Являясь основным источником белков в рационе населения побережья. Потребление кильки и осетровых имеет большое значение для региона. К осетровым относится: белуга, осетр и севрюга, а также полупроходные: вобла, лещ, судак, кальки: анчоусовидная, обыкновенная, большеглазая. Основные места нагула осетровых находятся на шельфе Северного, западной части Среднего и восточной части Южного Каспия. Зимуют на западе Среднего Каспия, от о. Чечень до Махачкалы и несколько южнее, в западной части Южного Каспия их не много, на Востоке же они встречаются в районе южнее о. Огурчинский. Весной с прогревом воды начинается меграция с мест зимовки в Северный Каспий на нагул и в реки на нерест. Полупроходные рыбы обитают в Каспие, преимущественно в мелководной, до 6 метров, зоне.
Куринская или азербайджанская вобла распространена вблизи берегов Южного Каспия. Нерест ее происходит в Малом Кызымачском заливе. После икрометания уход в море и держится вблизи залива.
Туркменская вобла обитает в юго-восточной части Каспия, в зоне Туркменских и Иранских прибрежных вод, на север доход до Красноводского залива. Летний после нерестовый нагул полупроходных рыб Северного Каспия происходит по всей акватории этой части моря на глубинах 2-6 метров при солености, не превышающей 8%.
Из килек основы промысловых уловов составляет анчоусовидная килька. Это самый многочисленный вид килек широким ареалом обитания во всех 3 частях Каспийского моря, включая открытые глубоководные зоны с глубиной 150 – 200 метров. Нерестовый ареал его обширен, но основные нерестилища находятся в зоне кругового течения на юга – востоке Среднего и востоке Южного Каспия над глубинами 50 – 200 метров и в слоях воды 15 – 20 метров от поверхности. Значительные промысловые скопления анчоусовидной кильки встречается повсеместно в поверхностных горизонтах до глубин 150 метров в открытых зонах Северного и Южного Каспия, где и ведется ее промысел. 
Большеглазая килька второй по численности, наиболее глубоководный вид, обитающий на глубинах 60 – 450 метров. Икрометание происходит на протяжение всего года в районе о. Жилого на западе Южного Каспия. Место нагула и зимовки распологаются повсеместно в Южном и Среднем Каспии.
В водах моря обитает эндемичный вид морских млекопитающих каспийский тюлень. В период размножения и линьки (январь - апрель) тюлени образуют крупные залежи на льдах Северного Каспия. В мае большая часть популяции мигрирует в Среднюю и Южную часть моря в места нагула.
Рыбный промысел играет важную роль в экономике прибрежных государств. Экономика прибрежных областей России в значительной степени зависит от Каспийского промысла; годовой улов Российской Федерации составляет половину от общекаспийского. Рыболовецкие флотилии Ирана осуществляют промысел многих видов на Каспии, включая осетра, кильку и сельдь. Суммарный улов кильки на Южном Каспии за последние 2 десятилетия повысился из за увеличения промысла этого вида, тогда как улов осетровых в значительной степени снизился. В Иране в рыбном хозяйстве открыто 7 тыс. рабочих мест и, возможно, столько же связанных с ним отраслях.  
 До первой половины 18 века русское рыболовство было сосредоточено на крупнейших реках - Волге и Урале, причем ловили преимущественно красную рыбу, перегораживая для этой цели более мелкие рукава рек забором из кольев. Затем началось постепенное распространение промысла на морские районы и расширение видового состава вылавливаемой рыбы. В современном промысле особое значения имеет районы Северного Каспия, дающие 82 % всей годовой добычи на Каспийском море. Здесь добываются в основном крупно частиковые породы рыб судак, лещ, сазан. В большом количестве вылавливают также вобла, сельдь. Крупнейшую роль играет промысел осетровых - Дагестанский рыболовный район поставляет главным образом сельдь. В Азербайджанском рыболовном районе наибольший удельный вес также принадлежит сельди. Вылов рыб только в Северном Каспии в 1935 году составлял примерно 32 кг. с 1 га, а в Северном море, наиболее продуктивном из зарубежных морей, - около 17 кг/га. Тенденция современного промысла заключается в снижении колебаний ежегодных уловов и повышении объема добычи на основе новой техники и расширения промысловой акватории за счет открытой глубоководной части моря. [5]
Истощение рыбных запасов
Сокращение рыбных запасов в основном связано с загрязнением моря и чрезмерным промыслом. Браконьерский промысел нанес непоправимый ущерб популяциям осетровых, численность которых и так снижена. Браконьерство вызвано существованием организованного нелегального промысла, нехваткой рабочих мест в прибрежных зонах и наличием нелегальной сети экспортеров икры. Эти проблемы так же усугубляются недостаточным соблюдением национальных законов и международных договором по управлению рыбным хозяйством.
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1.2 Гидрологический режим
Каспийское море представляет собой замкнутый водоем, уровень которого зависит только от соотношений приходной и расходной частей его водного баланса. В первой большой удельный вес имеет речной приток, особенно Волги. В среднем за последние 70 лет приход был меньше расхода. Это и вызвало снижение уровня моря, особенно интенсивное с 1930 года. Многолетние колебания уровня имеют огромное значение для некоторых отраслей народного хозяйства, связанных с Каспием. В связи с колебаниями уровня относительно среднего многолетнего значения, достигающими, как показали наблюдения, нескольких метров, требуются дополнительные расходы на реконструкцию портов, рыбного и нефтяного хозяйства, соледобывающей промышленности. Сезонные колебания уровня связаны с изменением приходо - расхода вод на протяжении года: баланс положителен весной во время разлива рек, впадающих в Каспий, и отрицателен в периоды малого стока рек и интенсивного испарения. Амплитуда таких сезонных колебаний уровня составляет, однако, всего около 36 см. Приливо -отливные колебания уровня на Каспийском море достигают всего 3 см.[3]
1.З Проекты регулирования уровня Каспийского моря
Советский ученный СВ. Бруевич подсчитал, что общее количество всех солей в Каспийском море составляет более тысячи миллиардов тонн, а сульфатов около 270 миллиардов тонн, в том числе 90 миллиардов чистого сульфат - натрия - ценнейшего сырья для химической промышленности
Советскому ученному - профессору Б. А. Аполлову удалось определить изменение уровня моря с 1 века н. э. до 1956 года и дать прогноз до 1970 года. Эти весьма ценные исследования привели Б. А. Аполлова к выводу о том, что « Каспийскому морю более свойственны в прошлом низкие уровни, чем высокие. Поэтому имеется большая вероятность к своим низким уровням, т. е. его уровень упадет еще ниже.»
Широко известен инженер М. М. Давыдов который предлагал проект регулирования уровня Каспия. По которому предлагается направить на запад, в каспийской море, воду сибирских рек. Проект инженера Давыдова предусматривает ежегодную подачу в Каспий 75 км3 воды. Недостаток проекта Давыдова заключается главным образом в том, что ко времени, когда эта вода может быть сброшена в Каспий, его уровень упадет настолько, что для восстановления уровня 1925 понадобится не менее четверти века. Кроме указанного недостатка, осуществление проекта Давыдова вызвало бы затопление обжитых, экономически ценных районов в долинах сибирских рек.
Сотрудник Академии наук А. А. Шульга предложил проект под названием «Южсибрека». Эта искусственная река сможет подавать в Каспий
100 км воды ежегодно. Питание она должна получать от верхней Оби, среднего Иртыша, Чидерты, Салеты, Чаглинки, Ишима, Бугана, Иргиза т. е. тех рек, которые будут пересечены «Южсибрекой». Одной из слабых сторон данного проекта является то, что воду предполагается забирать в верховьях названных рек. Это значит, для набора нужного количества воды надо пересекать много рек.
Изменение уровня Каспийского моря как палеовремени и исторический период, так и за наше время (инструментальный период) самым тесным образом, связана с колебаниями глобальных климатических условий, а последнее время все более ощутимо становиться и воздействие на водный режим деятельности человека. Изменение уровня Каспийского моря в доинструментальный период (10 тыс. лет) указывает на то, что ему амплитуда достигала более 25 м (за последние 3 тыс лет порядка 15 м). Средний сверхвековой уровень близок к отметке  -25 м. абс. Следует ожидать, что именно к этому имеющему наибольшую вероятность положению будет стремится уровень моря. 
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Наиболее полная реконструкция исторических (2,5 – 3 тыс. лет) изменения уровня Каспийского моря на основе различных исторических документов и археологических данных, а так же материалов по восстановлению гидроклиматических условий за различные временные интервалы позволяет представить их с точности до десятилетия.
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Анализ многолетних изменений Каспийского моря показал, что за период инструментальных наблюдений колебаний уровня составили от отметки -25,2 м. до -29,1 м. абс, т.е. практически 4 метра. Среднее положение уровня за период 1830 – 1993 гг составило -26,6 м. В тоже время уровень обеспеченности 50% занимает положение -26,1 м. Исследования частоты повторяемости находится в пределах от -25,5 м. до 26,3м., где повторяемость уровня составила 55%. Главным фактором влияющим на уровневый режим Каспийского моря в историческое время и в последние десятилетия, как полагается большинство исследователей является изменения климата в его бассейне. Об этом говорит четкая связь существующая между составляющими водного баланса и положением уровня моря.
Так, резкое падение уровня в 1934 – 1940 гг. (почти на 1.45 м.) было вызвано уменьшением приходных составляющих водного баланса, в особенности речного притока, средняя величина которого за этот период составила около 222 км3/год, что приблизительно на 74 км3/год меньше среднемноголетней, оцениваемой за 1880 – 1990 года величиной 296 км3/год.
В настоящее время колебания уровня Каспия отрицательно влияют на береговую инфраструктуру и культурно – бытовые объекты. При понижении уровня моря морские конструкции (причалы, доки и др.) становятся не использованными ; напротив при повышении уровня моря территории, бывшие сушей оказываются под водой, что приводит к разрушению инфраструктуры, кроме того сгонно – нагонные явления, вызванные ветрами могут привести к затоплению открытых частей побережья, особенно на севере Каспия, поскольку там низкий берег и подходящие условия для доминирующих ветров. Отрицательные последствия вызывают неучет вполне ожидаемых колебаний уровня воды при хозяйственном освоении побережья. Колебания уровня моря имеет ряд косвенных эффектов, например, поступление загрязняющих веществ с затопленных земель, изменение прибрежных местообитаний и инфраструктуры и массовая гибель камышовых зарослей.
1.4 Соленость, температура, газы
В жизни водных организмов важную роль играет соленость воды или солевой режим. Химический состав вод формируется под влиянием естественно - исторических и геологических условий, а также при антропогенном воздействии. Содержание химических солей в воде определяет ее соленость и выражается в граммах на литр или в промилле . По общей минерализации воды можно разделить на пресные с содержанием солей до 1 г/л, солоноватые 1-25 г/л, морской солености 26- 50 г/л и рассолы более 50 г/л. Наиболее важными из растворенных веществ в воде являются карбонаты, сульфаты и хлориды.
	Водоемы
	Карбонаты
	Сульфаты
	Хлориды
	Соленость,
г/л

	Пресные воды
	79,9
	13,2
	6,9
	

	Открытый океан
	0,4
	10,8
	88,8
	35

	Черное море
	1,59
	9,69
	80,71
	19

	Каспийское море
	1,24
	30,5
	63,36
	12,86

	Аральское море
	0,93
	38,71
	58,59
	11,28


Среди пресных вод много почти чистых, но много и таких, которые содержат до 0,5 г. растворенных веществ на литр. Катионы по их содержанию в пресной воде располагаются следующим образом: кальций -64 %, магний - 17 %, натрий - 16%, калий - 3%. Это среднее значение, а в каждом конкретном случае возможны колебания, иногда значительные. Важным элементов в пресных водах является содержание кальция. Кальций может выступать в роли ограничивающего фактора. Различают воды "мягкие", бедные кальцием менее 9 мг/1 л., и волы "жесткие", содержание его в большом количестве более 25 мг/л. В морской воде среднее содержание растворенных солей составляет 35 г/л., в окраинных морях значительно ниже. В морской воде обнаружено 13 металлоидов и не менее 40 металлов. По  степени  значимости  первое  место  занимает  поваренная  соль,  затем хлористый барий, сернокислый магний и хлористый калий. Большинство водных обитателей пойкилосмотичны. Осмотическое давление в их теле зависит от солености окружающей среды. Пресноводные животные и растения обитают в среде, где концентрация растворенных веществ ниже чем жидкостях тела и тканей. Из-за разницы в осмотическом давлении в ней и внутри тела в организм постоянно проникает вода, вследствие чего гидробионты пресных вод вынуждены интенсивно удалять ее. У них хорошо выражены процессы осморегуляции. У простейших это достигается работой выделительных вакуолей, у многоклеточных - удалением воды через выделительную систему. Некоторые инфузории каждые 2 - 2,5 минуты выделяют количество воды, равное объему тела. С говышении солености работа вакуолей замедляется, а при концентрации солей 17,5 % перестает работать, так как разница осмотического давления между клетками и внешней средой исчезает.
Каспийское море является солоноватым бассейном. Соленость вод колеблется от 0,3 промиль в предустьевой части Волги до 14 промиль в юго -восточной части моря. Средняя соленость около 13 промиль. Соленость вод в заливах, соединенных с морем узкими проливами, значительно выше, в Кара - Богаз - Голе- более 300 промиль. С глубиной моря соленость увеличивается, но весьма незначительно. Вода Каспийского моря относительно бедна натрием и хлором и богата кальцием и сульфатами.
Температура воды Каспийского моря колеблется в весьма широких пределах в связи с климатическими различиями отдельных районов. В северной замерзающей части Каспия зимой температура воды на поверхности около 0°С, в среднем в южных частях в это время года она варьирует от +2°С до +12°С, +13°С. Северный Каспий замерзает почти ежегодно, на 3 - 4 месяца. В район Среднего Каспия оторваны от кромки плавучие льды заносятся ветром и течениями. Местный лед образуется здесь лишь в исключительно суровых зимах. В июле и августе, особенно в мелководной прибрежной полосе, максимальная температура воды на поверхности составляет от +22°С до +30°С у западного побережья. Сезонные колебания температуры уменьшаются с глубиной и исчезают совсем начиная с глубины 400 - 450 метров в средней части моря 200 – 250 - в южной. В глубоких слоях в течении всего года сохраняется одна и та же температура -около +5°С, +6°С. Наиболее высокая температура воды наблюдается в августе, наиболее низкая - в феврале.[4]

Цвет воды
У берегов Каспийского моря цвет воды зеленоватый, в глубоководной его части - голубовато - зеленый, на мелководьях желтый. [4]
Газовый режим
Основными газами в водной среде являются кислород и углекислый газ. Остальные, такие, как сероводород или метан, имеют второстепенное значение.
Кислород для водной среды - важнейший экологический фактор. Он поступает в воду из воздуха и выделяется растениями при фотосинтезе. Коэффициент диффузии кислорода в воде примерно в 320 тыс. раз ниже, чем в воздухе, а общее его содержание в верхних слоях воды составляет 6-8 мл/л, или в 21 раз ниже, чем в атмосфере. Содержание кислорода в воде обратно пропорционально температуре. С повышением температуры и солености воды концентрация в ней кислорода понижается. В слоях, сильно заселенных животными и бактериями, может создавайся дефицит кислород из - за усиленного его потребления. При застойном режиме в небольших водоемах вода также резко обедняется кислородом. Дефицит его может возникнуть и зимой подо льдом. При концентрации ниже 0.3 - 3.5 мл/л жизнь аэробов в воде невозможна. Содержание кислорода в условиях водоема оказывается лимитирующим фактором. Среди водных обитателей значительно количество видов, способных переносить широкие колебания содержания кислорода в воде, близкие к его отсутствию. Это так называемые эвриоксибионты. К ним относятся пресноводные олигохеты, брюхоногие моллюски.
В водной среде живые организмы кроме недостатка света, кислорода могут испытывать недостаток доступной С02, например растения для фотосинтеза. Углекислота поступает в воду в результате растворения С02, содержащегося в воздухе, дыхания водных организмов, разложения органических остатков и высвобождения из карбонатов. Содержание углекислого газа в воде колеблется в приделах 0,2 - 0,5 мл/л, или в 700 раз больше чем в атмосфере. С02 растворяется в воде в 35 раз лучше кислорода. Морская вода является главным резервуаром углекислого газа, так как содержит рт 40 до 50 см газа на литр в свободной или связанной форме, что в 150 раз превышает его концентрацию. Углекислый газ, содержащийся в воде, принимает участие в формировании известковых скелетных образований беспозвоночных животных и обеспечивает фотосинтез водных растений. При интенсивном фотосинтезе растений идет усиленное потребление углекислого газа, что приводит к ее дефициту. На увеличение содержания СО2 воде гидрофиты реагируют, повышался фотосинтез.[4]
1.5 Животный мир
По сравнению с животных миром открытых морей фауна каспийского моря бедна видами, но включает много ценных для рыбной промышленности объектов. Она разнородна по происхождению. В основном это морская третичная фауна, претерпевшая значительные изменения на протяжении сложной геологической истории Каспия. Остатки фаун третичных морей представлены такими характерными для Каспийского моря группами, как сельдь, бычки, пуголовки, осетровые, из моллюсков - кардиды и дресензиды, мшанки, пальхеты, большая часть мизид, гаммарид, губки, медузы и гидроид кордилофора. Отсутствуют многие типичные представители морской фауны, такие как скаты, акулы, китообразные, радиолярии, известковые и роговые губки, почти все, кишечнополостные, многие группы морских червей, головоногие моллюски, крабы. В периоды значительных трансгрессий, когда соленость Каспийского моря сильно падала, водоем заселялся пресноводными формами, частично приспосабливавшимися к последующему осолонениям. К ним относятся: из рыб карповые и окуневые, все или почти все брюхоногие моллюски, малощетинковые кольчецы и многие представители планктона. К этим двум основным группам каспийской фауны присоединились две другие: проникшие в Каспий из арктических морей и недавние вселенцы с Черного и Азовского морей. К первой группе относится, каспийский тюлень, из рыб, - вероятно, белорыбица, лосось. Проникновение этого комплекса в Каспийское море обусловленно, по видимому, трансгрессией каспийских вод в недавнем геологическом прошлом. Арктические вселенцы до сих пор сохраняют в Каспийском море холодноводный облик - ракообразные живут в глубоких, в более холодных слоях воды, белорыбица и лосось размножаются в зимнее время, так же как и тюлень, размножающиеся на льдах Северного Каспия. Несколько тысяч лет тому назад, в Каспийское море проникли раннее чуждые этому водоему рыбы средиземноморского происхождения: атеринка, мелкий бычок -бубырь - и морская игла, моллюск сердцевидка и многощетинковый кольчатый червь. В Каспийском море появились еще 8 средиземноморских форм. Некоторые из них проникли случайно: моллюск и диатомовая водоросль, другие внесены человеком, к этим формам относятся 2 вида кефалий взятых из Азовского моря, 2 вида креветок, камбала. Последним вселенцем был привезем в 1939 - 1941 году в Каспийское море для усиления кормовой базы промысловых раб многощетинковый червь нереис. Судьба акклиматизировавшихся в Каспийском море форм различна. Камбала встречается единицами, остальные организмы размножились в массовом количестве, особенно кефали, ставшие объекта промысла на юге каспийского моря, и червь переис - излюбленный корм некоторых осетровых рыб. Среди рыб Каспийского моря можно выделить 4 группы.
К первой относится проходные рыбы, поднимающиеся в реки для нереста: нинога, кутум, осетровые, белорыбица, лосось, некоторые сельди.
Ко второй - полупроходные рыбы, которые обитают в опресненных районах моря и также поднимаются для нереста в реки: судак, лещ, сазан, вобла, густера.
Третья группа объединяет туводных рыб. Они постоянно живут в реках и в море встречаются лишь изредка : линь, карась.
Четвертая группа - морские рыбы, в пресную воду не заходят совсем : морской судак, некоторые южнокаспийские сельди, кильки, бычки и пуголовки. Тюлень - единственный представитель в Каспийском море морских млекопитающих. Для побережья Каспийского моря характерно наличие большого количества птиц, связанных с морем. Они питаются рыбами, различными беспозвоночными, а также и водными растениями. [5]
1.6 Растительный мир
Донная макрофлора состоит из водорослей и цветковых растений. Вследствие значительной опресненности Каспийского моря и давней изолированности от мирового океана донная флора отличается чрезвычайной бедностью видового состава и иным соотношением видов водорослей по сравнению с типично морскими водоемами, относительно преобладают зеленые и сине- зеленые водоросли. В Каспийском море из 63 видов красных -12 и бурых всего 3. В связи с характером грунтов Каспийского моря можно наметить три наиболее характерные группировки донных растений :
1 Водоросли с преобладанием харовых в виде шара встречаются на илистых грунтах. Этот тип растительности получает развитие в наиболее защищенных участках.
2 3аросли с преобладанием зостеры можно встретить на песчано – ракушечных    грунтах.    Заросли    зостерызостеры    чрезвычайно    широко распространены в Каспийском море, и в северо - западной, и в северо – восточной его частях, они служат объектом промысла.
3  Заросли с преобладанием или красных, или зеленых водорослей приурочены к каменистым грунтам.
На побережьях, характеризующихся мягкими грунтами, биомасса растений на 1 м2 площади дна значительно выше, чем на каменистых. Фитопланктон Каспийского моря, так же как и донная флора, по своему видовому составу несколько отличается от фитопланктона других морских водоемов: первые места по числу видов занимают сине- зеленные и диатомовые водоросли; столь типичные для тепловодных морей перидиниевые отходят на третье или четвертое место. Наибольшее сходство по видомому составу фитопланктона проявляется у Каспийского моря с Аральским и с Азовским морем. Количественное развитие отдельных видов фитопланктона каспийского моря достигает 5-9 г/м . Исключительную роль в этом отношении играет Exuviella cordata, составляющая основную пищу планктонных организмов и рыб. Из диатомовых водорослей оченб широко распространена появившаяся в Каспийском море в 1934 Rhizosolenia calcaravis. Эта форма часто создает явление "цветения моря", при это на 1 м приходится до 20 млн. экземпляров весом до 9 г. Сильное развитие сине - зеленых водорослей наблюдается в северной, наиболее опресненной части Каспийского моря. Количество их выражается 0,4 - 0,7 г/м3. [5]
Загрязнение Каспийского моря
К основным источникам загрязнения акватория Каспийского моря относятся: 
 – Речной/поверхностный/сток, сброс неочищенных сточных вод от предприятий, хозяйств и населенных пунктов, расположенных на побережье моря или устьевых областях рек;
 – Аварийные  ситуации на морском транспорте и технические процессы в отраслях хозяйства, функционирующих непосредственно на акватории моря;
 – Поверхностный  смыв при сгонно – нагонных процессах и при затоплении разрабатываемых нефтегазовых месторождений, промышленных площадок, населенных пунктов. 

[image: C:\Documents and Settings\Мурад\Рабочий стол\работа\skfD1F.jpg]В силу этого концентрация различных загрязнителей в речных водах устьевых створов, превышают значения предельно допустимых, причем зачастую очень существенно (до 10 и более раз). 
Объем загрязнений, сбрасываемых в Каспийское море прикаспийскими субъектами РФ весьма значительна. По сбросу загрязненных сточных вод  в водные объекты в Астраханской области отмечается резкий рост сброса загрязненных сточных вод в 1991 – 1992 гг, когда все загрязненные сточные воды были сброшены без какой либо очистки, а в Дагестане рост сброса этой категории воды резко повысился начиная с 1989 г. В Астраханской области 1992 году резко возрос сброс цинка в водные объекты и зафиксировано снижение сброса сульфатов, хлоридов, меди, аммонийного азота. В Дагестане зафиксирован рост сброса сульфатов, никеля, железа, снижение сброса хрома и ароматических углеводородов. Обращает на себя так же внимание появление в сбросах бора в 1992 году, тогда как в предыдущие годы (1988 – 1991гг) бор в сбросах сточных вод не фиксировался. Загрязнение, поступающая в Каспий подвергается биогеохимическим процессам разложения или годами остается в море; растворение ограничено внешними буферными водами. В связи с особенностями процесса циркуляции закрытых водоемов, загрязнение поступающие в Каспий из Волги и других крупных рек, в конечном счете, распространяется по всему морю и его данным отложениям. Небольшие танкеры (грузоподъемностью менее 5 тыс. тонн) устаревшие конструкции время от времени используются для транспортировки некоторого количества [image: C:\Documents and Settings\Мурад\Рабочий стол\работа\skfD4F111.jpg]нефти и дизельного топлива по Каспию.
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Глава 2 Экспериментальное исследование проб воды Каспийского моря
Экспериментально изучены методом химического качественного анализа пробы воды из Каспийского моря.
2.1 Ход анализа смеси катионов
Задача 1 Анализ начала с предварительного испытания отдельных порций раствора. Проверила присутствие катиона NH4+, при этом использовала, реакцию со щелочью при нагревании. Выделение NH4+ проверила смоченной бумагой - цвет не изменился. Это говорит об отсутствии иона NH4+.
Вывод : Ион аммония отсутствует в растворе.
Задача 2 Провела пробу на присутствие катионов, второй группы. Действуя групповым реагентом в отдельной порции раствора подщелачив раствор 2н. NH4OH и 1  каплей NH4CI. Групповой реагент - (NH4)2 CO3.
Вывод: Выпал белый осадок, что говорит о присутствие катионов второй группы. Это Са +, Sr +, Ba +
Задача 3 Отделение 2-ой группы катионов от 1-ой группы (Na , К , NH4 , Mg2+) так как Са2+ и Ва2+ мешают обнаружению ионов 1-йй группы. Их отделяют групповым реагентом (NH4)2CO3, подщелачивая раствор NH4OH и каплей NH4CI. Содержимое пробирки отцентрифугировала. Добившись полного осаждения катионов 2-ой группы. Отделила осадок от раствора. Осадок далее анализируя имея ввиду, что он содержит катионы 2-ой группы ( задача 4). Раствор анализирую на обнаружение катис-ов 1-ой группы (задача 6).
Задача 4 Растворяю осадок карбоната уксусной кислотой, при нагревании получаю прозрачный раствор.
Задача 5 Обнаружение катионов Са. Добавляем 4,5 капель раствора оксалата аммония - (NH4)2 C204, и нагрела на бане.
Вывод: выпал осадок - белого цвета , что говорит о присутствии катиона Са.
Са2+ + (NH4)2 С2 04 = Са С204 + 2NH3|
Задача 6 Раствор из задачи 3 анализировала на катион:: 1-ой группы. Обнаружение иона магния Mg  , другие катионы 1-ой группы не мешают. К 2-3 капл. анализ раствора + NH4 C1 прибавили хлорид аммония и гидрофосфат натрия + NH4 ОН.
Вывод: Появился белый кристаллический осадок фосфата магний аммония, что говорит о присутствия Mg
Mg2+ + NH4OH = Mg(OH)2| + NH3t + H20
Задача 7 Обнаружение катиона калия К+. К 1,2 каплям раствора добавляем 2,3 капли гексонитрокобольтата(ш)Ма.
2К+ + Na3 [Co (N02)6] = K2Na[Co(N02)6]|+ 2NaCl
Вывод: Выпал осадок - желтый кристаллический, что говорит о присутствии катиона К+
Задача 8 Обнаружение катиона Na+. Раствор подкисляют уксусной кислотой, добавляют ацетат Zn - уроцила Zn ( СН3СОО)2 3 U02 (СН3СОО)2
Вывод: Выпал осадок зеленовато – желтого цвета. Реакция очень чувствительная. Катионы 1 и 2 группы не мешают обнаружению ионов Na+.
Na CH3 COO · Zn (CH3 COO)2 · 3UO2(CH3 COO)2 · 9H20
Общий вывод работы: Много при анализе пробы воды Каспия были обнаружены катионы Ca2, Mg2+, Mg2+, Na+, K+.
Содержание алюминия в растениях составляет в среднем 0,02 %(по массе), колеблясь от 4 мг/кг сухого вещества в картофеле. Алюминий оказывает вредное действие на растения, начиная с концентрации 1мг/л воды, поэтому использование алюминий содержащих сточных вод для орошения сельскохозяйственных культур не целесообразно. Образуя не растворимые соединения с фосфатами алюминий нарушает их поглощение корнями. При выпадении “кислотных дождей”  токсичность алюминия повышается, поскольку он переходит в растворимое состояние и вымывается из глины. В организм человека алюминий попадает в небольших количествах с растительными продуктами. Источниками повышенного поступления алюминия могут быть запыленный воздух, загрязненная питьевая вода и пища. 
Наиболее распространенные соединения алюминия:
1) Al(OH)3 – гидроксид алюминия
2) Al PO4 – фосфат алюминия;
3) Al2O3 – оксид алюминия
Содержание титана в растительных организмах составляет 0,000001 %. Растения поглощают титан из почв. Наибольшее его количество содержится в водорослях. 
Распространенные соединения титана: Ti O2 – оксид титана
BaTiO3 – титанат бария.
Серебро – постоянная составная часть растений. В морских растениях его около 0,025 мг%, в наземных – 0,006 мг%. Серебро, содержащееся в почве, токсично для растений поглощается гораздо хуже других тяжелых металлов. Содержание серебра в организмах морских животных составляет 0,3 – 1,1 мг%. В организме человека его около 1,0 мкг/кг, причем наибольшее количество содержится в легких, печени, мозге, эритроцитов. В организм серебро попадает в основном с пищей, и в незначительном количестве с водой. Серебро плохо усваивается и на 90 % выводится из организма. В чистой воде концентрация серебра незначительна: от 0,2 – 5 мкг/л в пресной воде, до 0,3 – 1 мкг/л в морской. В загрязненных водах концентрация может достигать десятков мг/л. Туда серебро попадает в основном со сточными водами рудников, металлургических предприятий, фотопроизводств, а также при попадании в воду бактерицидных и альгицидных (уничтожающих водные растения) препаратов. По рекомендации ВОЗ содержание серебра в питьевой воде должно быть не более 0,1 мг/л, по данным СанПиН – 50 мкг/л. 
Распространенные соединения Ag: AgNO3 – нитрат серебра (I),
Ag2S – сульфат серебра (I) .
Ртути в растительных организмах содержится около 0,000001 %. Минимальная ее количество (0,01 – 0,02 мг/кг) накапливается в растениях произрастающих на почвах с низкими концентрациями ртути (до 0,10 мг/кг). Ризомы водорослей могут поглощать ртуть из загрязненного донного грунта и служат ее источником для многих эпифитных организмов. Соли двух валентной ртути, особенно органические, легко поглощаются водными организмами. Водные беспозвоночные накапливают ртуть в высоких концентрациях до 0,02 – 0,20 мг/кг. Рыбы также поглощают этот метал и удерживают его в тканях главным образом виде метил ртути (в среднем 0,02 – 0,15 мг/кг). Чемпионами по накоплению ртути являются тунец (0,33 – 0,86 мг/кг) и меч – рыба (0,82 – 1 мг/кг). Поступление ртути в организм рыбы сильно зависит от рН 5,0 за определенное время в рыбе накапливается 2,7 мг/кг ртути, то за такое же время при рН 7,5 – 0,4 мг/кг. 
Наиболее распространенные соединения: 
HgS – сульфид ртути (II), киноварь
HgCl2 – хлорид ртути, сулема
Hg2Cl2 – коломель
Соединение брома всегда есть в растениях, но в разных частях растений содержание брома не одинаково. Активно накапливают бром морские водоросли, бобовые растения, орехи. Ежегодно с морской водой в воздух переходит около 4 млн. тонн брома. Так что очень полезно дышать морским воздухом. В организм бром может поступать через морепродукты (морские водоросли, в том числе морская капуста). Продукты животного происхождения: морская рыба.
Наиболее распространенные соединения:
Br2 – бром
AgBr – бромид серебра, минерал бромаргирит.
KBr – бромид калия.
Калий и натрий создают трансмембранный потенциал клеток и обеспечивает возбудимость в клеточной мембраны, за счет разницы концентрации Na+ и K+ (внутри больше K+, с наружи Na+) – натрий – калиевого насоса. 
U (уран). Водоросли накапливают уран интенсивнее чем высшие растения. Подавляет активность ферментов. Самый богатым источником мышьяка считаются морепродукты: омары, криль, мангусты, моллюски и некоторые виды морских рыб. 
Sn. Больше всего олова содержится в мышцах тресковых рыб (до 130 мкг/г). При отравлении Sn повышается содержание Ca и Mg, предшествует раковым образованиям. Источники пищи – жиры, жирная рыба.
Ni поступает  в организм через морепродукты. 
V (ванадий) – морская рыба. 
Pb (свинец – Pb(NO3)2 )  - гибельное действие на рыб в концентрации 0,1 – 0,16 мг/л. 
PbCl2 – гибель рыб концентрации 0,3 мг/л. 
PbSO4 – гибель рыб 25 мг/л.   
(CH3 COO)2Pb – гибель рыб в концентрации 0,4 – 2,8 мг/л. 
Источники: консервы в жестяной банке, рыба сырая и мороженная. 
Ракообразные PbO2, Pb(CH3COO)2Pb3O4 – сурик.



Глава 3 Результаты и обсуждение
Проведенные нами экспериментальные исследования и анализ литературы позвали выявить особенности вод Каспийского моря, которые в значительной мере определяются характером речных соков. Сопоставляя ионный состав вод океана и ряда морей ( табл. 1 ), можно отметить характерные изменения в солевом составе вод под влиянием материкового стока. В Каспийском море имеются несколько больших материковых стоков - это реки Терек, Сулак, Волга и др. Рассмотрено современное состояние проблемы и перспективы развития учения о экономика - географическом положении Каспийского моря. Выявлены факторы развития транспортного, нефтяного, рыбного, зверобойного хозяйств на Каспийском море. Определили наиболее важные проекты регулирования уровня Каспия. Результаты качественного анализа исследованных проб, на обнаружение основных катионов в водах Каспийского моря показал наличие Na+ , К т, Ca2+,Mg2+.
Выводы:
1 Рассмотрены современное состояние проблемы и перспективы развития учения о экономика- географическом положении Каспийском море.
2  Выявлены основные направления в экономика - географическом положении Каспийского моря (транспорт, нефтяные хозяйства, рыбный
промысел)
3 Сделан обзор о современном состоянии животного и растительного мира каспийского моря.
4 Комплексом методов качественного анализа исследованы пробы воды Каспийского моря. Экспериментально подтверждено наличие в пробах катионов - Na + , К + , Са2+ , Mg2+.
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