

Солнечная система

Выполнила:

Стародубцева Эжена Сергеевна
2а класс

Руководитель:

Лонгинова Виктория Владимировна,
учитель начальных классов,
МОУ городская классическая гимназия г Якутска

Якутск, 2010г.
Если темным вечером за городом посмотреть на небо, то мы увидим на нем множество звезд. Обычным глазом их видно примерно 30 000. Но в телескоп (слайд 2) их видно уже миллионы. Самой замечательной картиной среди множества звезд является, видимая даже простым глазом, белая полоса, пересекающая наискосок все небо (слайд 3). Это Млечный путь – галактика, в которой среди 100 миллиардов звезд находится одна уникальная звезда - наше Солнце и, конечно, мы – земляне. Мы видим нашу галактику сбоку, поэтому она кажется нам просто широкой светлой полосой (слайд 3). На самом деле она представляет собой спираль, в одном из рукавов которой находится наше Солнце (слайд 4). Размер нашей галактики около 100 000 световых лет. Это то громадное расстояние, которое преодолевает свет, распространяясь в пустоте со скоростью почти 300 000 километров в секунду, в течение 100 000 лет! Наше Солнце находится на самом краю галактики, на расстоянии почти 30 000 световых лет от центра, в котором находится сверхмассивная черная дыра. Солнце обращается вокруг центра, делая один оборот примерно за 225—250 миллионов лет.

Это мы знаем сейчас после многих тысяч лет изучения людьми звездного неба. А современная астрономия началась уж совсем недавно - с того момента, когда Галилео Галилей 400 лет назад направил свой простой и слабенький телескоп в небо и обнаружил у Юпитера 4 спутника, а также пятна на Солнце. После многих веков сомнений ученых и гонений на них, мы сейчас знаем, что солнечная система - это планетная система, включающая в себя центральную звезду - Солнце - и все естественные космические объекты, обращающиеся вокруг неё почти по круговым орбитам (слайд 5).

Со́лнце — центральная и единственная звезда солнечной системы, вокруг которой обращаются другие объекты этой системы: планеты и их спутники, карликовые планеты и их спутники, астероиды, метеороиды, кометы и космическая пыль. Масса Солнца составляет 99,8 % от суммарной массы всей Солнечной системы. Радиус Солнца в 109 раз больше земного (почти 700 000 км) и его масса в 330 000 раз больше массы Земли (слайд 6).

На слайде 7 можно видеть, как размеры всех восьми планет нашей солнечной системы соотносятся с размерами Солнца. Очевидно, что почти вся масса нашей звездной системы сосредоточена на Солнце.

Все планеты принято делить на 2 группы – планеты земного типа (Меркурий, Венера, Земля, Марс) и планеты газовые гиганты (Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун). Расстояния планет (и вообще всех небесных тел) от Солнца принято выражать в астрономических единицах – среднем расстоянии Земли от Солнца (1 а.е.=149 000 000 км).
Ближайшая к Солнцу планета – это Меркурий (слайд 8). Она находится на расстоянии около 0.4 а.е. от Солнца. Это самая маленькая планета, ее радиус всего - 2439 км, период обращения вокруг Солнца - 88 суток. Разница ночной и дневной температур на нем огромна - от минус 173 до плюс 450 градусов Цельсия. Меркурий весь покрыт метеоритными кратерами и бассейнами – низменностями, заполненными застывшей лавой. Это планета с очень суровым климатом.

Второй планетой от Солнца является Венера (слайд 9), расстояние от нее до Солнца – 0.723 а.е. Она больше Меркурия –радиус 6051 км, но меньше Земли. Год на ней длится почти 224 дня. Она окружена очень плотной атмосферой и поэтому она представляется нам голубого цвета. Температура на всей ее поверхности составляет более 450 градусов Цельсия и независит от времени суток. При этом давление у поверхности огромно – около 90 атмосфер и на ней постоянно дуют сильные ветра. При таких условиях жизнь на ней просто невозможна. Несколько раз наша страна посылала на нее космические аппараты, но мы все еще знаем о ней очень мало.

Нужно заметить, что в отличие от многих планет ни Меркурий, ни Венера не имеют спутников.

Земля – третья от Солнца планета (слайд 10). Это поистине жемчужина Вселенной. И, прежде всего потому, что это единственная известная нам планета, на которой есть жизнь! Ее основные характеристики (масса, давление, среднее расстояние от Солнца и прочие) приняты учеными за единицу. Год на ней длится 365 дней. На более чем две трети она покрыта водой, имеет плотную кислородную атмосферу и твердую поверхность. Она имеет один естественный спутник – Луну, которому она обязана своим стабильным положением на орбите относительно Солнца и, возможно, существованием самой жизни.

Марс – четвертая планета, не многим меньше Земли. Его климат и пейзаж во многом напоминает земной (слайд 11), на полюсах его даже есть замерзшая вода. Это очень важно для возможного существования жизни на нем! На Марсе очень много железа, а когда оно ржавеет, то становится бурым. Это объясняет его красный цвет. Марс почти не имеет атмосферы, давление у поверхности составляет всего 0.006 от земного. Но у него есть 2 спутника Фобос и Деймос. Сейчас на Марсе находятся 2 космических аппарата-близнеца Спирит и Оппортьюнити, которые изучают состав его почвы и атмосферы, а также фотографируют ландшафт планеты.

Одна из красивейших планет солнечной системы – Юпитер (слайд 12). Это самая огромная планета, его радиус в 11 раз больше земного. Он расположен почти в 5 раз дальше от Солнца, чем Земля. Юпитер имеет 15 крупных спутников. Самое замечательное явление на нем – это Большое Красное Пятно, которое вращается вместе с планетой и имеет размер как две Земли. На самом деле, это огромный ураган, который существует уже более 300 лет и вращается с огромной скоростью!

Сатурн с его знаменитыми широкими сверкающими яркими кольцами (слайд 13) является украшением солнечной системы. На фотографиях, полученных космическими аппаратами, видно, что кольца его состоят из мелких осколков льда, камней и пыли. Кроме того, у него 16 крупных спутников. Сатурн расположен на расстоянии около 9.5 а.е. и сам немногим меньше Юпитера.

Уран является седьмой планетой солнечной системы, у него также есть видимые в телескоп кольца, но расположены они вертикально (слайд 14). Он в 14.5 раз тяжелее Земли и расположен в 18 а.е. от нее. Уран имеет 5 крупных спутников.

Последняя, восьмая планета, это Нептун (слайд 15). Он расположен почти в 30 раз дальше от Солнца чем Земля. Он в 17 раз массивнее Земли и у него 2 естественных спутника.

Нужно сказать, что все газовые гиганты имеют кольца, которые наблюдают либо в телескопы с Земли, либо с помощью приборов, установленных на космических аппаратах. Последнее открытие 2009 года – это громадные по размеру (миллионы километров) и очень тонкие (десятки метров) кольца Юпитера, видимые только специальными приборами в инфракрасном диапазоне установленными на космических аппаратах.

Еще недавно Плутон считался девятой планетой солнечной системы (слайд 16). Но 24 августа 2006 года  году Международный астрономический союз исключил его из этого списка. В основном это связано с его малыми размерами. Небесные тела типа него были выделены в отдельный класс – плутоиды. Сюда же относится, открытая 21 октября 2003 года Эрида, которая также находится на окраине солнечной системы.

На слайде 17 показаны сравнительные относительно Земли размеры некоторых планетных лун. Видно, что некоторые из них по своему размеру сравнимы с нашей Луной и даже превосходят ее!
В солнечной системе также наблюдаются и другие тела, например, астероиды или малые планеты. Некоторые из них могут представлять реальную угрозу Земли, и поэтому за ними постоянно следят ученые. Источником их является главный (или основной) пояс астероидов (слайд 18). Это скопление астероидов, расположено между орбитами Марса и Юпитера. Первые астероиды были открыты в начале прошлого века, а с середины 20-го века благодаря прогрессу телескопической техники астероиды стали открывать сотнями. Теоретически подсчитано, что в поясе астероидов тел с поперечником, превышающим 1 км, должно быть более миллиона! Количество же еще более мелких астероидов неисчислимо велико. Около 98% всех астероидов имеют орбиты, заключенные между орбитами Марса и Юпитера. Остальные выходят за эти пределы. Двигаясь по сильно вытянутым эллиптическим орбитам, некоторые из них подходят к Солнцу вдвое ближе, чем Меркурий. Другие уходят за орбиту Сатурна. Астероиды не случайно именуются иначе малыми планетами. Только у 14 из них поперечники превосходят 250 километров. Остальные лишь по форме орбит напоминают крупные планеты и большинство из них имеют неправильную, осколочную форму, роднящую астероиды с метеоритами.
В солнечную систему водят и кометы  - малые тела, движущиеся по сильно вытянутым орбитам и резко меняющие свой вид с приближением к Солнцу (слайд 19). Кометы, находясь вдали от Солнца, выглядят как туманные, слабо светящиеся объекты – размытые диски со сгущением в центре. Но с приближением к Солнцу у них образуется хвост, направленный в противоположную от него сторону. Длина хвоста достигает нескольких миллионов км. Яркие кометы могут иметь несколько хвостов разной длины и цвета, а вокруг головы кометы могут наблюдаться концентрические кольца. Ежегодно астрономы открывают 5-10 комет.

Пояс Койпера - область солнечной системы за орбитой Нептуна расположенная приблизительно до расстояния 55 а.е. (слайд 20). Эта область подобна поясу астероидов, однако намного больше его: в 20 раз по протяжённости и в 20—200 раз по массе. В этой области расположено большое количество разных остатков времён образования солнечной системы, а также как минимум три карликовых планеты: Плутон, Хаумеа и Макемаке. В отличие от пояса астероидов, тела пояса Койпера состоят в основном из замерзших летучих веществ (метановых, аммиачных и водных «льдов»).

Облако Орта – это гипотетическая сферическая область солнечной системы, служащая источником долгопериодических комет (слайд 20). Инструментально существование облака Оорта не подтверждено, однако многие косвенные факты указывают на его существование. Предполагаемое расстояние до внешних границ облака Оорта от Солнца составляет от 50 000 до 100 000 а. е. - почти световой год. Это составляет почти четверть расстояния до Проксимы Центавра, ближайшей звезды к Солнцу. 

Наша солнечная система имеет весьма внушительные размеры – от ее центра Солнца до границ расстояние составляет около 100 000 а.е. или 15 000 000 000 000 км и все это пространство заполнено веществом из которого состоят все тела (слайд 22 )!
Таким образом, Солнце, планеты с лунами, пояс астероидов, кометы и пыль, пояс Койпера и облако Оорта – все это наша солнечная система! (слайд 21)
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