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ВВЕДЕНИЕ

Задача, конечно, не слишком простая:

Играя учить и учиться играя.

Но если с учебой сложить развлеченье, 

То праздником станет любое ученье!
Цель:

· Изучить свойства пространственных фигур: многогранников и круглых тел.

· Изготовить модели пространственных фигур.

· Придумать ребусы и математическую  сказку, в которой указать на свойства плоских и пространственных фигур: найти общие и отличительные свойства.

· Составить слайдфильм «Многогранники и круглые тела» для уроков математики.
Первые геометрические понятия возникли в доисторические времена. Разные формы материальных тел наблюдал человек в природе: формы растений и животных, гор и извилин рек, круга и серпа Луны и т. п. Однако человек не только пассивно наблюдал природу, но практически осваивал и использовал ее богатства. Практическая деятельность человека служила основой открытия простейших геометрических зависимостей и соотношений.

При составлении математических сказок я использовала различные виды фигур: плоские и пространственные. К пространственным фигурам относятся многогранниками  и круглыми тела.  Я решила подробнее изучить эти фигуры, выполнить их модели,  найти  применение этих фигур в жизни, придумать  ребусы и  сказку. Собранный материал представить слайд-фильмом «Многогранники и круглые тела».
Многогранники 

В памятниках вавилонской и древнеегипетской архитектуры встречаются такие геометрические фигуры, как куб, параллелепипед, призма. Важнейшей задачей египетской и вавилонской геометрии было определение объема различных пространственных фигур. Эта задача отвечала необходимости строить дома, дворцы, храмы и другие сооружения.

Часть геометрии, в которой изучаются свойства куба, призмы, параллелепипеда и других геометрических тел и пространственных фигур, издавна называется стереометрией; Слово это греческого происхождения ("стереос" - пространственный, "метрео" - измеряю) и встречается еще у знаменитого древнегреческого философа Аристотеля. Стереометрия возникла позже, чем планиметрия. Евклид дает следующее определение призмы: "Призма есть телесная (т.е. пространственная) фигура, заключенная между плоскостями, из которых две противоположные равны и параллельны, остальные же -параллелограммы". Тут, как и во многих других местах, Евклид употребляет термин "плоскость" не в смысле безгранично продолженной плоскости, а в смысле ограниченной ее части, грани, подобно тому как "прямая" означает у него и отрезок прямой.

Термин "призма" греческого происхождения и буквально означает "отпиленное" (тело). Термин "параллелепипедальное тело" встречается впервые у Евклида и означает дословно "параллеле-плоскостное тело". Греческое слово "кубос" употребляется Евклидом в том же смысле, что и наше слово "куб".

Поверхность составленную из многоугольников и ограничивающую некоторое геометрическое тело, будет называть многогранной поверхностью или многогранником. Виды многогранников: параллелепипед, призма, пирамида.
Призма. 
Многогранник, составленный из двух равных многоугольников, расположенных в параллельных плоскостях, и параллелограммов, называется призмой. Многоугольники называются основаниями, а параллелограммы – боковыми гранями призмы. Отрезки называются боковыми ребрами призмы.
 Если боковые ребра перпендикулярны к основаниям, то призма называется прямой. 
Если в основании прямой призмы лежат правильные многоугольники (у правильных многоугольников все углы равны и все стороны равны), то призма называется правильной.  

Параллелепипед
 Если в основании призмы лежит параллелограмм, то призма называется параллелепипедом. Параллелепипеды бывают наклонные, прямые и прямоугольные. 
Прямоугольный  параллелепипед имеет три измерения: длину, высоту и ширину. У параллелепипеда 8 вершин, 12 ребер, 6 граней. Каждая грань параллелепипеда – прямоугольник. Противоположенные грани параллелепипеда равны. Среди всех параллелепипедов особую роль играет куб. Куб – это прямоугольный параллелепипед, у которого все стороны равны. Все его грани – квадраты.   

Пирамида
Важным и интересным семейством многогранников является пирамида. У пирамиды различают основание и боковые грани. Боковые грани – треугольники, сходящиеся в одной вершине, а основание – многоугольник, противолежащий этой вершине. В основании может лежать многоугольник с любым количеством сторон. Пирамиду называют по числу сторон ее основания: треугольная пирамида, четырехугольная пирамида, шестиугольная пирамида… Простейшей пирамидой и даже простейшем многогранником является треугольная пирамида. Все ее грани – треугольники, и каждая из них может считаться основанием.
Пирамида называется правильной, если ее основание – правильный многоугольник, и вершина пирамиды проектируется в центр этого многоугольника.     Все боковые ребра правильной пирамиды равны, а боковые грани являются равными равнобедренными треугольниками.
Многогранник, гранями которого является многоугольники (нижнее и верхнее основание), расположенные в параллельных плоскостях, и четырехугольников - боковые грани называют усеченной пирамидой. 
Правильные многогранники 
Правильным называют многогранник, все грани которого – равные правильные многоугольники и в каждой вершине сходится одинаковое число граней. 

Виды правильных многоугольников: 

Правильный тетраэдр составлен из четырех равносторонних треугольников. Каждая его вершина является вершиной трех треугольников.
 Правильный октаэдр составлен из восьми равносторонних треугольников. Каждая его вершина является вершиной четырех треугольников.
 Правильный икосаэдр составлен из двадцати равносторонних треугольников. Каждая его вершина является вершиной пяти треугольников.
Куб (гексаэдр) составлен из шести квадратов. Каждая его вершина является вершиной трех квадратов.
 Правильный додекаэдр составлен из двенадцати правильных пятиугольников. Каждая его вершина является вершиной трех правильных пятиугольников.
Исследовательская работа:

1. «Используя модели правильных многогранников, заполните таблицу»:
	Правильный многогранник
	Число граней
	Число вершин
	Число ребер

	Тетраэдр
	
	
	

	Куб
	
	
	

	Октаэдр
	
	
	

	Додекаэдр
	
	
	

	Икосаэдр
	
	
	


Решение:
	Правильный многогранник
	Число граней
	Число вершин
	Число ребер

	Тетраэдр
	4
	4
	6

	Куб
	6
	8
	12

	Октаэдр
	8
	6
	12

	Додекаэдр
	12
	20
	30

	Икосаэдр
	20
	12
	30


2. Заполните таблицу №2, используя данные таблицы №1.

	Правильный многогранник
	Число граней и вершин (Г+В)
	Число ребер (Р)

	Тетраэдр
	
	

	Куб
	
	

	Октаэдр
	
	

	Додекаэдр
	
	

	Икосаэдр
	
	


Решение:
	Правильный многогранник
	Число граней и вершин (Г+В)
	Число ребер (Р)

	Тетраэдр
	4+4=8
	6

	Куб
	6+8=14
	12

	Октаэдр
	8+6=14
	12

	Додекаэдр
	12+20=32
	30

	Икосаэдр
	20+12=32
	30
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ВЫВОДЫ: верно равенство

Сумма числа граней и вершин равна числу ребер, увеличенному на 2.

Эта формула называется формулой Эйлера.

Круглые тела 
Круглые тела имеют круглую форму. Также могут состоять из нескольких окружностей, круглые тела образуются с помощью вращения квадратной плоскости. В таких фигурах также есть свои особенности, например, существует сложные круглые тела. Примеры круглых тел: цилиндр, конус, сфера и шар.

Цилиндр. 

 Тело, ограниченное цилиндрической поверхностью и двумя кругами с границами, называют цилиндром. Цилиндрическая поверхность называется боковой поверхностью цилиндра, а круги основаниями цилиндра. Образующие цилиндрической поверхностью называются образующими цилиндра, прямая 001 - осью цилиндра. Все образующие цилиндра параллельны и равны друг другу как отрезки параллельных прямых, заключенные между параллельными плоскостями.
    

 Цилиндрическая поверхность называется боковой поверхностью цилиндра, а круги – основаниями цилиндра.

 Образующие цилиндрической поверхности называются  образующими цилиндра. 

Прямая, проходящая через центры оснований, называется осью цилиндра. 

Длина образующей называется высотой, а радиус основания – радиусом цилиндра.

Конус
Тело, ограниченное конической поверхностью и кругом с границей, называется конусом.  Коническая поверхность называется боковой поверхностью конуса, а круг – основанием конуса. Конус может быть получен вращением прямоугольного треугольника вокруг одного из его катетов.
Усеченный конус

Если взять секущую плоскость, и провести ей по конусу, перпендикулярно к его оси. Эта плоскость пересекается с конусом по кругу и разбивает конус на две части. Одна из частей представляет из себя конус, а другая называется усеченным конусом. Основание исходного конуса и круг, полученный в сечении этого конуса плоскостью, называются основаниями усеченного конуса, а отрезок соединяющие их центры, - высотой усеченного конуса. 

Часть конической поверхности, ограничивающая конус, называется ее боковой поверхностью, а отрезки образующих конической поверхности, заключенные между основаниями, называется образующими усеченного конуса. Все образующие усеченного конуса равны друг другу. 
Шар и сфера.

Сферой называют поверхность, состоящая из все точек пространства, расположенных на данном расстоянии от данной точки. Данная точка называется центром сферы, а донное расстояние радиусом сферы.

Тело, ограниченное сферой называется шаром. Центр, радиус и диаметр сферы называются  также центром, радиусом и диаметром шара. 

 Плоскость, имеющая со сферой только одну общую точку, называется касательной плоскостью к сфере, а их общая точка называется точкой касания плоскости и сферы. 

Практическая работа.
1. «Вычислить площадь поверхности фигуры, имеющей вид шара»

(Демонстрация фигуры)
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Решение.

Воспользуемся известной формулой 
S=4πr²= 4*3,14*2,5²=78,5(см²)
2. «Вычислить объем фигуры, имеющий вид  цилиндра»

(Демонстрация фигуры)

Решение:
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Воспользуемся формулой
V=πr²h=3,14*3,8²*8,5=3,14*14,44*8,5=385,4 (см³)
Ответ 78,5см²; 385,4 см³

СКАЗКА О ТОМ, КАК ЖИТЕЛИ ДВУХ ГОРОДОВ СТАЛИ ДРУЖИТЬ

Жили-были в стране Геометрии жители двух городов П (Планиметрия) и С(Стереометрия).  

В городе П жили треугольники, квадраты, прямоугольники и круги. А в городе С жили параллелепипеды, кубы, конусы, шары, цилиндры.   

Жители страны Геометрии ни когда не скучали, каждый день у них праздник, так как их приглашали на уроки математики и они  дружили с учениками всей страны.  

2008 год – год  Семьи.  И царица Математика затеяла у себя во дворце самый прекрасный праздник в честь года Семьи. И  она пригласила на праздник  всех жителей городов П и С  страны Геометрия. Приехали семьи из города П. и города С. Как только  они встретились, все замолчали, даже музыка перестала играть от удивления, так как фигуры из города С были все пышные, а фигуры из города П уж очень плоские. 

Каждая из фигур подумала: «Будет ли им вместе на празднике весело? Найдут ли они общий язык?». И чтобы подружиться стали обсуждать их работу и искать общие «интересы»: Шар и Круг, Параллелепипед и Прямоугольник, Квадрат и Куб, Треугольник и Конус, Конус и Круг, Цилиндр и Прямоугольник, Цилиндр и Круг.  У каждой из этих пар было что-то общее. Например: Параллелепипед состоит из Прямоугольников, Куб – из Квадратов, а в Конусе имеются и Треугольники, и Круг, в Цилиндре  - и Прямоугольники, и Круги.

Уж очень благодарили жители каждого из городов царицу Математику, что она устроила этот праздник, на котором они нашли новых друзей. 

Заключение

 Окружающие нас предметы  имеют вид не только плоских фигур (треугольников, четырехугольников, кругов),  но и многогранников, и круглых тел. 

Например,  здания, сооружения, светильники, посуда. Изучением свойств пространственных фигур  занимается математика. 
Известными математическими  формулами можно определить площадь поверхности и объемы фигур, а это очень важно  на  практике. 
Умение использовать определения фигур, их свойства при выполнении практических работ, изготовлении моделей фигур, придумывании ребусов и математических сказок, создании слайд-фильма поможет мне и моим друзьям в овладении этой чудесной наукой – математикой!
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