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Аннотация.

Работа «Точность календаря» посвящена вопросам изменения настоящего и введения нового календаря для всего современного мира.

Основной целью работы является нахождение точности календаря.

 В ходе исследовательской деятельности автором были поставлены следующие задачи: изучение истории возникновения и основных видов календарей (юлианский, григорианский, мусульманский), выяснение самого точного календаря, вычисление  погрешности между продолжительностью тропического года и средним значением   календарного года.

  Работа содержит введение, основную часть, заключения и приложения. 

Работа отличается высокой информативностью, богатым материалом об истории возникновении календарей и начала отчёта летоисчисления. 

Автор анализирует имеющуюся литературу по данной проблеме.
Представленные материалы свидетельствуют о продуктивной работе автора по определению продолжительности различных видов календарей, представлению десятичной дроби в виде цепной и рассмотрению её приближений.

Работа ценна тем, что автор определяет точность календарей посредством анализа   информации (интернет, литература) по данной проблеме. 

На основе результатов разработана технология построения точного календаря методом разложения дроби 0,2422 в цепную и рассмотрения ее I, II и III приближений. 

Автор прав, утверждая, что практическое использование точного календаря несоизмеримо шире в будущем. Настанет время, когда наша планета будет заселена настолько, что возникнет необходимость переселяться на другие планеты и в связи с этим может возникнуть необходимость создания нового календаря или корректировки уже существующих. Этот календарь должен будет соответствовать времени и выбранной планете, и одновременно взаимодействовать с уже существующими на других планетах календарями.

Все рассуждения автора являются четкими, точными и обоснованными.

Цель работы достигнута. Она является учебно-исследовательской и носит прикладной характер; соответствует всем требованиям, предъявляемым к работам, представляемых на  конференции школьников.
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 «Календарь – это хранитель

смысла человеческой жизни и истории»

Введение.

В процессе истории человечества продолжительность года неоднократно уточнялась [2, с. 167-170]. Новый стиль, то есть современный календарь, давно уже устарел и его хотят заменить или исправить. Среди ученых (и не только ученых) ведутся обсуждения изменения современного календаря. Уже поступили многочисленные предложения, десятки всевозможных проектов «вечных» календарей. Об актуальности в создании точного календаря говорит тот факт, что совсем недавно создана особая комиссия по календарной реформе при ООН, которая выступила с инициативой введения нового календаря для всего современного мира.

Практическое использование точного календаря несоизмеримо шире в будущем. Настанет время, когда наша планета будет заселена настолько, что возникнет необходимость переселяться на другие планеты и в связи с этим может возникнуть необходимость создания нового календаря или корректировки уже существующих. Этот календарь должен будет соответствовать времени и выбранной планете, и одновременно взаимодействовать с уже существующими на других планетах календарями. Так как точный  календарь при колонизации планет очень сложно рассчитать в связи с различным их движением вокруг Солнца, то необходимо сравнить уже существующие на нашей планете (что и будет сделано в этой работе) и хотя бы попытаться найти общее в них для расчета нового календаря.
Целью моей работы является нахождение точности календаря.

Основными задачами моей работы являются:

1) изучение распространенных календарей;

2) выяснить их точность;

3) выяснить, что влияет на точность календаря;

4) проявить свою инициативу в построении календаря для будущих колонизируемых планет.

На всемирно известном космодроме Плесецк производится запуск космических комплексов, как нашей страны, так и других стран. При этом роль «северного космодрома» в исследовании космоса будет увеличиться в связи со свертыванием космической программы на Байконуре. Поэтому, на мой взгляд, наша Архангельская область в недалеком будущем, используя свой интеллектуальный потенциал, будет решать многие задачи в освоении космического пространства, в частности, задачи колонизации планет. И моя работа уже сегодня может внести посильный вклад в решении проблемы точного календаря на другой планете – элемента человеческой жизни и его истории.
Основная часть
§1. Типы календарей
Календарь (лат. calendarium-долговая книжка: в древнем Риме должники платили проценты в день календ, первых чисел месяца) – система счисления больших промежутков времени, основанная на периодичности небесных тел [9]. При этом учитывается периодичность таких явлений природы как смена дня и ночи, смена времен года, смена фаз Луны [8, с. 1] (см. Приложение 1).

За многовековую историю человечества было разработано и использовалось большое количество различных систем календарей [3,с. 212-215], [4,с. 308-412], [5,с. 51-55]. Но все календари можно разделить на три типа: солнечные, лунные и лунно-солнечные.

§2. Погрешность и точность календаря

Основной единицей меры времени солнечных календарей является тропический год. Продолжительность тропического года (от равноденствия до равноденствия) в средних солнечных сутках равна 365,2422 [7, с. 1-2], [6,с. 41-43]. Погрешностью календаря  называют погрешность между продолжительностью тропического года и средним значением продолжительности календарного года и обозначают ∆. Точностью календаря называют величину, обратную к ∆. Точность календаря показывает, через сколько лет в используемый календарь следует внести изменения. Календарь тем точнее, чем дольше период времени, после которого нужно вводить дополнительную коррекцию, чтобы дни начала сезонов года совпадали с календарными.
Выясним среднюю продолжительность юлианского, григорианского и мусульманского календарных годов [10],[11], (см. Приложение 2). 

1) Средняя продолжительность юлианского года равна: (365+365+365+366)/4=365,25 дней.

2) Для подсчета средней продолжительности григорианского года подсчитаем количество дней в 400- летний период, используя правило високосов. При этом получаем: 4•(366•24+365•75)+3•365+366=146097. Средняя продолжительность такого года равна 146097/400=365,2425 дней.
3) Средняя продолжительность мусульманского года равна 365,2424 суток.
Погрешность и точность юлианского, григорианского и мусульманского календарей представлены в следующей таблице:
	Календарь
	Погрешность ∆, дни
	Точность 1/∆, годы

	Юлианский
	0,0078
	128

	Григорианский
	0,0003
	3333

	Мусульманский
	0,0002
	5000


По произведенным расчетам видно, что более точными являются григорианский и мусульманский календари.
Анализируя вышеизложенные рассуждения, я понял, что в построении точного календаря большую роль играет расположение високосных годов в том или другом промежутке времени. Например, дробь 0,25=¼ означает, что в каждом цикле из четырех лет следует один год сделать високосным.

Раскладывая дробь 0,2422 в цепную [1, с. 58-66],  (см. Приложение 3), получаем первые три подходящие дроби: 
	I приближение
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	В цикле из 4-х лет  1 год високосный 
	Точность 128 лет 

	II приближение
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	В цикле из 29-и лет  7 лет високосных
	Точность 1250 лет

	III приближение
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	В цикле из 33-х лет  8 лет високосных
	Точность 5000 лет


Используя теорию подходящих дробей, получаемых из цепной, можно сконструировать календарь наперед заданной точности.

Заключение

В моей работе рассмотрены виды календарей и вычислены их погрешности. Определен наиболее точный календарь из уже  существующих. Предложена технология построения точного календаря, в необходимости которого будет заинтересовано человечество в будущем на нашей планете и, возможно, на других планетах. Последнее говорит о теоретической значимости моей работы. Отмечу, что работа также носит прикладной характер.

Считаю, что поставленная цель достигнута.

В заключении хочу сказать, что в обсуждении вопросов, связанных с поиском и разработкой точного календаря, следует использовать мировую глобальную сеть Интернет, которая позволяет быстро и надежно вести переписку.
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Приложение 1

Начало отсчета

Каждый народ использовал свои способы датировки исторических событий. Одни пытались вести отсчет от сотворения мира: евреи датировали его 3761 годом до н.э., александрийская хронология считала этой датой 25 мая 5493 год до н.э. Римляне начинали отсчет от легендарного основания Рима (375 год до н.э.). Парфиняне, вифины и селевкины вели отсчет лет от вступления на трон первого царя, египтяне – с начала правления каждой следующей династии. Каждая мировая религия основывала свой календарь (согласно иудаизму, сейчас идет 5765 год от Сотворения мира, в исламе 1426 год Хиджры, по буддийскому календарю сейчас 2549 год эры Нирвана, по календарю бахаи – 163 год).

Приложение 2

Характеристики календарей

Римский календарь. Согласно древним историкам, вначале (около 8 века до н.э.) латинский календарь состоял из 10 месяцев и содержал 304 суток; пять месяцев по 31 дню в каждом, четыре месяца по 30 и один месяц с 29 сутками. Год начинался 1 марта; отсюда сохранились названия некоторых месяцев – сентябрь «седьмой, октябрь «восьмой», ноябрь «девятый» и декабрь «десятый». Новые сутки начинались в полночь. Впоследствии римский календарь претерпел немало изменений. Перед 700 годом до н.э. император Нума Помпилий добавил два месяца – январь и февраль. Календарь Нумы содержал 7 месяцев по 29 суток, 4 месяца по 31 суток и февраль с 28 сутками, что составляло 355 суток. Около 451 года до н.э. группа из 10 высших римский чиновников (децемвиров) привела последовательность месяцев к нынешнему виду, перенеся начало года с 1 марта на 1 января. Позже была учреждена коллегия понтификов, которая провела реформу календаря.

Юлианский календарь. Юлианский календарь («старый стиль»)- летоисчисление, введенное при Юлии Цезаре, состоящее из трех годов по 365 суток («обыкновенных») и четвертого (номер которого для н.э. делится на 4, «високосного») в 366 суток. Отставание юлианского календаря от солнечного составляет 1 сутки за 128 лет. К 46 году до н.э., когда верховным понтификом стал Юлий Цезарь, календарные даты явно расходились с природными явлениями. Поступало много жалоб, что возникла необходимость радикальной реформы. Чтобы восстановить прежнюю связь календаря с сезонами, Цезарь по совету александрийского астронома Созигена продлили 46-й год до н.э., добавив месяц из 23 суток после февраля и два месяца из 33 и 34 суток между ноябрем и декабрем. Таким образом, в том году было 445 суток и его прозвали годом путаницы. Затем Цезарь закрепил длительность обычного календаря в 365 суток с введением раз в четыре года одного добавочного дня после 24 февраля. Это позволило приблизить среднюю продолжительность года (365,25 суток) к длительности тропического года. Цезарь умышленно отказался от лунного года и выбрал солнечный год, поскольку при этом все вставки, кроме високосного года стали ненужными. Таким образом, Цезарь установил продолжительность года в точности равной 365 суток и 6 часов; с тех пор повсеместно используется именно это значение: после 3 обычных лет следует 4 високосный год. Цезарь изменил продолжительность месяцев, положив в обычном году февраль из 29 суток, а високосном – из 30 суток. Этот юлианский календарь, который сейчас часто называют «старым стилем», был введен 1 января 45 года до н.э. Тогда же месяц квинтилис был переименован в честь Юлия Цезаря.
Августианский календарь. После смерти Цезаря понтифики, видимо, неправильно поняв инструкцию и високосных годах, в течение 36 лет добавляли високосный год не раз в четыре, а раз в три года. Император Август исправил эту ошибку, пропустив три високосных года.
Продолжительность месяцев трех римских календарей представлена в таблице:

	Название месяца
	Календарь децемвиров (около 414 года до н.э.)
	Календарь Цезаря (45 год до н.э.)
	Календарь Августа (8 год до н.э.)

	Януарис
	29
	31
	31

	Фебруариус
	28
	29-30
	28-29

	Мартиус
	21
	31
	31

	Априлис
	29
	30
	30

	Майус
	31
	31
	31

	Юниус
	29
	30
	30

	Квинтилис
	31
	31
	31

	Секстилис
	29
	30
	31

	Септембер
	29
	31
	30

	Октобер
	31
	30
	31

	Новембер
	29
	31
	30

	Децембер
	29
	30
	31


Григорианский календарь. Григорианский календарь («новый стиль») был введен папой Григорием XIII в 1582 году, (весеннее равноденствие сместилось на (1582-325)/128=10 дней), передвинувшим счет на 10 суток вперед, чтобы учесть ошибку, накопившуюся в юлианском календаре с момента его принятия на Никейском Соборе в 325 году для правила счисления Пасхалии. Из-за важности этого праздника для христианского мира католическая церковь была убеждена в необходимости календарной реформы.
В декабре, на открытии Триденского собора Павел III предложил предпринять действия для устранения ошибки. Однако, ни Павел III, ни его преемники не получили нужного решения, собор в 1563 году поручил папе Пию IV(1559-1565), рассмотрение календарной реформы. Пий  не смог принять  окончательного решения, его сменил Пий V. Только пришедший в 1572 году папа Григорий XIII, обнаружил большое число предложений и поручил издать буллу иезуитскому астроному Христофору Клавиусу (1537-1612), решив тем самым этот вопрос. Клавиус использовал предложения итальянского астронома и врача Луиджи Лильо (умер в 1576 году) из Перужди, профессора медицины в местном университете. Представить проект папской комиссии сам Луиджи не успел:  даже легкое недомогание в ту эпоху превращалось в смертельную болезнь. Бумаги ученого доставил в Рим его брат.
Для исправления ошибки необходимо было совершить три шага:

1. заменить юлианский календарь более точным;

2. удалить дополнительные дни, добавленные юлианским календарем с начала его использования;

3. заменить соотношения для вычисления пасхи.

Первый вопрос решился следующим образом. Годы, числа которых оканчиваются на 00, стали считать високосными только в том случае, если число из первых двух цифр делится на 4. 1600- високосный, 1900 – простой, в отличии от старого стиля; отставание григорианского календаря от истинного солнечного календаря составляет 1 сутки только за 3300 лет.

Решение второй проблемы основано на факте, что 21 марта 325 года было равноденствие, когда проходил Никейский собор, т.е. Григорианский календарь откалибровали таким образом, чтобы равноденствие всегда приходилось на этот день.

Григорианский календарь общепризнан в настоящее время во многих странах. В России григорианский календарь введен декретом Совнаркома РСФСР 24 января 1918 года. Православная церковь отказалась принять григорианскую реформу и по сей день использует юлианский календарь, хотя в 1583 году на Константинопольском  соборе признала его неточность. Разница между двумя календарями сейчас составляет 13 дней, после 2100 года она будет равна 14 дням.
Григорианский календарь не абсолютно точен: он на 26 секунд длиннее тропического года. Разница достигает одних суток за 3323 года. Для их компенсации  вместо исключения трех високосных лет из каждых 400 нужно было бы исключить один високосный год из каждых 128 лет. Это поправило бы календарь настолько, что лишь за 100000 лет разница между календарным и тропическим годами достигла бы 1 суток.

Основным преимуществом григорианского календаря является его точная привязка к фазам солнца. Другими словами, григорианские месяцы всегда приходятся на одни и те же времена года, и мы всегда вправе ожидать, что снег выпадет зимой и растает к лету, а не наоборот
Мусульманский календарь. До Мухамеда, умершего в 632 году, у арабов был солнечно- лунный календарь со вставными месяцами. Считается, что ошибки старого календаря заставили Мухамеда отказаться от дополнительных месяцев и ввести лунный календарь, первым годом которого стал 622. В нем за единицу отсчета приняты сутки и синодический лунный месяц, а сезрны вообще не принимаются во внимание. Лунный месяц считается равным 29,5 суток, а год состоит из 12 месяцев, содержащих попеременно 29 или 30 суток. В 30- летнем цикле последний месяц года в течении 19 лет содержит 29 суток, а остальные 11 лет – 30 суток. Средняя продолжительность года в таком календаре 354,37 суток. Мусульманский календарь широко распространен на Ближнем и Среднем Востоке, хотя Турция в 1925 году отказалась от него в пользу григорианского календаря. Классический мусульманский календарь совершенно не зависит от движения солнца. Он основан исключительно на смене фаз луны. Мусульманский год всегда короче солнечного (в среднем на 11 суток), из-за чего даты лунного календаря постоянно смещаются назад по временной шкале григорианского календаря. Таким образом, для того, чтобы определить, на какое время года приходится та или иная мусульманская дата, требуется провести специальные вычисления.
Названия месяцев мусульманского календаря представлены в таблице:

	№ месяца
	Название месяца
	Число дней

	1
	Муххарам
	30

	2
	Сафар
	29

	3
	Раби I
	30

	4
	Раби II
	29

	5
	Джумада I
	30

	6
	Джумада II
	29

	7
	Раджаб
	30

	8
	Шаабан
	29

	9
	Рамазан
	30

	10
	Шаввал
	29

	11
	Зу-л-каада
	30

	12
	Зу-л-хиджа
	29 ли 30


Приложение 3

Цепная дробь

Представление дроби 0,2422 в виде цепной имеет вид:
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