Спирали
Слайд 2
 Введение: Что общего между ананасом, морской раковиной, рогом горного козла, Млечным путем, и рядом чисел - 1,1,2,2,3,3,4,4, ...? 

Ну, если подумать ... Я могу, есть ананас, но я не могу съесть рог. Ананасом можно здорово получить по голове, да и нежеланная встреча с рогом не сулит ничего хорошего, но причем здесь Млечный путь? И, если это не батончик шоколада, я не могу съесть его ... Я могу восхищаться Млечным путем ... О, да! Я могу восхищаться Млечным путем и ананасом, и рогом козла и раковиной также. Эти вещи - все очень красивые! Но числа? 

Да, действительно, эти вещи очень красивы, и основа их красоты - форма спиралей. Спирали - замечательные создания Природы, и они могут быть найдены всюду - в небе (спиральные Галактики) и под водой (раковины). Много растений и животных также имеют спиральные формы.

Слайд3
Спиралями называют такие линии, которые многократно обходят некоторую точку плоскости.  
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Простейшей спиралью является спираль Архимеда, у которого расстояние между витками имеет между витками всюду одинаковую величин. По спирали Архимеда располагается звуковая дорожка на грампластинке.

Очень часто встречается логарифмическая спираль, как полагают, она отчасти объясняет универсальный принцип роста, некий закон – общий для всей нашей вселенной. Считается, что спираль сохраняет постоянную форму, в каком бы виде она не представала. 
Так же встречается и спираль Корню,  названная в честь открывшего ее французского физика у этой спирали кривизна возрастает пропорционально пройденному пути. Эта спираль Корню идеально подходит для роли связующего участка, например при строительстве железных и шоссейных дорог.
Но существуют также и другие спирали:  параболическая, гиперболическая,  Кохлеоида, жезл и спираль si-ci и др.

Слайд 5
Одними из интересных разновидностей спиралей на плоскости является цепная линия и циклоид
Цепна́я ли́ния — линия, форму которой принимает гибкая однородная нерастяжимая тяжелая нить или цепь (отсюда название) с закрепленными концами в однородном гравитационном поле. 
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Циклоида — периодическая функция по оси абсцисс, с периодом 2πr. За границы периода удобно принять особые точки (точки возврата) вида t = 2πk, где k — произвольное целое число.

Слайд 6

Но спирали существуют не только в двух мерном пространстве, но и в трехмерном, одной из таких спиралей можно назвать локсодрому.

Локсодрома или локсодромия — кривая на поверхности вращения, пересекающая все меридианы под постоянным углом. или  Гелико́ид — винтовая поверхность 
Слайд 6

Принцип спирали охватывает всю совокупность природных элементов – от мельчайших до поистине гигантских. Приведем только два примера: раковина улитки, с одной стороны, и форма нашей галактики, с другой. И в том, и другом случае мы имеем дело с одной и той же логарифмической спиралью (еще одним примером которой я уже приводил в начале рог горного козла). 

 Слайд ,8,97

Замечено,   что можно найти 21 спираль на ананасе? Восемь из них - закручены вправо, и 13 - влево. 

Пять закрученных вправо и 8 закрученных влево спиралей можно найти в сосновой шишке, 34 и 55 в подсолнечнике. Логарифмическая спираль приближенно описывает форму вспомогательной спиральной нити, которую прокладывает паук при строительстве колесовидной ловчей сети. Липкая ловчая спираль строится по другому принципу. Паук начинает с края и продвигается к центру, сохраняя одинаковое расстояние между витками, и получается спираль Архимеда. Одним из ярчайших примеров, иллюстрирующих спиральную (винтовую) форму является  молекула ДНК. Кроме этого, форму спирали повторяет  как внешнее, так и внутреннее строение уха.
Слайд 10,11,12,13
 Рассматривая различные виды спиралей, я понял, что спираль можно составить из любой числовой последовательности. Например, числовая последовательность вида: 2, 1, 3, 2, 4, 3, 5, 4, 6, 5, 7, 6, 8 …
Числовая последовательность: 1, 1, 4, 3, 4, 5, 6, 7, 6, 9, 8, …
Числовая последовательность: 2, 4, 2, 2, 3, 6, 3, 2, 2, 6, 2, 2, 3, 6, …

Числовая последовательность: 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,9,9…
Самопересекающиеся спирали - это такие спирали, у которых витки пересекаются.
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Трехмерная спираль Слайд 14
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Трехмерную спираль я «сконструировал» следующим образом. Вырезал из бумаги прямоугольный треугольник (( АВС). Взял круговой цилиндр и приклеил к его поверхности треугольник АВС по катету ВС так, чтобы этот катет совпадал с образующей цилиндрической поверхности. Затем обернул бумажным треугольником цилиндр, плотно прижимая бумагу к поверхности цилиндра; при этом гипотенуза АВ превратилась в трехмерную спираль. Возможны два варианта оборачивания треугольника вокруг цилиндра. Один вариант соответствует левой, а другой правой спирали.

Слайд 15
А если рассмотреть ряд чисел Фибоначчи  1 , 1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 13 , 21 , 34 , 55 , 89 , 144 , 233 , 377 , 610 ... и построить спираль на их основе,  то можно заметить явное сходство с золотой спиралью. И рассмотреть золотой прямоугольник, на основе которого можно построить золотую спираль  
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Слайд 16
Спирали - это не только красивые формы. Некоторые из них демонстрируют глубокие математические понятия и уже с древних времен привлекали внимание великих математиков, поэтов, философов. Например, великого швейцарского математика Якоба Бернулли,  впечатлила логарифмическая спираль, что он назвал ее "spira mirabilis" и согласно его желанию, она была вырезана на его могиле в Базеле 
  Классик немецкой литературы, великий поэт Гете красоту спиралей выразил в стихах: 

Что же труднее всего? 
То, что нам кажется самым простым: 
Видеть своими глазами 

Мир, на который глядим. 
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