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Введение.

Река – важная часть водного фонда страны. Однако наша водоносная система переживает не лучшие времена. В течение многих последних лет человек не заботился о реках и озерах. Вырубался лес по берегам и на поймах, осушались болота, питающие реки. Берега часто распахивали вплоть до уреза воды, не оставляя даже небольшой части долины реки в естественном состоянии, что ограждало бы воду от загрязнения. Но самое страшное заключается в том, что человек перестал быть хранителем чистой воды. Что проще: вымыть машину на берегу, пустить коров на водопой, спустить во время паводка накопившийся на ферме навоз, выбросить мусор в воду, чтобы не портил место отдыха и т.д. Наши бессловесные друзья – речки, пруды, озера — начинают болеть: вода становится грязной, мутной, летом она может зацвести. Постепенно угасает жизнь в воде. Сначала одни водные организмы сменяются другими, менее прихотливыми к условиям среды обитания, а потом и вовсе исчезают. Река или озеро могут умереть, уйти навсегда. Бывает, что летом малая река превращается в едва заметный ручеек или цепь маленьких водоемов со стоячей водой; озеро мелеет с каждым годом. Все это — признаки надвигающейся беды. Однако человек не может жить без воды. Это не только хозяйственный ресурс, но и неотъемлемая часть природы, ее красота. Воспоминания нашего детства почти всегда связаны с любимым местом отдыха, купания на реке, в пруду, ловлей рыбешек, ночевкой у костра возле журчащей речки. Вот почему так важно остановить процесс разрушения, гибели водных объектов. И сделать это можем мы дети при поддержке взрослых, учителей и наставников. Мы уверены, что полноценное экологическое воспитание невозможно без реальных экологических действий. Наиболее доступной и благодарной формой таких действий является изучение и охрана малых водных объектов, в сочетании с акциями по уборке территории, планированию и реализации программ и простых мероприятий по восстановлению и поддержанию малых водных объектов. Объект изучения доступен, потому что почти всегда рядом с любым населенным пунктом есть речка или пруд. Оно доступно также, потому что существуют достаточно простые методы изучения экологии рек, озер и прудов. И все же главное — это желание помочь речке, вылечить ее. Но сначала нужно понять, чем она больна и в чем причина болезни. Природа болеет в основном по вине людей и следы этой неразумной деятельности человека обычно нетрудно заметить. 
         Цель: 

Получение информации, связанной с конкретной проблемой состояния водного объекта - реки Вятки и последующее представление этой информации для заинтересованных сторон (общественности, государственных органов), направленное на разработку и принятие мер по улучшению ситуации.

Задачи:

1. Собрать общие сведения о реке Вятке.

2. Оценить качество воды в реке Вятке.

3. Провести статистическую обработку информации. 

4. Составить экологический паспорт реки. Составить общественный паспорт реки.

5. Сделать выводы и внести предложения.

Место проведения исследования:

Восточная окрестности города Мамадыш река Вятка.

Сроки проведения исследования:

Июль – август 2008 года.
1.Обзор литературы
Что мы знаем о воде.

Жизнь на Земле зародилась и развивалась в воде доисторического океана. Прошли миллионы лет, но вода по-прежнему играет важнейшую роль в процессах жизнедеятельности организмов. Более 2/3 поверхности земного шара покрыто водой. Тело человека на 70 % состоит из воды, а у некоторых организмов содержание воды в тканях достигает 99 %! У наземных растений вода переносит питательные вещества и способствует поддержанию вертикального положения стеблей. Вода в почве — одно из важнейших условий ее плодородия, которое дает пищу людям и животным. 

Вода — одно из самых распространенных в природе химических соединений. Водная оболочка земного шара — океаны, моря, реки, озера — называется гидросферой. В условиях Земли вода может существовать в трех основных формах: в виде жидкости, в виде газа (водяной пар) и в твердом виде (лед). Вода обладает большой теплоемкостью, она медленно нагревается, а затем также медленно охлаждается, отдавая тепло в окружающую среду. Благодаря этому животные и растения в воде не испытывают таких резких колебаний температуры, как на суше. 

В окружающей нас природе вода находится в постоянном движении — и это лишь один из многих естественных круговоротов веществ в природе. Говоря «движение» имеется в виду не только движение воды как физического тела (течение), не только перемещение ее в пространстве, но, прежде всего, — переход воды из одного физического состояние в другое. Однако человек своей деятельностью может нарушать естественный круговорот воды, например, когда он забирает огромные количества воды для своих бытовых нужд и для нужд промышленности. При этом в одних регионах наблюдается недостаток воды, а в других — избыток. 

Но вода — это жизнь. Человек не может жить без нее, поэтому заботу о восстановлении и поддержании водных ресурсов планеты он должен взять на себя. 
2. Методика проведения исследования.

Измерение глубины и ширины реки.

Для определения глубин реки и особенностей рельефа ее дна проводятся промеры русла реки. По результатам промерных работ можно получить планы русла реки в линиях равных глубин — изобатах, а также определить площади водных сечений рек. 

Необходимое оборудование: веревка с разметкой; рейка с разметкой; журнал для записи. 

Измерение скорости течения и расхода воды в реке. Необходимое оборудование: поверхностные поплавки; рулетка или мерная веревка; секундомер или часы с секундной стрелкой; журнал для записей. 
Измерение температуры воды. Температуру воды на поверхности определяют водным термометром. Держать его в воде следует не менее 3 мин. Затем термометр быстро извлекают на дневную поверхность и производят по его шкале.
Определение прозрачности воды. Производится с помощью белого диска (диск Секки), который представляет собой окрашенный в белый цвет металлический круг (1) диаметром 30 см. рисунок 2Через центр диска пропущен линь (2), размеченный на метры и дециметры. На линь под диск привязывается съемный груз (3). 
Диск опускается с лодки на размеченном тросе или бечевке. Диск медленно опускается с теневой стороны лодки и в момент, когда диск становится невидимым, отмечают глубину его погружения по делениям на лоте. Отпустив диск глубже, через 2 – 3 мин. Начинают его поднимать и снова засекают глубину, на которой он стал видимым. Средняя глубина из этих двух измерений является показателем прозрачности воды.

Данные о прозрачности воды в реке указывают не только на степень насыщения воды взвешенными наносами, но и на глубину проникновения в водоем солнечных лучей. От этих характеристик зависит температура воды и глубина распространения водной растительности.

Определение цвета и качества воды. Одновременно с определением прозрачности ведутся наблюдения за цветом воды. Для определения цвета воды белый диск опускают на глубину, равную половине величины прозрачности, и на фоне диска определяют цвет воды. И записывают цвет в дневник наблюдения. Вкус и запах воды устанавливаю визуально.
Особое внимание при изучении реки следует обратить на качество воды, пригодность ее для питья. Собирают сведения о загрязнении воды сточными водами, химическом составе воды, случаях замора рыбы и т.д.

Внешний вид водного объекта. Внешний вид водного объекта можно охарактеризовать также следующим образом: наличие или отсутствие пленок и пятен на поверхности воды, нефтяных пятен на берегу, на водных и прибрежных растениях; наличие и состав плавающего мусора или мусора на дне и берегах реки; искусственные или естественные запруды из веток или упавших деревьев; наличие омутов, отмелей и др. 

Обработка результатов и выводы. Для более объективной оценки качества воды обычно отбирается не одна, а несколько проб. Это дает возможность уменьшить неизбежные случайные погрешности при отборе проб и измерениях. 

Определение органолептических показателей лучше проводить нескольким участникам. Результат в этом случае должен отражать точку зрения большинства или быть записан после общего обсуждения. 

После выполнения всех определений, обязательно внесите полученные результаты для каждой исследуемой пробы в журнал наблюдений.
3. Результаты исследований.

Описание реки Вятка.

Главными реками Татарстана является Волга, Кама и два притока реки Кама – Белая и Вятка. Вятка – крупнейший правый приток реки Кама. Длина реки более 1341 км., площадь бассейна 125 тыс.кв.км. Начинается на Верхнекамской возвышенности на севере Удмуртии, впадает в реку Каму у Сорочьих гор в 17 км. ниже города Мамадыш.  В пределах Татарстана в Мамадышском районе находится нижняя часть реки на протяжении 50 км. по восточной границе. Это почти вся часть Вятки, прилегающая в Татарстане. 

Непосредственные притоки Вятки: Шыя, Ошма, Арпач.

Для Вятки характерны резкие изменения течения (с севера на юго-запад, а затем на юго-восток) и большая извилистость на всем протяжении. Вятка – типично равнинная река, текущая большей частью в широкой долине с пологими склонами. В низовье расширенные и суженные участки долины чередуются через 1 – 5 км. Много перекатов. 
Питание главным образом снеговое. Средний годовой расход воды 890 куб.м/сек. Замерзает в первой половине ноября (в 2008 году в конце ноября в начале декабря), вскрывается во второй половине апреля.

Вятка богата рыбами: лещ, плотва, линь, чехонь, сом, щука, окунь, судак и др.
Строение речной долины реки Вятка.

Основным элементом реки является речная долина, состоящая из русла, поймы и террас. Русло реки Вятка изменяется на всем ее протяжении, в верхнем течении оно широкое и глубокое. По ходу течения реки встречаются два острова Песочный и Козий (этот остров в народе прозвали Козьим, т.к. жители домов, расположенных по берегу р.Вятка перевозили на лодках своих коз на вольное пастбище, а вечером забирали скот). В этих местах, где река встречается с островами образуется две параллельные реки. По встречи с островом Песочным, с правой стороны острова она узкая и глубокая, а с левой стороны намного шире, чем с правой стороны и глубокое. При окончании острова река Вятка снова соединяется и образует широкое и глубокое русло. Так она тянется примерно на 2,5 км. до острова Козий, который расположен ниже по течению острова Песочного. С провой стороны острова река узкая и не глубокая с ровными берегами, а с левой стороны острова широкая и глубокая с пологими берегами. 
Гидрологические показатели реки Вятка.

На реке Вятка, половодье обычно приходится на время весеннего снеготаяния, когда потоки талой воды со всего водосбора устремляются к руслу. Количество воды в реке увеличивается очень быстро, река буквально «вспухает», может выйти из берегов и затопить пойменные участки. Половодье регулярно повторяется каждый год, но может иметь различную интенсивность. В разные годы вода в реке поднимается от 1 до 3 метров, заливая огороды и погреба жителей проживающих вблизи реки. Паводки представляют собой быстрые и сравнительно кратковременные подъемы уровня воды в реке. Они происходят, как правило, в результате выпадения дождей, ливней летом и осенью или во время оттепелей зимой. Паводки обычно случаются каждый год, но, в отличие от половодья, они нерегулярны. Межень — самая маловодная фаза водного режима. На рек Вятка различают два периода межени — летнюю и зимнюю. В это время атмосферные осадки не могут обеспечить достаточного питания реки, количество воды в ней значительно уменьшается, и река мелеет. 
Результаты промеров глубины и ширины реки Вятка.

Измерение глубины и ширины проводилось в двух точках выбранных ранее. (приложение 1)
	Точки
	Местоположение точек
	Ширина
	Глубина 

	1
	Возле пирса
	500 м
	7 м

	2
	Ниже устья р.Ошмы
	700 м
	9 м

	3
	Ниже острова Козьего 
	400 м
	7 м


Результаты промеров скорости течения 

и расхода воды в реке Вятка.

Рассчитанные скорости течения р. Вятка является типичными для данного гидрологического сезона (летняя межень) и варьирует от 12 см/сек до 42 см/сек. Средне годовой расход воды 890 куб.м/сек.
Результаты измерений  температуры воды в реке Вятка. 

	Точки
	Месторасположение точек
	Температура воды
	Средняя температура воды

	
	
	1

20.07

9.00
	2

20.07

10.00
	3

20.07

11.00
	

	1
	Возле пирса
	+13


	+14
	+16
	+14

	2
	Ниже устья р.Ошмы
	21.07

9.00
	21.07

10.00
	21.07

11.00
	

	
	
	+14
	+15
	+17
	+15

	3
	Ниже острова Козьего 
	22.07

9.00
	22.07

10.00
	23.07

11.00
	

	
	
	+12
	+14
	+15
	+13


Гидрохимические показатели воды в реке Вятка.

Цветность.

	Точки
	Месторасположение точек
	Цветность
	В соответствии с требованиями к качеству воды в зонах рекреации (отдыха) окраска воды не должна обнаруживаться визуально в столбике высотой 10см. Для питьевой воды это значение составляет 20 см. 



	1
	Возле пирса
	Слабо желтая
	

	2
	Ниже устья р.Ошмы
	Желтая 
	

	3
	Ниже острова Козьего 
	Слабо желтая
	


Вывод: Вода в реке не соответствует требованиям по цветности, так как наблюдается цвет от слабо желтого до желтого, из – за влияния  смыва горных пород с обнажений на склонах оврага.

Осадок

	Точки
	Местоположение точек
	Осадок

	
	
	Объем осадка
	Характер осадка
	Цвет осадка

	1
	Возле пирса
	Незначительный 
	Песчаный 
	Серый  

	2
	Ниже устья р.Ошмы
	Заметный  
	Илистый и глинистый 
	Серо-коричневый   

	3
	Ниже острова Козьего 
	Незначительный 
	Песчаный 
	Серый  


Вывод: Вода  в реке отличается наличием осадка, который увеличивается  к нижнему течению, возле пирса осадок незначительный – характер песчаный, цвет осадка серый. Ниже по течению острова Козьего, осадка увеличивается, становится заметным, его характер изменяется – глинистый и илистый, цвет становится коричневым.

Мутность

Мутность определяется качественно.

	Точки
	Местоположение точек
	Мутность

	
	
	Прозрачная 
	Слабо мутная
	Мутная 
	Очень мутная

	1
	Возле пирса
	
	+
	
	

	2
	Ниже устья р.Ошмы
	
	
	+
	

	3
	Ниже острова Козьего 
	
	+
	
	


Вывод: Вода  в реке имеет слабую мутность в первой и в третей точке, но во второй точке в том месте, где впадает р.Ошма вода мутная.

Прозрачность.

Прозрачность (или светопропускание) природных вод обусловлена их цветом и мутностью, то есть содержанием в них различных растворенных и взвешенных органических и минеральных веществ. Это очень важная характеристика качества воды. 

	Точки
	Месторасположение точек
	Прозрачность
	Вода считается непригодной для питья без специальной подготовки, если прозрачность составляет менее 30 см. 

	1
	Возле пирса
	35 см
	

	2
	Ниже устья р.Ошмы
	30 см
	

	3
	Ниже острова Козьего 
	35см
	


Вывод: Показатели прозрачности воды  в реке Вятка выше допустимых пределов, но без специальных мер очистки ее   использовать для питья не желательно.

Запах

Во всех точках вода на реке Вятки без запаха.
Внешний вид водного объекта.

По результатам внешнего облика побережья и реки Вятка. Получили следующий вывод: не было обнаружено нефтяных пленок (обычно радужных) и пятен на поверхности воды, нефтяных пленок на берегу и растения. Но были обнаружены небольшие свалки со строительными отходами, местами встречались пластиковые и стеклянные бутылки. (приложение 2)

Обобщение  результатов и предварительные выводы

Обобщенные результаты исследования органолептических свойств вод.

	Характе-ристика 
	Единицы измерения
	Номера точек 

	
	
	I 
	II
	III
	Среднее 

	Температура 
	С 
	+14
	+15
	+13
	+14

	Цветность 
	Словесное описание 
	Слабо желтая 
	Желтая  
	Слабо желтая 
	Слабо желтая 

	Осадок: цвет, 
	Словесное описание 
	Песчаный 
	Илистый и глинистый 
	Песчаный 
	Песчаный 

	Мутность 
	Словесное описание 
	Слабо мутная 
	Мутная 
	Слабо мутная 
	Слабо мутная 

	Прозрачность 
	см
	35
	30
	35
	33

	Запах: характер, интенсивность
	Словесное описание 
	Отсутст-вует
	Отсутст-вует
	Отсутст-вует
	Отсутст-вует

	Внешний вид
	Словесное описание 
	Умерен-но загрязнен-ная
	Умерен-но загрязнен-ная
	Умерен-но загрязнен-ная
	Умерен-но загрязнен-ная


Вывод: Вода в реке Вятки, находится в удовлетворительном состоянии, наблюдается умеренное загрязнение реки, о чем свидетельствуют: желтый цвет воды, наличие осадка, мутность, отсутствие запаха. Уровень загрязнения водного объекта по внешнему виду – 2 балла.

4. Экологический паспорт реки Вятка.

I. Общие сведения о реке


1. Название: Вятка.
2. Речная система (к какому водосбору принадлежит водный объект): Река Кама.

3. Главная река или приток (какого порядка):  Правый приток реки Камы.

4. Откуда начинается река (исток): Верхнекамская возвышенность (Удмуртия).

5. Куда впадает (устье): В реку Кама у Сокольих гор.
6. Длина реки:  1341 км.
7. Протекает по территориям (районы, близлежащие населенные пункты): Удмуртии, Кировской области, по территории Татарстана в Мамадышском районе.  

 8. Какие притоки принимает: непосредственными притоками р.Вятки –р.Шыя, р.Ошма, р.Арпач. 

9. Есть ли плотины, запруды, где находятся: Нет 
II. Характеристика реки и ее долины в месте исследования
1. Описание местоположения исследуемого участка реки (в верхнем течении/ближе к истоку, среднем, нижнем/ближе к устью): Обследование реки проходило в среднем и нижнем течениях

2. Местоположение створа наблюдений:  Местоположение первой точки – возле городского пирса, вторая точка была выбран ниже устья впадения р.Ошма, и третья точка ниже по течению после Козьего острова.
3. Особенности речной долины: ширина и форма: форма речной долины изменяется по направлению течения (с севера на юго-запад, а затем на юго-восток) и большая извилистость на всем протяжении. Среднее течении 2,5м. – 4,2 м.

Наличие террас, их количество, какими породами сложены:  2 террасы, сложены песком, суглинками и супесью.

Растительность по берегам реки и на склонах речной долины: Ивовые кустарники, местами рощи осины, липы; луговая растительность. 
Пойма реки: ширина 500 – 750 метров,

 Растительность: Ивовые кустарники, местами осина, липа; луговая растительность 

Слагающие породы: пески, суглинки, глины

4. Родники в долине реки (количество, расположение)  Было обнаружено 2 родника.
5. Русло реки: ширина 500 –  700м.,  глубина: 7 – 9 м.

Наличие островов, бродов, проток, перекатов и их расположение: острова Песочный, Козий.
Особенности грунта дна: песчаное, илистое

Скорость течения  22 – 42 см/сек 

Расход воды: средне годовой расход воды 890куб.м/сек..
6. Оценка качества воды 

Мутность:  От слабо мутной до мутной

Цвет:          Светло желтый, желтый

Осадок:       Есть 

Прозрачность:  35см

Запах: отсутствует.
III. Использование реки и ее долины и его экологические последствия.

1. Какие населенные пункты находятся в долине реки и по берегам, на каком  расстоянии от реки? Город Мамадыш на правом берегу. 
2. Промышленные и сельскохозяйственные предприятия, их расположение по отношению  к реке: Загодзерно, Рыбзавод, Спиртововодочный завод, Цех по изготовлению кормовых дрожжей, Нефтебаза и Кирпичный завод.
3. Какие сельскохозяйственные угодья (засеянные поля, луга для выпаса скота)?  Какую площадь они занимают?  Сенокосы на левом берегу, дачные участки на правом берегу.
4. Как используются река и долина для отдыха (дома отдыха, детские лагеря, пляжи  и т.п.): Городской пляж,  пикники, дачные участки
5. Используется ли река для судоходства или сплава леса?  Используется для судоходства  маломерных судов.

6. Используется ли река для рыболовства? Да. Любители и Рыбзавод г.Мамадыш.

7. Используется ли река для водоснабжения и других хозяйственно-бытовых нужд? Используется для хозяйственных нужд местным населением.

IV. Источники загрязнения реки и другие водоохранные мероприятия.
1. Природные источники и причины изменения качества воды: смыв воды горных пород с обнаженных склонов оврагов.  
2. Антропогенные источники загрязнения реки: очистные сооружения Спиртзавода, Сырзавода, дачные участки,  жители.

3. Где находятся места сброса неочищенных вод?  Небольшие сбросы, бытовых отходов жителями

4. Где находятся места сброса очищенных сточных вод? Какие мероприятия проводятся  по их очистке?  Чуть ниже Козьего острова. Очистные сооружения.
5. Какова ширина природоохранной зоны реки:  Не обозначена

6. Ваши предложения по охране и рациональному использованию реки и ее долины: В стадии разработки.

Каково ее состояние: Загрязнение незначительное

7. Что сделано вами по очистке реки и ее берегов: Ведется подготовка к природоохранным мероприятиям.

Кто составил паспорт (фамилия, имя, отчество, возраст, род занятий): Галиуллина Лилия  ученица 8 – ого класса. 

Дата заполнения:  2 августа 2008 года.
5. Выводы и предложения.
Вода в реке Вятка умеренно загрязненная. Уровень загрязненности средний, поэтому в воде можно купаться, воду можно использовать в бытовых и хозяйственных нуждах, то есть на полив садов и огородов. Но без специальных мер очистки ее   использовать для питья не желательно. Наличие животных организмов  в воде говорит о том, что естественное самоочищение реки находится на среднем уровне. Необходимо запретить мытье машин около водоема, тем самым исключить загрязнение нефтяными сливами и маслами воду в реке. В целях достижения чистоты воды в реке Вятка необходимо ежегодно проводить очищать реку от бытового мусора, а также не устраивать несанкционированных свалок на берегу реки.
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Приложение.

Приложение 1.

Результаты измерения глубин на реке Вятка.

	Точки
	Местоположение точек
	Расстояние между точками (100 м)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	Ср.

	1
	Возле пирса
	5
	7
	6
	3
	0
	5,25

	Точки
	Местоположение точек
	Расстояние между точками (100 м)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	Ср.

	2
	Ниже устья р.Ошмы
	3
	5
	7
	9
	9
	3
	0
	6

	Точки
	Местоположение точек
	Расстояние между точками (100 м)

	
	
	1
	2
	3
	4
	Ср.

	3
	Ниже острова Козьего
	3
	5
	6
	0
	4,6


Профили водного сечения по результатам промеров глубин.


[image: image1.png]=200 <300 400 200

100

o a T o ®og




Глубина реки Вятка в первой точке исследования Городской Пирс.
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Глубина реки Вятка во второй точке исследования Ниже устья р.Ошмы.
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Глубина реки Вятка на третей точке исследования Ниже острова Козий.

Приложение 2.

Внешний вид водного объекта.

	
	
	Местоположение точек

	
	
	Возле пирса
	Ниже устья р.Ошмы
	Ниже острова Козьего

	1
	Наличие отсутствие пленок на поверхности воды, нефтяных пленок на берегу, на водных и прибрежных растениях.
	Не обнаружен  
	Не обнаружен  
	Не обнаружен  

	2
	Наличие и состав плавающего мусора или мусора на дне и берегах реки.
	Незначитель-ное загрязнение берегов.
	Незначитель-ное загрязнение берегов.
	Незначитель-ное загрязнение берегов.

	3
	Искусственные или естественные запруды из веток или упавших деревьев.
	Нет 
	Нет 
	Нет 

	4
	Наличие омутов, отмелей и др.
	Нет 
	Есть 
	Есть 

	5
	Уровень загрязнения водного объекта по внешнему виду.
	Умеренно загрязненным 
	Умеренно загрязненным 
	Умеренно загрязненным 

	6
	Оценка степени загрязнения по запаху и внешнему виду.
	Умеренно загрязненным 
	Умеренно загрязненным 
	Умеренно загрязненным 
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