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Введение

   Однажды бабочки организовали  летнюю школу, посвященную великой тайне пламени. Обсуждались различные модели,но никто не мог убедительно объяснить загадку. Тогда одна смелая бабочка вызвалась на собственном опыте выяснить, что же такое огонь. Она полетела к ближайшему замку, приблизилась к окну и увидела горящую свечу. Она вернулась, взволнованная, ирассказала о том, что видела. Но мудрая бабочка, бывшая председателем конференции,сказала, что информации не стало больше, чем было ранее. Затем вторая бабочка
отправилась к замку, влетела в окно и коснулась огня своими крылышками. С большим
трудом вернувшись, она рассказала свою историю, но вновь мудрый председатель сказал: "ваше объяснение более неудовлетворительно". И третья бабочка отправилась туда же, врезалась в свечу и сгорела. Наблюдавший за этим мудрый председатель тогда изрек: "Ну что ж, наш коллега узнал все об огне. Но это знание потеряно для нас вместе с ним..." Как вы можете догадаться, эта история легко переносится с бабочек на ученых, занимающихся загадкой черных дыр. Некоторые астрономы, вооружившись мощными инструментами, такими, как космические телескопы, проводят косвенные наблюдения очень далеких черных дыр; как первая бабочка, они признают их существование, но способны получить совсем немного информации об их природе. Теоретики пытаются постичь эту загадку с помощью общей теории относительности, квантовой механики и высшей математики; как вторая бабочка, они получают чуть больше информации, но немногим больше, чем первые. Наконец, третьей бабочке мог бы соответствовать космонавт, направляющийся прямиком в черную дыру, но, в конце концов, он не смог бы рассказать о том, что узнал. 
Цель моей работы:  выяснить  может ли объект, попавший в черную дыру вернуться обратно.  
Для достижения  цели поставлены  следующие задачи:
1. Ознакомится  с высказываниями  ученых о черных дырах.
2. Смоделировать  возникновения черной дыры.
3. Систематизировать научную  информацию о черной дыре для получения представления 
            как об объекте и его свойствах.
4. Сделать выводы. 

Методы работы: Реферативно – исследовательский
Высказывания ученых о черных дырах

Выражение "черная дыра" было выдвинуто английским ученым Джоном Митчеллом в 1767 году, однако употреблять этот термин стал позднее с подачи американского физика Джона Уиллера, который в 1969 году впервые в мире сделал предположение о существовании подобных исчезнувших звездах.

      Крупнейший британский физик и космолог профессор Кембриджского университета Стивен Хокинг считал, что черные дыры постепенно разогреваются и "испаряются", а затем взрываются и исчезают со всей информацией, находящейся внутри ее. И только в  2004 году Хокинг публично признает, что Прескилл был прав. Из его доклада, сделанного на конференции в Дублине, следовало, что черная дыра искажает и перепутывает поглощенную информацию, но все- же не разрушает ее и, в конце концов, в процессе своего исчезновения даже выпускает из своих объятий.
Модель возникновения черной дыры
Попробуем представить модель образования черной дыры.  Начнем с того, что закон всемирного тяготения Ньютона утверждает, что между двумя любыми массивными телами во Вселенной действует сила взаимного притяжения. По причине такого гравитационного притяжения Земля обращается вокруг Солнца. Общая теория относительности заставляет нас взглянуть на систему Солнце—Земля иначе. Согласно этой теории в присутствии столь массивного небесного тела, как Солнце, пространство-время как бы проминается под его тяжестью, и равномерность его ткани нарушается.   Представьте себе эластичный батут, на котором лежит тяжелый шар (например, от     боулинга). Натянутая ткань прогибается под его весом, создавая вокруг разрежение. Таким же образом Солнце продавливает пространство-время вокруг себя.
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Согласно этой картине Земля просто катается вокруг образовавшейся воронки (за исключением того, что маленький шарик, катающийся вокруг тяжелого на батуте неизбежно будет терять скорость и по спирали приближаться к большому). И то, что мы привычно воспринимаем как силу земного притяжения в нашей повседневной жизни, также есть ни что иное,  как  изменение геометрии пространства-времени, а не сила в ньютоновском  понимании. На сегодня более удачного объяснения природы гравитации, чем дает нам общая теория относительности, не придумано.

А теперь представьте, что произойдет, если мы будем — в рамках предложенной картины — увеличивать и увеличивать массу тяжелого шара, не увеличивая при этом его физических размеров? Будучи абсолютно эластичной, воронка будет углубляться до тех пор, пока ее верхние края не сойдутся где-то высоко над совсем потяжелевшим шаром, и тогда он просто перестанет существовать при взгляде с поверхности. В реальной Вселенной, накопив достаточную массу и плотность материи, объект захлопывает вокруг себя пространственно-временную ловушку, ткань пространства-времени смыкается, и он теряет связь с остальной Вселенной, становясь невидимым для нее. Так возникает черная дыра.
Систематизация научной информации о черной дыре

Чёрная дыра́ — область в пространстве-времени, гравитационное притяжение которой настолько велико, что покинуть её не могут   ни вещество, ни излучение  и даже объекты, движущиеся со скоростью света.   Проще говоря, черная дыра все поглощает, но ничего не выпускает; это и стало причиной ее такого названия. 

[image: image1.emf]    Фестиваль исследовательских и творческих работ учащихся «Портфолио»               Название работы   « Тайны черной дыры »         Автор работы   Лукин Кирилл       Место выполнения работы :   МОУ «Заинская средняя общеобразовательная школа №4»,   5   класс, Заинск.     Научный р уководитель   Маряшина И. В.   учитель физики                   20 10   г.


[image: image2.jpg]Topusont coBumh

Pon—



[image: image3.png]


                                                                              Строение чёрной дыры

                            Фотонной сферы).                       Горизонта событий                     Сингулярности (ядра

Черная дыра отделена от остального пространства "горизонтом событий" - поверхностью, на которой вторая космическая скорость равна скорости света. Поскольку в природе ничто не может двигаться с большей скоростью, никакой носитель информации не может выйти из-под горизонта событий (часто его называют "поверхностью черной дыры"). Поэтому внутренняя часть черной дыры причинно не связана с остальной Вселенной; происходящие "под поверхностью" черной дыры физические процессы не могут влиять на процессы вне ее. В то же время, вещество и излучение, падающее снаружи на черную дыру, может свободно проникать через горизонт событий. 
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 По  теории гравитации Эйнштейна свойства черных дыр изучены весьма подробно. Наиболее любопытные особенности черных дыр таковы:

Вблизи черной дыры время течет медленнее, чем вдали от нее.  

Каким бы сложным не было исходное тело, после его сжатия в черную дыру внешний наблюдатель может определить только три его параметра: массу, момент импульса и электрический заряд. Все остальные особенности тела (форма, распределение плотности, химический состав и пр.) в ходе коллапса "стираются".  

Если исходное тело вращалось, то вокруг черной дыры сохраняется "вихревое" гравитационное поле, увлекающее все соседние тела во вращательное движение вокруг нее.  

Все вещество внутри черной дыры непременно падает к ее центру и образует сингулярность с бесконечно большой плотностью.  

Выводы

Из проделанной работы,  можно сделать вывод , что объект попавший в черную дыру не может из нее выбраться. 
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Введение.  Однажды бабочки организовали  летнюю школу, посвященную великой тайне пламени. Обсуждались различные модели, но никто не мог убедительно объяснить загадку. Тогда одна смелая бабочка вызвалась на собственном опыте выяснить, что же такое огонь. Она полетела к ближайшему замку, приблизилась к окну и увидела горящую свечу. Она вернулась, взволнованная, и рассказала о том, что видела. Но мудрая бабочка, бывшая председателем конференции, сказала, что информации не стало больше, чем было ранее. Затем вторая бабочка отправилась к замку, влетела в окно и коснулась огня своими крылышками. С большим

трудом вернувшись, она рассказала свою историю, но вновь мудрый председатель сказал: "ваше объяснение более неудовлетворительно". И третья бабочка отправилась туда же, врезалась в свечу и сгорела. Наблюдавший за этим мудрый председатель тогда изрек: "Ну что ж, наш коллега узнал все об огне. Но это знание потеряно для нас вместе с ним..." Как вы можете догадаться, эта история легко переносится с бабочек на ученых, занимающихся загадкой черных дыр. Некоторые астрономы, вооружившись мощными инструментами, такими, как космические телескопы, проводят косвенные наблюдения очень далеких черных дыр; как первая бабочка, они признают их существование, но способны получить совсем немного информации об их природе. Теоретики пытаются постичь эту загадку с помощью общей теории относительности, квантовой механики и высшей математики; как вторая бабочка, они получают чуть больше информации, но немногим больше, чем первые. Наконец, третьей бабочке мог бы соответствовать космонавт, направляющийся прямиком в черную дыру, но, в конце концов, он не смог бы рассказать о том, что узнал. 

Цель моей работы:  выяснить  может ли объект, попавший в черную дыру вернуться обратно.  

Для достижения  цели поставлены  следующие задачи:

1. высказывания ученых о черных дырах

2. модель возникновения черной дыры


3. систематизация научной информации о черной дыре для получения представления об  объекте, его свойствах;


4. сделать выводы.

 Методы работы: Реферативно – исследовательский

Выражение "черная дыра" было выдвинуто английским ученым Джоном Митчеллом в 1767 году, однако употреблять этот термин стал позднее с подачи американского физика Джона Уиллера, который в 1969 году впервые в мире сделал предположение о существовании подобных исчезнувших звездах.


                 Крупнейший британский физик и космолог профессор Кембриджского университета Стивен Хокинг считал, что черные дыры постепенно разогреваются и "испаряются", а затем взрываются и исчезают со всей информацией, находящейся внутри ее. И только в  2004 году Хокинг публично признает, что Прескилл был прав. Из его доклада, сделанного на конференции в Дублине, следовало, что черная дыра искажает и перепутывает поглощенную информацию, но все- же не разрушает ее и, в конце концов, в процессе своего исчезновения даже выпускает из своих объятий.

Попробуем представить модель образования черной дыры.  Начнем с того, что закон всемирного тяготения Ньютона утверждает, что между двумя любыми массивными телами во Вселенной действует сила взаимного притяжения. По причине такого гравитационного притяжения Земля обращается вокруг Солнца. Общая теория относительности заставляет нас взглянуть на систему Солнце—Земля иначе. Согласно этой теории в присутствии столь массивного небесного тела, как Солнце, пространство-время как бы проминается под его тяжестью, и равномерность его ткани нарушается.   Представьте себе эластичный батут, на котором лежит тяжелый шар (например, от     боулинга). Натянутая ткань прогибается под его весом, создавая вокруг разрежение. Таким же образом Солнце продавливает пространство-время вокруг себя.

Согласно этой картине Земля просто катается вокруг образовавшейся воронки (за исключением того, что маленький шарик, катающийся вокруг тяжелого на батуте неизбежно будет терять скорость и по спирали приближаться к большому). И то, что мы привычно воспринимаем как силу земного притяжения в нашей повседневной жизни, также есть ни что иное,  как  изменение геометрии пространства-времени, а не сила в ньютоновском  понимании. На сегодня более удачного объяснения природы гравитации, чем дает нам общая теория относительности, не придумано.


А теперь представьте, что произойдет, если мы будем — в рамках предложенной картины — увеличивать и увеличивать массу тяжелого шара, не увеличивая при этом его физических размеров? Будучи абсолютно эластичной, воронка будет углубляться до тех пор, пока ее верхние края не сойдутся где-то высоко над совсем потяжелевшим шаром, и тогда он просто перестанет существовать при взгляде с поверхности. В [image: image1.jpg]Topusont coBumh
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реальной Вселенной, накопив достаточную массу и плотность материи, объект захлопывает вокруг себя пространственно-временную ловушку, ткань пространства-времени смыкается, и он теряет связь с остальной Вселенной, становясь невидимым для нее. Так возникает черная дыра.
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Чёрная дыра́ — область в пространстве-времени, гравитационное притяжение которой настолько велико, что покинуть её не могут   ни вещество, ни излучение  и даже объекты, движущиеся со скоростью света.   Проще говоря, черная дыра все поглощает, но ничего не выпускает; это и стало причиной ее такого названия.                                                                         Строение чёрной дыры


Фотонной сферы).                                   


                                                                     Горизонта событий                                                Сингулярности (ядра


Черная дыра отделена от остального пространства "горизонтом событий" - поверхностью, на которой вторая космическая скорость равна скорости света. Поскольку в природе ничто не может двигаться с большей скоростью, никакой носитель информации не может выйти из-под горизонта событий (часто его называют "поверхностью черной дыры"). Поэтому внутренняя часть черной дыры причинно не связана с остальной Вселенной; происходящие "под поверхностью" черной дыры физические процессы не могут влиять на процессы вне ее. В то же время, вещество и излучение, падающее снаружи на черную дыру, может свободно проникать через горизонт событий. 
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