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Цели работы:
1) Показать какую роль играет геометрия в развитии общества.
2) Развить эвристическое мышление.
3) Показать последовательность развития геометрии.






Вступление.
Геометрия  - одна из древнейших наук мира она возникла ёщё до нашей эры. В переводе с греческого  «геометрия» означает «землемерие» («гео» - означает с греческого земля, а «метрео» -  мерить). Это также можно объяснить следующими словами приписываемые  Евдему Родосскому «Геометрия  была открыта египтянами при измерение земли. Геометрия, как и всякая наука, возникла под влиянием жизненных потребностей: украшение предметов быта, строительство жилых зданий, храмов, амбаров, погребальных памятников. Необходимость повседневного удовлетворения их ставит человека перед целым рядом вопросов о форме окружающих его предметов, вычислениях, связанных с землемерием, строительным делом и т.д. 
Как возникла геометрия
Важную роль для первобытных людей играла форма окружающих предметов. По форме и цвету они отличали съедобные грибы от несъедобных; породы деревьев пригодные для построек или те, которые годятся только на дрова; вкусные орехи от горьких и т.д.. Особо вкусными орехами они считали орехи кокосовой пальмы, а эти орехи похожи на шар. Добывая каменную соль, люди наталкивались на кристаллы, которые имеют форму куба. В горах они находили кристаллы разных минералов, из которых изготавливали свои орудия. Так, овладевая окружающим миром, люди, знакомились с простейшими геометрическими формами. Узнавая эти формы, они изготавливали каменные орудия. Каменные орудия, изготовленные примерно 200 лет назад имели сравнительно правильную форму.
 Когда люди начали строить деревянные дома они начали разбираться, какую лучше придать форму стенам и крышам, какой должна быть форма бревна и т. д..Крыша должна быть наклонной, что бы с неё стекал дождь. Люди научились вытёсывать из брёвен прямоугольные балки. И, сами того не зная занимались геометрией: женщины изготавливали одежду; охотники изготавливали наконечники копий или бумеранги особой формы; рыболовы делали такие крючки из кости так, что рыба с них не срывалась.  Но при всём этом люди не знали слова «геометрия», а форма тел ещё не рассматривалась отдельно от других свойств.
Когда люди начали строить дома из камня, пришлось перетаскивать тяжелые каменные глыбы, и было замечено, что перекатка камня становиться легче, если для катка взять прямое бревно и от него отрезать кусок с почти одинаковой толщиной в начале и в конце. Так люди познакомились с цилиндром. Перевозить грузы на катках было трудно, чтобы облегчить эту работу, стали вырезать из брёвен тонкие пластинки с их помощью перетаскивать грузы. Так появилось первое колесо.
Для того чтобы взимать налоги надо было знать их площадь. Гончару надо было знать какую форму придать кубку или амфоре, что бы в них входило определенное количество жидкости. Астрономы должны были научиться определять положение звёзд на небе. Для этого нужно было измерять углы. Так практическая деятельность людей привела к дальнейшему развитию геометрии. 
Развитие геометрии в Древнем Египте и Вавилоне
Египет.
Геометрия возникла в Египте в связи с потребностями справедливо распределять земли после разлития Нила между их владельцами: поля отделялись друг от друга межами, а разлив Нила смывал весной эти межи, и приходилось проводить их снова. Люди, которые этим занимались, по-русски назывались – землемеры. Посещавшие Египет греки называли их гарпедонаптами, то есть натягивателями верёвок. Что бы провести прямую межу, надо было не только туго натянуть верёвку, но и ещё знать в каком направлении и между какими точками это сделать. А для этого был нужен план полей. Так из практической задачи о межевании полей возникла наука о землемерии. По-гречески земля называлась «геос», измеряю – « метрио»,  по этому и наука об измерении полей получила название «геометрия».     
Египтяне были отличными инженерами и архитекторами. Ведь это именно они построили великие пирамиды, а у них не было ни кранов, ни домкратов. Египтяне прежде чем приступить к строительству пирамид, дворцов или жилых зданий преступали к определению сторон света ( это было очень важно, так как это зависело от положение дверей, окон к расположению солнца). Делали они это так. Для того чтобы определить направление север – юг, они вертикально втыкали палку и следили за её тенью. Ёе конец указывал на север, когда тень становилась наименьшей.
 В строительстве было важным делом  знать площадь, участка отведённого под застройку. Для этого древние египтяне использовали особый треугольник, у которого были фиксированные длины сторон. Занимались измерениями особые специалисты. Они брали длинную веревку, делили ее узелками (расстояние между ними равно одному локтю фараона) на двенадцать частей, а концы ее связывали. В направлении север-юг строители устанавливали два колышка на расстоянии четырех частей, отмеченных на веревке. Затем при помощи третьего колышка натягивали ее так, чтобы образовался треугольник, у которого одна сторона имела три части, другая четыре, а третья - пять. Получался прямоугольный треугольник, площадь которого принимали за эталон, если пользовались одной и той же веревкой. При этом сторона, имеющая три части, указывала восточно-западное направление. Вряд ли египетские строители осознавали, что их метод нуждался в каком-либо обосновании. Но мы теперь знаем, что он основан на доказанном гораздо позднее утверждении, являющимся обратным теореме Пифагора. А последняя была "открыта" через много веков после того, как ею научился пользоваться обыкновенный древнеегипетский мастеровой.

Египетский учёный Эратосфен, живший примерно 2000 лет назад в Александрии. Он измерил угол между направлением солнечного луча и стенками колодца. Оказывается, этот угол равен 1/25 развёрнутого угла. Эратосфен определил длину меридиана, он умножил 25 на расстояние от Александрии до Сиены. Если эту длину разделить на 3,14. То  как раз и получиться радиус земли. Так же Эратосфен занимался знаменитой задачей об удвоении куба.
Египтянами правильно устанавливались площади таких прямоугольных фигур, как треугольник, квадрат и прямоугольник и трапеция: основание треугольника делилось пополам и умножалось на высоту.  Так же в Египте умели находить объёмы сложных фигур. Установленные в Египте правила геометрии ими не исследовались.    
  
Вавилон.
Вавилоняне, как и жители Египта, были земледельцами. Только им приходилось труднее, чем египтянам.  Их государство находилось между двумя реками: Евфрат и Тигр, которые разливались очень бурно. Для защиты населения и земель  от наводнений им приходилось строить дамбы, обносить поля и селения насыпями. А для строительства всяких больших сооружений нужны знания. Именно здесь, в  Вавилоне было изобретено колесо, которое сыграло очень большую роль в истории Вавилона. 
Не удивительно, что вавилонские ученые старательно изучали свойства окружности – колёсного обода.
К задачам, которые решали вавилоняне,  относятся и многие задания на определение длин, площадей при делении земельных участков, объемов земляных выемок, хозяйственных построек. Все решения, встречающиеся в клинописных текстах, ограничиваются простым перечислением этапов вычисления в виде догматических правил: "делай то - то, делай так - то". В дошедших до нас вавилонских табличках имеются задачи абстрактного характера и внешне кажущиеся не связанными с практическими нуждами. Но это не так: они возникли в результате теоретической обработки условий, первоначально порожденных потребностями практики при межевании земель, возведении стен и насыпей, при строительстве каналов, плотин, оборонительных сооружений и пр. Сохранилось немало планов земельных угодий, разделенных на участки прямоугольной, трапецеидальной или треугольной форм. Но соответствующие геометрические фигуры воспринимались ими как абстрактные, так прямоугольник они называли "то, что имеет длину и ширину", трапецию - "лбом быка", сегмент - "полем полумесяца", параллельные прямые - "двойными прямыми". У вавилонян не было таких геометрических понятий как точка, прямая, линия, поверхность, плоскость, параллельность. Измерение производилось при помощи веревки. Геометрические познания вавилонян превышали египетские. Вавилонские учёные нашли много прямоугольных треугольников стороны, которых выражаются целыми натуральными числами. Более того, они знали правила для отыскивания всех таких треугольников.
Расцвет государства Вавилон коснулся различных областей знаний. Наблюдения за небесными светилами, вызванные необходимостью путешествий по водным путям и караванными тропами, оформились у вавилонских жрецов в науку астрологию. Изучение небесных явлений позволило им создать астрономию. Они знали скорость движения Луны, продолжительность лунного месяца, периодичность солнечных и лунных затмений. Знания вавилонян оказали заметное влияние на последующее развитие геометрии. 

 Развитие геометрии в Греции

Древнюю восточную культуру продолжили греки. В Греции геометрия начала свой путь как наука. Греки были удивительным и умным народом, у которых многому учатся даже сейчас, спустя тысячи лет. Пожалуй, ни кто в истории человечества не сделал, столько же открытий сколько сделали греки. Они привозили много ценных товаров из Древнего Египта и Вавилона, а вместе с товарами они привозили знания. Люди на Востоке не занимались изучением теории, и греки это обнаружили. Они задавались такими вопросами: почему в равнобедренном треугольнике углы при основании равны; почему площадь треугольника равна половине площади прямоугольника при одинаковых основаниях и высотах.
Греки считали, что спор помогает найти самое  правильное решение. В подтверждение этого они придумали изречение «В споре рождается истина». И греки стали поступать в науке также как и на народном собрании.
Среди научных и философских школ древней Греции первой была ионийская (VI в. до н.э.). Учёные этой школы впервые стали заниматься геометрией, однако  они не создали строгой геометрической системы. У них было лишь собрание правил, найденных эмпирическим путем, которыми они пользовались при конкретных построениях.
Представителем новой формы рационального мышления в геометрии считается Фалес Милетский (640 - 548 г.г. до н.э.) основателем ионийской школы. Он посетил Египет, там он познакомился с астрономией и геометрией. Легенда рассказывает о том, что Фалес привел в изумление египетского царя Амазиса, измерив высоту одной из пирамид по величине отбрасываемой ею тени (рис. 6). Задача. Измерить высоту пирамиды по отбрасываемой ею тени. (Размеры даны в локтях; 1 локоть = 7 ладоням = 466 мм.) В геометрии ему приписывают ряд утверждений. Вот первое из них: "Диаметр делит окружность (круг) пополам". Он обосновал также и другие: "Углы при основании равнобедренного треугольника равны", второй признак равенства треугольников. Фалес мыслил углы не как величины, а как фигуры, имеющие некоторую форму. 	
В этой школе был введен процесс обоснования как необходимый компонент математической деятельности, что являлось отличительной чертой их математики. Свое существование школа прекратила после падения Милета, завоеванного персами в 494 году до н. э. Дальнейшее развитие геометрии происходило в другой древнегреческой школе, основателем которой был легендарный Пифагор (564-473 г.г. до н. э.). Он и его ученики считали, что все закономерности мира, можно выразить с помощью чисел, они являлись основой всех вещей и явлений природы. Пифагорейцы изображали числа в виде точек, группируемых в геометрические фигуры, и называли их фигурными. Так, среди них они выделяли плоские и телесные. Точка, изображавшая единицу, была неделимой и имела вокруг себя "поле". Поэтому каждое число можно было задать не только при помощи точек, но и квадратных полей.
Примерно 2200 тыс. лет назад жил греческий учёный Евклид.
в Александрии в эпоху, когда там образовался наиболее крупный центр греческой научной мысли. Опираясь на труды своих предшественников, Евклид создал глубоко продуманную систему, сохранявшую руководящую роль в течение свыше двух тысяч лет. «Составитель Начал» — это прозвище сделалось как бы собственным именем, под которым все позднейшие греческие математики разумели Евклида, а его «Начала» сделались учебником, по которому в течение двух тысячелетий учились геометрии юноши и взрослые. Даже те учебники, по которым ведется первоначальное обучение геометрии в наше время, по существу представляют собой переработку «Начал» Евклида.
Материал, содержащийся в «Началах», по существу охватывает элементарную геометрию, как мы ее понимаем в настоящее время. Метод построения геометрии у Евклида позже характеризовали словами — строить геометрию исключительно геометрическими средствами, не внося в нее чуждых ей элементов. Это означает прежде всего, что Евклид не прибегает к арифметическим средствам, т. е. к численным соотношениям. Равенство фигур у Евклида означает, что они могут быть совмещены движением, неравенство — что одна фигура может быть целиком или частями вмещена в другую. Равновеликость фигур означает, что они могут быть составлены из частей. Именно этими средствами, не прибегая даже к пропорциям, Евклид доказывает, что каждый многоугольник может быть преобразован в равновеликий треугольник, а треугольник — в квадрат.
Теорема Пифагора у Евклида имеет только-то содержание, которое устанавливается его доказательством: квадрат, построенный на гипотенузе прямоугольного треугольника, может быть разложен на части, равновеликие квадратам, построенным на его катетах. Евклид не пользуется числовыми соотношениями, но при этом он устанавливает геометрические соотношения, эквивалентные основным алгебраическим тождествам, установленным гораздо позже. Этому посвящена почти половина второй книги «Начал».
 Сочинения, посвященные истолкованию «Начал» появились рано. Первым комментатором Евклида скорее всего был Гемин Родосский, живший во II в. до н. э. занимались этим позднее Герои и Папп, а также Теон и другие, но их комментарии до нас либо не дошли, либо сохранились только в отрывках в передаче Прокла, который писал уже в V в. н. э. Комментарии Прокла сделались вскоре классическим произведением, с которым долго никто не конкурировал в деле истолкования «Начал». К тому же Прокл жил уже в эпоху полного упадка греческой науки, и на его долю выпало лишь подвести общий итог деятельности его великих предшественников. Значение комментаторов Евклида заключается главным образом, в том, что они выяснили слабые места его логической схемы. Не сделав еще ничего для существенного улучшения этой схемы, они указали те пути, по которым проникают в систему Евклида рассуждения, нарушающие выдержанную нить логических выводов. Немало было высказано насмешливых замечаний по поводу комментаторов Евклида: говорили, что они переливали из пустого, в порожнее, делали ясное неясным. В этих упреках, конечно, есть много правды. Комментирование  элементарного сочинения не требует больших знаний, и потому было написано много легкомысленных и бессодержательных сочинений по поводу «Начал» Евклида и по вопросу об основаниях геометрии вообще. Но никак нельзя отрицать того, что комментаторы Евклида, тщательно изучавшие «Начала» и глубоко их продумавшие, указали множество темных пунктов этого сочинения и отметили целый ряд свойств пространственных образов, которые должны лечь в основу логической системы геометрии.
Геометрия новых веков.
Последним греческим представителем геометрии был Прокл. Гибель античной культуры, как известно, привела к глубокому упадку науки, продолжавшемуся около10 веков, до эпохи Возрождения. Однако это не значит, что математика в это время совершенно заглохла. Посредниками между эллинской и новой европейской наукой явились арабы. В условиях быстрого развития торговли, мореплавания и строительства – начинала быстро развиваться арабская наука, в которой математика играла главную роль. Однако арабская математическая наука была основана не столько на геометрии сколько на алгебре и арифметике. Арабы усовершенствовали систему  исчисления  и основы алгебры. Но в геометрии особых достижений у них не было.
Важным препятствием для развития геометрии было отсутствие общих методов геометрического исследования подходившего к каждой геометрической задаче .В развитие алгебры было существенно искать в ней пути к исследованию геометрии. В 17 веке два гениальных французских математика Ферма и Декарт почти одновременно выдвигают идеи к следующему развитию геометрии. Эти идеи были изложены Ферма в сочинении «Введение в учение о геометрических местах на плоскости и в пространстве», которое было известно ещё в 1637 г., но опубликовано было только после смерти автора (1679 г.). Ферма изложил сущность своих идей в письме к Робервалю еще почти на 10 лет раньше. Взгляды Декарта изложены в небольшом его сочинении «Геометрия», появившемся в 1637 г. в качестве приложения к сочинению «Рассуждение о методе». Оба геометра явно находились под большим влиянием Аполлония; но установленный ими метод, ныне широко известный под названием аналитической геометрии, все-таки остается вполне своеобразным.  Декарту (более чем Ферма) принадлежит ясно выраженный замысел координации точек плоскости относительно произвольно выбранных осей, а это и есть самая существенная сторона дела. В совокупности получился метод, дающий возможность выразить те соотношения, которыми определяется геометрическое место, при помощи уравнений, связывающих координаты его точек. Геометрические соотношения были уложены в общие схемы аналитической функциональной зависимости, и были даны общие методы изучения этой зависимости средствами алгебры и анализа. Ферма дал систематическую сводку уравнений важнейших кривых. У Декарта этого нет, но зато у него шире и глубже очерчены общие идеи метода: самое сочинение должно было служить примером того, какое значение имеет метод. Конечно, на то, чтобы провести этот метод систематически, понадобилось значительное время.
С именем Монжа связано такое же завершение другой геометрической дисциплины — начертательной геометрии, или, как ее правильнее называют немцы, изобразительной геометрии («Darstellende Geometric»).  Их геометрия заключается в таком графическом воспроизведении образа заданного объекта, по которому можно было бы с точностью воспроизвести геометрические формы этого объекта.
К  концу XVIII в. оформились и получили завершенное выражение те течения геометрической мысли, которые возникли в эпоху Возрождения и постепенно развивались в течение 6-ти веков. Черты новой геометрии этой второй эпохи расцвета заключались в исследовании тех же вопросов, которые занимали греческих геометров, но при помощи совершенно новых методов. Принцип «geometria geometrice» отпадает. Новые методы геометрического исследования носят гораздо более абстрактный характер, они дальше от непосредственной интуиции. Вместе с тем, они дают более общие средства для решения конкретных задач.
    	 Геометрия Лобачевского
     До начала XIX столетия ни одна из попыток доказательства V постулата Евклидовой геометрии не увенчалась успехом. И связи с этим проблема с пятым постулатом оставалась не решённой. И только в 19 веке бы ли получены результаты, которые привели к решению этой проблемы. Эти заслуги принадлежат русскому учёному Н. И.Лобачевскому. 
И одной из предпосылок геометрических открытий Н. И. Лобачевского (1792-1856) был как раз его материалистический подход к проблемам познания. Лобачевский был твердо уверен в объективном и не зависящем от человеческого сознания существовании материального мира и в возможности его познания. В своем сочинении «О началах геометрии», являющемся первой публикацией открытой им геометрии, Лобачевский писал: «первые понятия, с которых начинается какая-нибудь наука, должны быть ясны и приведены к самому меньшему числу. Тогда только они могут служить прочным и достаточным основанием учения. Такие понятия приобретаются чувствами; врожденным – не должно верить». Этим Лобачевский отвергал идею об априорном характере геометрических понятий.
Лобачевский развивает свою геометрию на плоскости и в пространстве. Его геометрия была развита до таких же пределов развития, Евклидовой геометрии включая формулы тригонометрии. Эту новую геометрию он назвал «воображаемой». Лобачевский не встретил в своей геометрии каких-либо логических противоречий. Его исследования привели к мнению о том, что в его геометрии нет ни каких логических противоречий. Желая показать, что его геометрия никогда не приведет к противоречию, Лобачевский дает ее аналитическое исследование и решает проблему непротиворечивости своей геометрии вполне удовлетворительно для того времени.
     Результаты Лобачевского оказались настолько необычными для математиков, воспитанных на идеях геометрии Евклида, что не были поняты большинством из его современников. Исследования Лобачевского получили широкое признание после его смерти. 

Так развивалась геометрия. 
В современном мире учёные-геометры достигли  небывалых высот.
 


 


        

