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 I Обоснование темы.

    Большую роль при изучении математики  играет устный счёт. При установленной закономерности квадратов двузначных чисел и извлечение квадратного корня, разработанные алгоритмы можно применять не только в математике как приёмы устного счёта, но использовать их на практике.   

II Объект исследования.

     Квадраты, кубы двузначных и трехзначных чисел

III Цели и задачи научно-исследовательской работы.

     Разработать алгоритмы вычисления и извлечения квадратов, кубов двузначных и трехзначных чисел.

IV Гипотеза. Ожидаемые результаты.

    Использовать разработанные алгоритмы в математике, как один из приёмов устного счёта.

V Методы исследования.

    В работе используются   теоретические методы: анализ, сравнение, выявление закономерностей, обобщение, систематизация и классификация в алгоритмы. 

Таблица квадратов (продолжение работы).
В данной работе я хочу представить вашему вниманию новые алгоритмы, это продолжение моей работы, с которой вы можете познакомиться на страницах материала фестиваля исследовательских и творческих работ учащихся «Портфолио» 2005-2006 учебного года.

На уроках, экзаменах нам часто приходиться возводить двухзначные числа в квадрат или в другую степень, но под рукой нет калькулятора и методом «в столбик» считать не всегда удобно. Занимаясь рассмотрение таблицы квадратов, я заметила некоторую закономерность, а позже и единый алгоритм для вычисления квадратов двухзначных чисел. Приложение1

                          (АВ)2 = А 2 (2*А*В) (В)2
Рассматривая таблицу кубов, я вывела формулу возведения двухзначных чисел в куб.

	              

 (АВ)3 = (А)3 (3*А2*В) (3*А*В2) (В)3


  После этого алгоритма я задумалась, а если проверить возведение двухзначных чисел в 4 степень, оказалось, что здесь также можно применить формулу, итак:

	               

   (АВ)4 = (А)4 (4*А3*В) (6*А2*В2) (4*А*В3) (В)4  


При дальнейшем рассмотрении двухзначных чисел в n-й степени, я пришла к выводу, что двухзначное число можно возвести в степень с помощью формулы бинома Ньютона:

	 
   (АВ)n = (А)n (Cn1*Аn-1*В) (Cn2*Аn-2*В2)…(Cnn-1*А*Вn-1)(В)n  




Где Сnk – число сочетаний из n по k
Этот алгоритм  можно использовать для любого двухзначного числа.

Работая с двухзначными числами, я обратила внимание на то, что можно возвести быстро в квадрат трёхзначные и четырёхзначные числа:

Квадрат трёхзначного числа:

 
(ABC)2=(A2)(2*A*B)(2*A*C+B2)(2*A*B)(C2)
 Квадрат четырёхзначного числа:

                                     (ABCD)2=
(A2)(2*A*B)(2*A*C+B2)(2*B*D+C2)(2*C*D)(2*A*B)(C2)
Рассматривая все эти  формулы, я задумалась над тем, что применяя алгоритм возведения в квадрат, можно ли выполнить обратную операцию, извлечение из квадратного корня.

 Итак, если число можно разложить так, чтобы оно имело вид:

                         АВС = (А)2 (2*А*В) (В)2,

то можно извлечь квадратный корень из этого числа. 
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Например,


 169 = (12 )(2*1*3)(32)
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=13

 361 = (12)(2*1*9)(92)
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=19
2809=(52)(2*5*3)(32)
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=53
7569=(82)(2*8*7)(72)
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=87
Если число нельзя представить в данном виде, то это число не извлекается из квадратного корня нацело.
Например,

678=(22)(2*2*6)(62)+2


8693=(92)(2*3*3)(32)+44

872=(22)(2*2*9)(92)+31
Заключение:
Все эти формулы, может и не являются основными в математике, но они необходимы нам, поэтому я с удовольствием продолжаю работать над числами, ведь это не только полезно, но и очень интересно.
Работа опубликована в сборнике тезисов фестиваля «Открытый урок» 2004-2005, 2007-2008; фестиваля исследовательских и творческих работ учащихся «Портфолио» 2005-2006 учебного года и на страницах сайта «1сентября» www.1september.ru
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