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 Введение.                                             
                 «Раньше природа устрашала человека,
                    Теперь человек устрашает природу».
                                       Жак Ив Кусто

Актуальность проблемы.                  
    Летом, отдыхая на берегу реки Обь, мы с другом увидели жуткую картину: подъехавшая семья устроила  мойку автомобиля. Грязные потоки воды стекали на землю, а затем в реку. На наши замечания о том, что этого делать не нужно, водитель не обратил внимания. Когда машина уехала, мы увидели, что на камнях  остались  погибающие личинки сибирской стрекозы. Мы попытались их спасти, поместили в чистую воду, но…  будущие стрекозы всё равно погибли. Папа нам объяснил, что всему виною остатки отработанного машинного масла, которые вместе с водой пролились на землю. Смерть будущих насекомых нас потрясла, ведь личинки – это детёныши стрекозы, и погибли они по вине человека. 
 (Приложение 1.)   
  
Мы стали обращать внимание на то, как часто водители, ремонтируя свои автомобили около домов, гаражей,  проливают отработанное машинное масло на землю, не задумываясь, какое влияние оказывает отработанное масло на окружающую среду. 
 В витринах магазинов представлено множество машинных масел всевозможных сортов и марок. С экранов 
телевизоров рекламодатели ежедневно убеждают зрителей в наилучших качествах своего машинного масла, убеждая нас                        покупать продукт только и именно у них. И каждый день продавцы выставляют на прилавки всё новые канистры и  бочки взамен проданных.
Проблема.  Тогда у нас и возникли  вопросы: А куда девается старое масло, после того, как в двигатель заливается свежий продукт? Какое влияние оказывает отработанное машинное масло на окружающую среду? Можно ли избежать загрязнения окружающей среды?

     Мы решили комплексно исследовать,  как  влияет отработанное машинное масло на экологическую обстановку на примере  нашего города. 
Цель проекта: Исследование  влияния отработанного машинного масла на растительный и животный мир.

Задачи:

1. Ознакомиться с  имеющимися  сведениями о влиянии отработанного машинного масла на растительный и животный мир в научной  литературе, Интернет-сайтах, других источниках информации.    

2. Исследовать сложившуюся ситуацию в городе по  утилизации отработанного машинного масла на предприятиях  города и в быту.

      3. Исследовать через практические научные опыты влияние отработанного 

     машинного масла на растительный и животный мир.

      4. Описать полученные результаты исследований, сделать выводы.

      5. Составить практические рекомендации по утилизации и вторичному

      использованию отработанного машинного масла.

Глава  I.        Литературный обзор

Изучив найденную в различных источниках информацию [http://top100.rambler.ru/ ], [http://slovari.yandex.ru/], мы выяснили следующее.   
Отработанные масла – это жидкий продукт, проработавший срок или утративший в процессе эксплуатации качество, установленное в нормативно – технической документации и слитый из рабочей системы. Отработанные масла обладают таким опасным свойством, как пожароопасность и имеют 3 класс опасности для окружающей природной среды.  Опасность представляют вещества, которые входят в состав отработанного масла: железо, кадмий, медь, никель, свинец, хром, мышьяк и т.д.
 
С первых дней развития автомобилестроения отработанные масла, в конечном счёте, попадают в грунт и водоёмы. По оценкам специалистов нелегально сбрасывается до 84% всех отработанных масел. При этом отработанные масла – серьёзные загрязнители окружающей среды, несмотря на то, что они являются большей частью минеральным природным продуктом и при определённых условиях распадаются на углекислый газ, воду и другие базовые элементы.

  
Объём масел, который использует современная цивилизация в различного вида технике и устройствах, равен объёму мирового запаса пресной воды. Такое огромное количество отработанных машинных масел представляет большую опасность для экологии. Один литр отработанного масла может испортить, сделать непригодным для питья, до миллиона (!) литров грунтовой воды. Масло, в особенности моторное, - экологически вредный продукт. Содержащиеся в нём вещества, накапливаясь в почве и атмосфере, могут негативно влиять на иммунную и сердечную системы человека, работу печени и почек, а также репродуктивных органов. [http://slovari.yandex.ru/ ]
 Способы утилизации масла на предприятиях и в быту.   [http://slovari.yandex.ru/ ]
Утилизация отходов – (от лат. utilis — полезный) - употребление отходов с пользой. Это действие, в ходе которого отходы или содержащиеся в них  вещества применяются для  изготовления изделий, выполнения работ или получения энергии.     

  
Отходы – сырье, материалы, изделия и отходы производства, которые образуются при производстве продукции и могут быть в дальнейшем применены в производственном процессе при изготовлении новой продукции.

 Опасными считаются отходы, содержащие токсичные, взрывоопасные и пожароопасные, высокореакционные вещества или возбудителей инфекционных болезней. Также к этой категории относятся отходы, которые могут представлять опасность для окружающей среды и человека самостоятельно или при вступлении в контакт с иными веществами. Из этого определения следует, что к опасным отходам относятся те, что могут представлять непосредственную или потенциальную опасность, т. е. если отход в принципе неопасный, например, макулатура, то он потенциально пожароопасный.    

Неопасный отход – это утилизированный, использованный отход. 

Остатки производства, обычно годные для переработки, можно утилизировать или использовать, как вторичное сырьё. Главное при процессе сбора, переработки, хранении и утилизации отходов – это обеспечение экологической и санитарной  безопасности. 
Пока отход любого происхождения, вне  зависимости от класса опасности, не утилизирован, не размещён (захоронен) на специализированной территории хранения (захоронения) он опасен для окружающей среды и человека.
[Газета «Аргументы и факты» на Мурмане. Выпуск №19 (1435) от 7 мая 2008г.]
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Контроль  за утилизацией «отработок» (как часто называют автомобилисты отработанное машинное масло) в нашей стране осложняется тем, что более половины новых масел продаётся через розничную сеть, то есть тем частным владельцам, которые обычно меняют масло самостоятельно и не всегда решают судьбу слитой «отработки» в пользу экологии. [http://slovari.yandex.ru/ ]
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В среднем автомобилисты меняют моторное масло (4 – 
6 литров!) каждые полгода – как только проедут очередные 5.000-10.000 километров, в зависимости от марки автомобиля. Кроме того, в зависимости от сезона меняют зимнее моторное масло на летнее и наоборот, а отработанное выбрасывают.  Некоторые автомобилисты для этого посещают сервисные центры и СТО (станции технического обслуживания), а остальные сами делают машине «переливание крови» - в гараже или прямо во дворе своего дома. Какая – то часть жидкости наверняка прольётся на землю, но и слитое отработанное масло автомобилисты часто выливают на землю подальше от посторонних глаз, так как не знают, куда его сдать на переработку. 
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     Иногда у гаражных кооперативов ставят бочки для слива отработанного машинного масла, но масло проливается на землю, и куда отвозят эти бочки,  потом никому неизвестно. К тому же отработанное масло пожароопасно и должно храниться в специально отведённом месте, под навесом и контролем человека.
     Мы узнали, что сжигание масла в топках, с точки зрения экологичности,  оправданно лишь при условии использования сертифицированных обогревателей промышленного производства, которые обеспечивают более полное сгорание топлива. 
                     [http://top100.rambler.ru/ ]
 Рисунок 3. Сбор отработанного масла у гаражного кооператива
Глава  II.        Материал и методика исследования.
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1.Методика исследования. 

Материалами исследования стали результаты опроса жителей, специалистов, проведение научно-практических опытов, наблюдения за  результатами практических исследований,  наблюдений за экологической ситуацией в городе, фотографии,  материалы научных публикаций в различных источниках, материалы консультаций специалистов, анализ полученных данных. 

2.Методы исследования теоретические и аналитические:

1) Для изучения  теоретических материалов по интересующим нас вопросам, мы обратились к родителям, учителю, специалистам города, Интернет и научной литературе.  

 2) Получив необходимые знания, мы исследовали и сфотографировали некоторые территории  города для анализа ситуации. 

 3) Выяснили ведётся ли приём отработанного машинного масла на СТО.

4) Выяснили в ГИБДД количество частных автомашин в г. Стрежевой. 

5) Провели анкетирование жителей города для выяснения, каким образом они избавляются от использованного машинного масла.  Сделали фотографии.    
Методы исследования практические. Научно-практические опыты.
Для  определения влияния отработанного машинного масла на животный и растительный мир нами были проведены 4 научно-практических опыта.

Описание опыта №1.
Материал исследования: семена и посевы редиса.
Оборудование: две одинаковых ёмкости, земля, линейка, тетрадь, ручка, фотоаппарат, отработанное машинное масло.
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   Мы решили на опыте убедиться, как отработанное машинное масло влияет на почву и жизнь растений.

1.Мы купили в магазине семена редиса «Ранний красный» и пакет грунта.                          
2. Взяли две небольшие ёмкости и наполнили их купленным грунтом.

3.Посадили семена редиса в грунт. 
4. Посаженные семена  укрыли пакетом для создания парникового эффекта.

Рисунок 4.  Фото образцов семян, использованных в опыте №1.
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Рисунок 5.   Фото посадки образцов семян, использованных в опыте №1.

5. Взошедшие ростки измерили линейкой.

6. Полили почву с взошедшим  редисом из емкости №2 водой с добавленным              отработанным машинным маслом.

7. Провели наблюдение и фотографирование.

8. В ёмкости № 1 редис хорошо прижился и набирает высоту.
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Рисунок 6.   Фото ростков редиса, взошедшего в ёмкости №1.

9. В ёмкости №2 редис затормозился в развитии и стал сохнуть. На   следующей неделе редис погиб.  (Таблица№1)
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Рисунок 7.   Фото ростков редиса, взошедшего в ёмкости №2.

Описание опыта №2.

Материал исследования: водоросли. 
Оборудование: стеклянная банка с водой, тетрадь, ручка, фотоаппарат, отработанное машинное масло.
        В центре экологического воспитания детей г. Стрежевого мы приобрели водоросли. Эксперимент, который мы относим  к опыту №2, планирует наблюдение жизнедеятельности в водоёме, в который попадает отработанное машинное масло. 

1. Мы из аквариума взяли водоросли и поместили их в 2 банки  для опыта.
2. 01.03.2009г. в 1 банку  с водой  добавили  отработанного машинного масла. Сверху образовалась маслянистая плёнка. Она не пропускает кислород, из-за чего водоросли побледнели. 
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Рисунки 8, 9.   Фото образцов водорослей,  помещённых в банки №1 и   №2.
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3.  05.03.2009г. водоросли почернели и погибли. 
Описание опыта №3.

Материал исследования: пиявки. 
Оборудование: стеклянная банка с водой, тетрадь, ручка, фотоаппарат, отработанное машинное масло.
   У специалиста гирудотерапии Рычковой Надежды Георгиевны мы приобрели 5 пиявок и проконсультировались, можно ли провести на них опыт. Получили утвердительный ответ (пиявки используются доктором только один раз, на одном больном).
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1. 10.03.2009 г. поместили пиявок в банку с водой для наблюдения. Пиявки энергично плавают в банке.
Рисунок 12.   Фото живых пиявок до начала опыта 

2. 11.03.2009 г. в банку с водой с добавлением отработанного машинного масла пересадили двух пиявок. 
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Рисунок 13. Фото процесса добавления       Рисунок 14.Фото  умерших пиявок после 
                  машинного масла                                                опыта

4.  Пиявки погибли через несколько минут.

Описание опыта №4. 

Материал исследования: живой мотыль. 
Оборудование: стеклянная банка, тетрадь, ручка, фотоаппарат, отработанное машинное масло.
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В зоомагазине на проспекте Нефтяников 12 марта мы купили живого мотыля, выращенного для корма аквариумных рыбок.
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Рисунок 15. Фото. Мы рассматриваем               Рисунок 16. Фото живого мотыля до 
                  живого мотыля                                                             начала опыта

1. [image: image24.jpg]


12.03.2009г. поместили мотыля в банку для наблюдения. Мотыль активно ползает в банке.

                           Рисунок 17. Мотыль помещён в банку.                                                                                                      

2. Добавили несколько капель отработанного  машинного масла в банку с живым 
   мотылём. Мотыль начал расползаться в разные стороны от капель масла.

  3. Через  час  мы посмотрели в банку.  Мотыль погиб полностью.
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Рисунок 18. Мотыль расползается в                Рисунок 19.Фото мотыля после опыта. 

    стороны после добавления масла.                                      100%  мотыля погибло.             
Глава  III.     Результаты  практических исследований. 

1.Мы, понимая, что в силу нашего небольшого возраста, специалисты могут просто не ответить, обратились с просьбой о помощи к родителям. Они по нашей просьбе  позвонили на одну из стрежевских станций технического обслуживания и предложили принять отработанное машинное масло, но взять масло у нас отказались.

2.В  ГИБДД выяснили количество частных автомашин в г. Стрежевой Их оказалось 13 367 единиц. Огромное количество автомобилей в нашем городе подтверждается количеством гаражей на карте города. Приложение 1.

3.Мы задали  50 стрежевским  автомобилистам вопрос: «Где вы производите замену отработанного машинного масла?» и получили следующие результаты:

Рисунок 20. Диаграмма

 «Результаты  опроса населения об утилизации отработанного масла(%) »)
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10 чел.                                 13 чел.                             27 чел.

20,4% - меняют масло на своей работе;
26,6% - меняют масло на СТО;
53%  - меняют масло в гаражах, на дачах, около дома и т.д.

По результатам данного опроса  можно сделать вывод о том, сколько отработанного масла попадает в водоёмы и выливается на землю в нашем городе. 53%  автомобилей составляет примерно 7 084 автомобилей. Если предположить, что в них меняют масло по 5 литров только 1 раз в году, это уже получается (5 умножить на 7084=35 420) 35 420литров. А если масло заменят дважды в год, то 70 840 литров отработанного масла попадает в почву! 

4)  Другая обстановка складывается на производстве. 

В ОАО «Томскнефть» ВНК отработанное масло проходит 5 этапов технологического цикла:
1. Образование отработанного масла.

      2. Сбор и учёт на участке образования.

      3. Временное хранение.

      4. Транспортировка.
      5. Передача для последующей переработки.

   
При личной беседе с ведущим инженером Центра Экологической безопасности ОАО «Томскнефть» мы узнали, что отработанные масла собираются в герметичную тару объёмом не более 2  кубических метров, установленную на металлические поддоны.  Ёмкости с отработанными маслами временно хранятся на крытой, водонепроницаемой, имеющей бортики, отгороженной площадке, обеспеченной подъездными путями. В местах сбора отработанных масел должен быть предусмотрен запас песка и средств, для ликвидации случайных разливов и зачистки загрязнённых мест и в целях пожарной безопасности.  Ведётся документация по сбору и хранению отработанного масла. В специально оборудованных транспортных средствах отработанное масло доставляется в пункты приёма специализированным сервисным организациям для дальнейшей переработки. 

5)Хорошо обстоят дела и в Управлении технологического транспорта № 4 (УТТ – 4). 

При беседе с начальником колонны №1, Смирновым Николаем Владимировичем,  мы узнали, что в транспортной организации, также как и в объединении ОАО «Томскнефть», осуществляется контроль, учёт, временное хранение, транспортировка и сдача отработанного моторного масла на специальный приёмный пункт, оборудованный на ЦТП (центральной товарный пункт),  для дальнейшей переработки на Стрежевском нефтеперерабатывающем заводе. 

А вот как обстоят дела в небольших компаниях, которые мало известны в нашем городе и которые не имеют больших финансовых средств? И что делать простым автолюбителям? Ведь именно физическим лицам нет возможности избавиться от отработанного машинного масла без ущерба для нашей планеты.

Во многих странах производится принудительный сбор «отработки», чтобы избежать загрязнения окружающей среды. 

Согласно Закону РФ « Об отходах производства и потребления» сбор и сдача отходов физическими лицами не предусмотрены – только частным предпринимателям и юридическим лицам, имеющими специальные документы  (лицензии, экологический паспорт и т.д.).  Выходит, право на утилизацию имеет только то масло, которое заменили в автосервисе, и остаётся один способ избавиться от отработанного масла простому автомобилисту – это слить его в почву или водоём.

Вывод №1.  Получается: сбор и утилизация отработанного масла – вопрос государственный и решать его надо на законодательном уровне.

Таблица №1. Практическое исследование на тему:

 «Влияние отработанного машинного масла на почву и жизнь растений».

	Дата 
	Ёмкость №1.

 Почва  обычная.


	Ёмкость № 2.  

Почва  с добавлением отработанного  машинного  масла

	2 февраля
	Посеяли редиску
	Посеяли редиску

	5 февраля
	Одиночные всходы
	Одиночные всходы

	9  февраля
	Густая растительность
	Редкие всходы

	13 февраля
	Густая растительность, высотой 4 см
	Высота ростков 2,5 см

Листья закручиваются

	16 февраля
	8 см
	На том же уровне

	19 февраля
	10 см
	На том же уровне

	22 февраля
	11 см
	Еще часть растений погибла, остальные – без изменений

	25 февраля
	Без изменений
	Без изменений


Наблюдая  за всхожестью и ростом растений, мы  сделали вывод: токсичность загрязнённой   отработанным машинным маслом почвы отрицательно влияет на рост и развитие растений. В литературе мы прочитали, что на земле, загрязнённой отработанным машинным маслом, не могут появиться растения, как минимум, в течение 10 лет.

Таблица №2.     Практическое исследование на тему:
«Влияние отработанного машинного масла на жизнь обитателей водоёмов».

	дата
	Описание действий
	Результат 

	Опыт над водорослями

	01.03.2009г
	Добавили в банку с водой и помещёнными туда водорослями  столовую ложку отработанного машинного масла
	05.03.2009г. водоросли почернели и погибли. 



	Опыт над пиявками

	10.03.2009г
	Поместили  пиявок в банку с водой для наблюдения. 
	Пиявки плавают в банке.



	11.03.2009г.
	В  банку с водой с добавлением отработанного машинного масла пересадили двух пиявок. 


	Пиявки погибли через несколько минут.



	Опыт над живым мотылём

	12.03.2009г
	Поместили  мотыля в банку для наблюдения. Добавили несколько капель отработанного  машинного масла в банку с живым мотылём. 
	Мотыль начал расползаться в разные стороны от машинного  масла.

  Через  час  мотыль погиб полностью.


Мы проконсультировались с работниками  Зоомагазина , и продавец – консультант сообщил нам, что в случае попадания отработанного машинного масла в аквариум с рыбками достаточно несколько часов, чтобы рыбки погибли.

Из личной беседы с доктором Рычковой Н.Г. мы узнали, что отработанное машинное масло при попадании в водоёмы становится опасным и для человека.
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Купание в таком водоёме чревато тяжёлыми последствиями. В первую очередь, это кожные заболевания (дерматит, экзема и т. д.), кроме того, отработанное машинное масло является аллергеном, вызывающим бронхиальную астму и катар дыхательных путей. Водители, использующие водоёмы для мытья автомобилей, наносят вред окружающей среде, уничтожают флору и фауну Земли.

 Рисунок 21.   Фото из Интернет. Люди следят за чистотой машины и загрязняют экологию Земли.[http://slovari.yandex.ru/ ] 
Выводы:
Вывод № 1: Получается: сбор и утилизация отработанного масла – вопрос государственный и решать его надо на законодательном уровне.

Вывод № 2: токсичность загрязнённой   отработанным машинным маслом почвы отрицательно влияет на рост и развитие растений.
Вывод № 3: токсичность загрязнённой отработанным машинным маслом почвы губительно влияет на животных.

Вывод № 4:  водоём, в который попадает отработанное машинное масло, становится опасен для жизни не только животного и растительного мира, но и для здоровья и жизни человека.

 
Отработанное машинное масло, слитое за гаражом, на СТО, в отдалённом от города  месте или у водоёма, непременно найдёт свой родник (вместе с дождевой ли водой, талым ли снегом), загрязняя нашу ранимую природу. А потом северяне сами пьют из грунтовых источников, из тех же родников, которых немало на территории нашего городского округа. Получается замкнутый круг: принося вред природе, мы, в первую очередь, вредим себе.  Водоём, в который попадает отработанное машинное масло, становится опасен для жизни не только животного и растительного мира, но и для здоровья и жизни человека.

Отработанное машинное масло отрицательно влияет на растительный мир. Железо, кадмий,  медь, никель, свинец, хром, мышьяк и тому подобные вещества, которые входят в состав отработанного масла, попадая вместе с растительной пищей в наш организм, наносят тяжёлый, а иногда и непоправимый вред здоровью человека. Но растительную пищу употребляет не только человек, но и животные, чьим молоком, мясом (уже заражённым упомянутыми веществами) мы питаемся. Токсичность  загрязнённой   отработанным машинным маслом почвы губительно влияет на животных. Проведя свои исследования, мы сделали

главный вывод: место, куда сливается отработанное машинное масло, будь то участок земли, лесная глушь или водоём,  становится опасным для жизни не только животного и растительного мира, но и для здоровья и жизни человека.
 Глава V.     Рекомендации.
Изучив имеющийся информационный материал и проведя исследование ситуации,  мы решили внести свой личный вклад в  решение проблемы сохранения экологии нашего города. Необходимо создать пункты по сбору хранению и дальнейшей переработке отработанного машинного масла. Мы хотим обратиться к Депутатам городской, а может и Государственной Думы России с предложением выступить с законодательной инициативой по обязательному сбору и дальнейшей переработке  отработанного масла от автомобилистов-любителей.   
 Из научной литературы и Интернет мы узнали, как можно вторично использовать отработанное масло.  [http://top100.rambler.ru/ ]; [http://slovari.yandex.ru/ ]  
 При качественном сжигании одного литра отработанного масла выделяется порядка 11КВт тепловой энергии. Отработанное масло имеет более высокий показатель тепловодной способности, чем дизельное топливо. Поэтому учёные вот уже на протяжении почти полувека работают над проблемой эффективного использования энергии, сосредоточенной в отработанных маслах, и весьма преуспели в этом вопросе.

   Если говорить об использовании отопительного оборудования, разработанного для работы на отработанных маслах, то к преимуществам следует отнести следующие важные факторы:

1. Решение проблемы утилизации отработанных масел.
2. Экономическая выгода по сравнению с другими наиболее распространёнными видами отопления.

3. Защита окружающей среды от бесконтрольного загрязнения отработанными машинными маслами.
4. Сохранение энергоресурсов.

 В настоящее время появились совершенно новые и высокоэффективные системы на отработанных маслах (калориферы, печи, горелки), идеально подходящие для промышленных предприятий, автосервисов, складов и помещений, которым необходимо автономное экономичное отопление.

Принцип работы отопительного оборудования позволяет эффективно сжигать отслужившие свой ресурс моторные масла, а также трансмиссионные, гидравлические масла и даже некондиционное дизельное топливо.

	[image: image29.jpg]





    Печь на отработанном масле.                       
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Печка.                                                          Мобильный          нагреватель
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                 Воздушные отопители                          Воздушный отопитель KROLL W-401VL (Германия)                      предназначен   для обогрева помещений автосервисов, мастерских, сушильных камер, складов, теплиц и т.п. с временным пребыванием людей. Устанавливается стационарно с подключением дымовой трубы высотой не менее 4 м. Работает на отработанных моторных маслах, дизельном топливе и топливных смесях. Производительность вентилятора 460 м3/час.                                                                                                                                                        
  Горелки
В комплектацию горелки входит масляный насос, фильтр, топливные шланги. Горелки GIERSCH (Германия) разработаны специально для сжигания различных видов топлива: отработанных моторных масел, печного топлива, различных топливных смесей на основе масла и солярки. При изменении вида топлива нужно отрегулировать количество воздуха.
 Печи неавтоматизированные

Печи Т-602 и T-604 относятся к неавтоматическим печам с горелкой капельного типа. Топливом для этих печей может являться отработанное масло или дизельное топливо. Могут использоваться для воздушного отопления автосервисов, гаражей, складов, цехов, производств, ангаров и любых других промышленных помещений.
                        Водяные котлы
Котлы серии КВШ (Россия) имеют высокий КПД (более 90%), изготавливаются из жаростойкой стали, конструкция топки с инверсией пламени. В комплекте: топливный бак 15-25 л., регулируемый термостат, термометр биметаллический, аварийный датчик 102оC, аварийный клапан 5 атм., манометр. Рекомендуется применять с горелками на отработанных маслах и дизельном топливе.
          Использование оборудования на отработанном машинном масле позволяет резко снизить расходы на отопление и повысить рентабельность предприятия. Применение теплогенераторов на отработанном масле даёт возможность потребителю окупить свои капиталовложения на приобретение теплового оборудования в течение одного отопительного сезона за счёт использования бесплатного топлива вместо дорогого газа или дизельного топлива. При этом максимального эффекта можно добиться там, где есть возможность получать отработанное масло бесплатно: на предприятиях автосервиса, железнодорожных, портовых и авиационных станциях обслуживания, на заводах – производителях машинного и растительного масла, в нефтегазовом комплексе. Экономичность этой разработки для таких предприятий очевидна: можно использовать отработку в качестве топлива и не нужно расходовать средства на её утилизацию.   Это служит для защиты окружающей среды и экономит энергетические ресурсы.
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Подготовка к презентации исследовательского   материала. 
Написание отчета. 

Для написания отчета были использованы возможности текстового редактора WORD .

Итоговый материал представлен также в виде презентации, выполненной в редакторе POWER POINT . Иллюстративный материал для презентации был собран в 2009 году, в режиме индивидуальной работы в сети ИНТЕРНЕТ на различных сайтах. 

Для определения предмета исследования было необходимо «создать» информационное поле изучаемой проблемы: поиск, изучение информации, выделение существенной и несущественной информации, анализ информации. 

 Приложение 1.

Фото погибающих личинок сибирской стрекозы.








Фестиваль исследовательских и творческих работ учащихся «Портфолио».
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Рисунок 1 Зимнее моторное масло





Рисунок 2 Летнее моторное масло








Подведение итогов





2. Методы исследования практические:





Методы исследования теоретические и аналитические:





Анализ и описание полученных данных.


Выводы.


Составление рекомендаций.





 Практические опыты по определению влияния отработанного машинного масла на животный мир. Фотографирование. 








Практические опыты по определению влияния отработанного машинного масла на растительность.


Фотографирование.





Исследование ситуации в городе методом анкетирования населения, руководителей и специалистов автопредприятий, СТО.





Исследование ситуации в городе методом наблюдения, фотографирования. 





Изучение 


литературы, материалов в Интернет-сайтах, консультации со специалистами








Методика исследования
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Рисунок 10.   Фото процесса добавления отработанного масла





Рисунок 11.   Фото образцов водорослей  после  добавления отработанного масла 
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