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Знаете ли вы, что… уже через три-четыре

года генно-модифицированные продукты

догонят вас и дадут по шее за то, что вы не стали их покупать.
Анекдот
Введение
           Тема нашего исследования – «ГМО: великое достижение прогресса или вред?».

Мы считаем тему актуальной, так как сейчас проблема ГМО волнует многих. Неспроста в последнее время производители различной продукции указывают в качестве основной информации о продукте: «Без генномодифицированных добавок». Наша цель – выяснить, генномодифицированные добавки – польза или вред? 

Задачи работы:

· узнать, что такое ГМО, 
· в чем заключаются плюсы и минусы данного объекта, 
· историю и цель создания ГМО. 
Мы хотим показать, что биотехнологии, результатом которых являются генные модификации, необходимы для решения многих проблем, связанных с резким ростом населения на планете. Без этих технологий продолжение «зеленой революции» было бы невозможно, а успехи медицины были бы значительно скромнее. Однако достижения биотехнологий (как и других крупных научных прорывов) были по-разному встречены человечеством и вызвали противоречивые оценки общества. Сторонники и противники по-разному оценивают угрозу ГМО, применяемую  в продуктах питания, лекарствах и промышленности. Мы собираемся рассмотреть мнения обеих сторон,  в заключении систематизировать полученные знания о генных модификациях.

Глава 1. 
Проблема роста населения планеты
1.1. Население

На сегодняшний день население земли составляет около 6,65 миллиарда человек, объединенных желанием сытно есть. Несмотря на все достижения в области производства пищи, восемьсот миллионов людей в мире испытывают хроническую нехватку продовольствия, тысячи ежедневно умирают от голода. Сегодня наблюдаются положительные тенденции по искоренению голода на земном шаре, связанные с прорывами в области сельского хозяйства. Они начались еще в десятом тысячелетии до нашей эры, когда человечество впервые научилось отбирать и культивировать растения: ячмень, горох, чечевицу, нут, лен.

Глава 2. 
«Зеленая революция» и ее продолжение
2.1. Начало «зеленой революции»

Зелёная революция — комплекс изменений в сельском хозяйстве развивающихся стран, имевших место в 1940-х — 1970-х годах и приведших к значительному увеличению мировой сельскохозяйственной продукции. Включал в себя активное выведение более продуктивных сортов растений, расширение ирригации, применения удобрений, пестицидов, современной техники.

Термин был введён бывшим директором АМР США Вильямом Гаудом в 1968[1].

           Начало Зелёной революции было положено в Мексике в 1943 году сельскохозяйственной программой мексиканского правительства и Фонда Рокфеллера. Крупнейших успехов по этой программе достиг Норман Борлоуг, выведший множество высокоэффективных сортов пшеницы, в том числе с коротким стеблем, устойчивой  к полеганию. К 1951—1956 Мексика полностью обеспечила себя зерном и начала его экспорт, за 15 лет урожайность зерновых в стране выросла в 3 раза. Разработки Борлоуга были использованы в селекционной работе в Колумбии, Индии, Пакистане.  В 1970 Борлоуг получил Нобелевскую премию мира.

В 1963 на базе мексиканских исследовательских учреждений был создан Международный центр улучшения сортов пшеницы и кукурузы (CIMMYT), активно способствующий распространению Зелёной революции.

Зелёная революция позволила не только прокормить увеличивающееся население Земли, но и улучшить его качество жизни. Количество калорий в потреблённой за сутки пищи возросло в развивающихся странах на 25%. Внедрение в рамках его деятельности новых высокоурожайных сортов пшеницы позволило Мексике удвоить ее производство в первый раз в 50-е годы, а во второй - в следующее десятилетие. С 1956 г. эти новые сорта были использованы в других странах, прежде всего в Пакистане, Индии и Непале. Их успех был таковым, что в 1959 г. на Филиппинах при поддержке фондов Рокфеллера и Форда был создан Международный институт исследования риса (International Rice Research Institute). Он также добился выдающихся результатов. К 1966 г. высокоурожайные сорта риса распространились довольно широко. К 1969 г. Филиппины самостоятельно удовлетворяли свои потребности в рисе. Этот пример имел последователей, и многие развивающиеся страны создали подобные лаборатории по выведению новых сортов применительно к своим условиям.

2.2. Последствия «зеленой революции»
В то же время из-за широкого распространения минеральных удобрений и пестицидов возникли проблемы экологического характера. Интенсификация земледелия нарушила водный режим почв, что вызвало масштабное засоление и опустынивание. Препараты меди и серы, вызывающие загрязнение почвы тяжёлыми металлами, к середине XX века были заменены ароматическими, гетероциклическими, хлор- и фосфорорганическими соединеними (карбофос, дихлофос, ДДТ и др.)[2]. В отличие от более старых препаратов эти вещества действуют в более низкой концентрации, что позволило снизить расходы на химическую обработку. Многие из этих веществ оказались устойчивыми и плохо разлагались биотой.

Показательный пример — ДДТ. Это вещество было найдено даже у животных Антарктиды[3], в тысячах  километров  от ближайших мест применения этого химиката.

Зелёная революция способствовала глобализации и захвату рынков семян, удобрений, пестицидов и сельхозтехники развивающихся стран американскими компаниями.

Кесаван поведал, как в 1960-е годы начавшаяся «зеленая революция» в сельском хозяйстве спасла Индию от голода. Ее суть сводится к применению высокой комплексной механизации, к широкому использованию минеральных удобрений и ядохимикатов, а также к разведению созданных селекционерами высокопроизводительных сортов растений. Здесь же - мелиорация почв. Словом, то, что, по сути дела, повторяет колхозное строительство в СССР, приведшее к созданию индустриальных земледелия и животноводства, базирующихся на большом расходе энергии, то есть на потреблении топлива из нефти. Такая модель принесла успех в краткосрочной перспективе. В самом деле: в 1967 году Индию населяли 400 млн человек, а производство зерновых составляло 40 млн тонн. Страна пребывала в постоянно полуголодном состоянии. К 2006 году население Индии увеличилось в 2,5 раза, превысив 1 млрд душ, зато аграрии благодаря «зеленой революции» нарастили годовое производство зерна впятеро - до 200 млн тонн. Однако долгосрочные последствия индустриализации сельского хозяйства оказались горькими.

2.3. Продолжение и итоги «зеленой революции»
Вторая аграрная революция получила новый импульс, который выразился в новом увеличении продуктивности земли. Кроме того, в Соединенных Штатах было возвращено в хозяйственный оборот около 45 млн арпанов земли, находившихся до этого под паром. Закон 1973 г. (Agriculture and Consumer Act) подчеркнул необходимость для США увеличения сельскохозяйственного производства и управления этой совокупностью земель в соответствии с новой политики расширения производства. Через некоторое время рост цен на зерновые породил увеличение их доли в общем хозяйстве, произошедшее за счет снижения доли животноводства. Наконец, высокий уровень цен указывал на возможность получения хороших прибылей, что привело к притоку инвестиций в эту отрасль. Усилилась общая спекуляция землей; цены на нее выросли с 1970 по 1977 г. на 131%. Высокий уровень цен на сельскохозяйственную продукцию показывал, что результаты аграрной революции и вовлечение в оборот неиспользованных земель не смогут в короткой перспективе довести уровень предложения до уровня спроса. Все говорило о том, что сами страны "третьего мира" должны предпринять энергичные меры, чтобы сократить свою зависимость от импорта.

Потенциал "зеленой революции" сегодня практически исчерпан. Человечеству остро необходима вторая "зеленая революция", и (так считают Борлоуг и многие другие специалисты, всерьез озабоченные тем, как накормить мир) ее главным оружием должна стать новая биотехнология, основанная на методах генетической инженерии.

Несмотря на значительные успехи «зеленой революции», битва за продовольственную безопасность для сотен миллионов людей в наиболее бедных странах далека от завершения. Стремительный рост населения «третьего мира» в целом, еще более разительные перемены демографических распределений в тех или иных регионах, неэффективные программы борьбы с голодом и бедностью во многих странах «съели» большую часть достижений на ниве производства продовольствия. Скажем, в странах Юго-Восточной Азии производство продуктов питания все еще явно недостаточно, чтобы победить голод и бедность, в то время как Китай совершил колоссальный скачок. Нобелевский лауреат по экономике профессор Амартия Сен склонен приписать грандиозные успехи Китая в борьбе с голодом и бедностью (в частности, по сравнению с Индией) тому, что руководство Китая выделяет огромные средства на образование и здравоохранение,  прежде всего в отсталых сельскохозяйственных районах страны. При более здоровом и наиболее образованном сельском населении китайская экономика на протяжении последних 20 лет оказалась в состоянии развиваться вдвое  быстрее индийской. Сегодня средний доход на душу населения в Китае почти вдвое выше, чем в Индии.


Массовое использование удобрений началось после второй мировой войны. Особенно широкое распространение получили недорогие азотные удобрения на основе синтетического аммиака, ставшие неотъемлемым атрибутом современных технологий растениеводства (сегодня в мире ежегодно потребляется свыше 80 млн. азотных удобрений). По оценкам специалистов, изучающих азотные циклы в природе, не менее 40% из 6 млрд. человек, населяющих ныне планету, живы лишь благодаря открытию синтеза аммиака. Внести такое количество азота в почву с помощью органических удобрений было бы совершенно немыслимо, даже если бы все мы только этим и занимались.

За последние 20 лет биотехнология, используя рекомбинантные (полученные за счет объединения вместе не встречающихся в природе фрагментов) ДНК, , превратилась в неоценимый новый научный метод исследования и производства продукции сельского хозяйства. Это беспрецедентное проникновение в глубины генома— на молекулярный уровень— следует рассматривать как одну из важнейших вех на пути бесконечного познания природы. Рекомбинантная ДНК позволяет селекционерам отбирать и вводить в растения гены «поодиночке», что не только резко сокращает время исследований по сравнению с традиционной селекцией, избавляя от необходимости тратить его на «ненужные» гены, но и дает возможность получать «полезные» гены из самых разных видов растений. «Эта генетическая трансформация сулит огромную пользу для производителей сельскохозяйственной продукции, в частности, повышая устойчивость растений к насекомым-вредителям, болезням и гербицидам. Дополнительные выгоды связаны с выведением сортов, более устойчивых к недостатку или избытку влаги в почве, а также к жаре или холоду—  основным характеристикам современных прогнозов грядущих климатических катаклизмов. Наконец, немалую выгоду может получить от биотехнологии и непосредственно потребитель, поскольку новые сорта обладают более высокими питательными свойствами и другими характеристиками, сказывающимися на здоровье. И это произойдет в ближайшие 10–20 лет!» - так считает Норман Берлоуг, лауреат нобелевской премии.

Генетически-модифицированные организмы (ГМО) – продукты питания, а также живые организмы, созданные при помощи генной инженерии. Технологии генной модификации широко применяются в сельском хозяйстве. Растения с ГМО имеют повышенную урожайность и устойчивы к вредителям. 

При выращивании сельскохозяйственных растений и с использованием технологий традиционного сельскохозяйственного производства, с начала так называемой «второй зеленой революции», для защиты растений от возбудителей болезней, вредителей и контроля за сорняками активно используют разные химические препараты, или пестициды. Результатом такого «химического» давления есть довольно высокий уровень загрязнения синтетическими органическими и неорганическими веществами окружающей среды, в целом, и особенно – аграрных экосистем, или агроэкосистем.

С попыткой выйти из подобной ситуации человечество искало новые подходы в развитии аграрных технологий. Именно поэтому на протяжении последних 20 лет в сельском хозяйстве начали использовать трансгенные аграрные технологии - современные агробиотехнологии, которые базируются на использовании генетически модифицированных, или трансгенных, растений. Такие растения могут иметь ценные хозяйственно-полезные признаки: устойчивость к гербицидам, устойчивость к возбудителям болезней и некоторым вредителям, повышенные и/или улучшенные продуктивные характеристики, устойчивость к абиотическим (климатическим) стрессам и другие признаки.

Глава 3. ГМО

3.1. Что такое ГМО?

Генетические изменения организмов — совершенно естественный в природе процесс, без которого невозможна биологическая эволюция. Хороший пример — селекция карликового риса в Китае. Высокий рис прогибается под собственным весом и при усердном росте может опрокинуться, упасть на землю и сгнить. Новая форма карликового риса, выведенная методами селекции, позволила на 50% увеличить урожайность рисовых полей («зеленая революция»). Как позже выяснилось, карликовый рис отличается от обычного единственным геном, геном фермента, который превращает неактивную форму растительного гормона роста (гиберелина) в активную. У карликового риса не образуется достаточно гиберелина, поэтому он и вырастает маленьким, удобным для сельского хозяйства. Если бы к проблеме урожайности риса подошел современный генный инженер, он бы внес точечную мутацию в ген фермента, активирующего гиберелин, и добился бы точно такого же результата за меньшее время. 

В России настоящий момент производство ГМО запрещено. Однако импорт продуктов питания, которые содержат генно-модифицированные компоненты, разрешен. В основном в Россию везут модифицированные сою, кукурузу, картофель и свеклу из США. Америка занимает лидирующие позиции, как по производству, так и по потреблению ГМО. Так, до 80% продуктов питания в США содержат ГМО. По данным Общенациональной ассоциации генетической безопасности, на российском рынке питания около 30–40% продуктов питания содержат ГМО. За последние 3 года ассоциация обнаружила ГМО в продуктах таких компаний, как Nestle, «Микоян», «Кампомос» и другие.

Глава 4. Какие проблемы решают современные биотехнологии?
4.1. ГМО в питании
Понятное дело, что прогресс не остановить и что ратовать за полное исключение ГМО из рациона питания недальновидно и, в принципе, нереально. И, наверное, этого делать и не надо. А что же надо? Нужно и можно бороться за право на информацию и притом достоверную. Это ведь очень важно. На научном языке это называют «активной социальной позицией», а, попросту говоря -  неравнодушное отношение. Ведь нам не всё равно, чем питаются наши дети и какой будет их дальнейшая жизнь? Естественно, надо проявлять постоянную бдительность в этом вопросе. Увы, но даже всемирно известные фирмы, производящие детское питание, в рекламе и маркировке заявляют одно, а лабораторные тесты выявляют ГМО в их продукции.

4.2. Использование ГМО в медицинских целях и промышленности
Генетически модифицированные организмы используются в прикладной медицине с 1982 года. В этом году зарегистрирован в качестве лекарства человеческий инсулин, получаемый с помощью генетически модифицированных бактерий. Ведутся работы по созданию генетически модифицированных растений, продуцирующих компоненты вакцин против опасных инфекций (чумы и других). На стадии клинических испытаний находится проинсулин, полученный из генетически модифицированного сафлора. Успешно прошло испытания и одобрено к использованию лекарство против тромбозов на основе белка из молока трансгенных коз. Бурно развивается новая отрасль медицины - генотерапия. В ее основе лежат принципы создания ГМО, но в качестве объекта модификации выступает геном соматических клеток человека. В настоящее время генотерапия - один из главных методов лечения некоторых заболеваний. Так, уже в 1999 году каждый четвертый ребенок, страдающий SCID (severe combined immune deficiency), лечился с помощью генной терапии. Генотерапию, кроме использования в лечении, предлагают также использовать для замедления процессов старения.

      Разрабатываются генетически модифицированные бактерии, способные производить экологически чистое топливо.

Глава 5. Экологические риски

5.1 Экологические риски

Одно из основных опасений специалистов и экологической общественности в связи с использованием ГМО в сельском хозяйстве - риск разрушения естественных экосистем. С расширением трансгенных посевов по всему миру он становится неотвратимым. ГМО чужды окружающей среде, они никогда не были ее частью. Мир сегодня сталкивается с принципиально новым видом загрязнения - генетическим. В отличие от химического и радиоактивного заражения оно наименее изучено, такое загрязнение невозможно остановить, а его последствия человек не в силах ликвидировать.

Кроме собственно генетического загрязнения, использование ГМО подразумевает и увеличение химического воздействия на окружающую среду. Уже доказано, что создание устойчивых к гербицидам сортов ГМ-растений увеличивает расходы химикатов и обостряет проблему химического загрязнения окружающей среды. Более 70% всех высеваемых ГМ-культур (включая сою) - это растения, устойчивые к гербициду Раундап компании "Монсанто". С 1998 по 2000 г. посевная площадь под трансгенные растения увеличилась в мире с 27,8 до 44,2 млн. га. За эти же два года объемы продаж Раундапа увеличились более чем в 5 раз. В 2001-2003 гг. наблюдалась аналогичная закономерность.

Среди экологических последствий использования ГМО наиболее вероятны следующие:

· Проявление непредсказуемых новых свойств трансгенного организма из-за множественного действия внедренных в него чужеродных генов. Например, снижение срока хранения и устойчивости к критическим температурам при произрастании. 

· Риски отсроченного изменения свойств (через несколько поколений), связанные с адаптацией нового гена и с проявлением как новых свойств ГМО, так и с изменением уже декларированных. 

· Возникновение незапланированных организмов-мутантов (например, сорняков) с непредсказуемыми свойствами. Неконтролируемый перенос генных конструкций возможен, в том числе, вследствие переопыления ГМ-растений с дикорастущими родственными и предковыми видами. 

· Поражение нецелевых насекомых и других живых организмов. Сорта с внедренным геном устойчивости к вредителям могут оказаться опасными не только для них, но и для других питающихся на ГМ - растениях живых существ. 

· Негативное влияние на всех участников пищевой цепи в экосистеме. Корм, содержащий трансгенные компоненты, может негативно сказаться на животных, а затем на хищнике, питавшемся этим животным. По мнению известного норвежского молекулярного биолога профессора Терье Траавика из Университета Тромсе, Норвегия, когда рыба, питавшаяся генно-инженерным кормом, употребляется в пищу птицей, человеком или кем-то еще, возможное негативное влияние измененной ДНК определяется степенью присутствия данной ДНК в рыбе и изменениями (если они есть), которые произошли в организме рыбы. Однако экспериментальных исследований в это области до сих пор не проводилось. 

· Появление устойчивости к трансгенным токсинам у насекомых, бактерий, грибов и других организмов, питающихся ГМ-растениями. 

· Появление новых, более опасных штаммов фитовирусов, при взаимодействии фитовирусов с трансгенными конструкциями в ГМО, которые, как правило, содержат гены вирусов, используемых в качестве вспомогательных в процессе генной инженерии. 

· Потеря разнообразия генофонда диких сородичей культурных растений в генетических центрах их происхождения, вследствие переопыления их с родственными трансгенными растениями. 

· Влияние на естественный отбор. В Университете Пердью, Уэст-Лафайетт, штат Индиана, США специалисты создали компьютерную модель популяции из 60,000 диких рыб, в которую проникли 60 трансгенных особей. Результат - через приблизительно 40 поколений (то есть через несколько лет) они вытеснили всю популяцию диких сородичей. В настоящее время специалисты проводят эксперимент в аквариумах для определения возможности возникновения такой ситуации в реальности.

Глава 6. Борьба сторонников и противников ГМО

6.1. Мнения сторонников

«Даже будучи биологом, защитившим диссертацию по специальности "генетика", я никогда не позволю себе так легко обсуждать и огульно осуждать то, что делается в области трангенеза или, как чаще говорят, генной инженерии».  То, что написала Екатерина Жукова в своей статье, не выдерживает никакой научно обоснованной критики. Почти в каждом утверждении автора - ошибки, причем  совершенно очевидно, что факты взяты из таких же "популяризаторских" публикаций в Интернете, газетах и массовых журналах. В качестве примера приведу, хотя бы тот факт, что модифицированный крахмал, используемый в пищевом производстве, абсолютно никакого отношения к генной инженерии не имеет. Он называется модифицированным потому, что по сравнению с обычным крахмалом, подвергся обработке высокой температурой или химическими веществами, что изменило, иначе говоря, модифицировало его химическую структуру. Но от этого он крахмалом быть не перестал и не приобрел способности влиять на наши гены. 

Если же вкратце сказать о ГМО (а подробно об этом надо говорить очень долго и серьезно, на глубоком научном уровне), то со всей ответственностью могу сказать, что до сих пор НЕ зарегистрировано НИ одного научно (!) подтвержденного факта нанесения вреда животному или человеку от употребления генномодифицированной пищи. НИ ОДНОГО ФАКТА. То, чем пугают простого, неискушенного потребителя при серьезной проверке оказывалось "липой", плохо поставленным экспериментом, просто враньем и оказывалось выгодным политикам (надо же иметь врага!), околонаучным кругам и тем производителям пестицидов, гербицидов и других сельхозхимии, которые терпят убытки от использования ГМО сортов.

В Англии научились разводить трансгенных кур, яйца которых имеют важное медицинское значение. Дело в том, что протеины яиц таких птиц идут на изготовление препарата, способного излечить злокачественные опухоли.

Показательно, что это важнейшее событие произошло именно в том исследовательском заведении, где когда-то была создана легендарная овечка Долли. С тех пор прошло только десять лет. И Долли открыла целую эпоху в развитии генетики. К сожалению, пять лет назад Долли не стало, причиной ее смерти была пневмония. Ученые из научного центра, находящегося рядом с Эдинбургом, объявили, что в их центре живет уже 5 поколений кур, яйца которых включают в себя большое количество протеинов, необходимых для лечения рака. Такое открытие стоит на пороге разработки принципиально новых препаратов. Они станут менее дорогостоящими, и изготовление их будет проще, чем те препараты, которые уже созданы. Это отметил в своей речи директор данного заведения. Он остановился на том, что именно простота и дешевизна изготовления является основными преимуществами такого препарата. Для его изготовления всего надо иметь курятник, а из расходных материалов только комбикорм. На сегодняшний день в этом центре находятся около пяти сотен клонированных кур. Создание такого количества подопытных птиц заняло полтора десятка лет. Из которых на протяжении первых десяти было изобретено средство для борьбы с опухолями, которое уже прошло испытания. Эта работа без сомнения станет новой вехой на пути избавления человечества от этого страшного заболевания.

Активно применяется генная инженерия и в медицине, будь то ГМ- бактерии, производящие инсулин, или модифицированные иммунные клетки лимфоциты, снабженные специальными рецепторами для поиска и уничтожения раковых клеток.

Разработан специальный сорт риса, производящий повышенное количество витамина А. ГМ-рис поможет существенно снизить количество авитаминозов у детей. Кукуруза, производящая белок лактальбумин, который в природе встречается в грудном молоке млекопитающих, оказалась более питательной и полезной для здоровья в силу того, что аминокислотный состав белков такой кукурузы ближе к аминокислотному составу животных. В будущем планируется улучшать и вкусовые качества пищи.

6.2. Мнения противников

Употребление и распространение ГМО в продуктах питания может повлиять на потребителя и экономически. Повсеместно утверждается, что ГМО дешевле натуральных продуктов. Но так ли это на самом деле применительно к кошельку россиянина? На сегодняшний день в России порядка 80% мясоперерабатывающих заводов используют соевые добавки и они, как правило, трансгенные, так как трансгенная соя (изоляты, концентраты) являются основным импортируемым трансгенным сырьем и используются преимущественно в мясоперерабатывающей промышленности. В соответствии с нормативно-технической документацией, доля гидратированного соевого белка в общем весе колбасных изделий и мясных полуфабрикатов достигает 18%, при этом объем 1 кг соевой эмульсии больше объема 1 кг мяса. Цена же 1 кг соевой эмульсии составляет 15 рублей, а цена 1 кг мяса 100 рублей.

Технология "подмены" мяса на сою примерно следующая: в 100 г мяса всего лишь 18% белка, в соевом изоляте 90% белка. Если 1 кг сои развести в 5 л воды получится 6 кг некой массы, содержащей 18% белка, близкого к белку мяса. Затем можно заменить 6 кг мяса на 6 кг соевой массы без потери по белку. 

Что же мы видим на прилавках? Покупая продукцию, содержащую ГМО, потребитель вряд ли экономит свои деньги: колбаса "Докторская" оригинальная охлажденная мясокомбината "Царицыно", по данным Ассоциации генетической безопасности, содержащая трансгенную сою, стоит около 160 рублей (в зависимости от магазина); "Докторская" от предприятия "Велком", вообще не содержащая сою, стоит около 190 рублей.

Экономия производителя "суррогатной" колбасы очевидна, потребитель же фактически вынужден покупать растительный белок, заплатив за него значительно больше его реальной стоимости.

"В последнее время на рынке резко снизилось количество качественных товаров, - говорит руководитель Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии Григорий Элькин в интервью газете "Труд" ("Колбаса без мяса", 2.05.2005). - … Такая "свобода" может серьезно подорвать рынок. Добросовестный предприниматель вкладывает в производство гораздо больше денег, нежели те, кто изменяет рецептуру привычных брендов, - выручка при этом одинаковая у тех и других. Зачем тратить больше?"

6.3.Маркировка «Не содержит ГМО»
Уже в 2007 году 60 московских предприятий получили разрешения на использование знака "Не содержит ГМО". 
    Как напомнил журналистам на пресс-конференции руководитель Департамента продовольственных ресурсов столицы Александр Бабурин,  добровольная маркировка продовольственных товаров таким знаком введена в Москве с 1 июля. В Москве работают 15 специальных лабораторий, где проводится анализ на содержание в продуктах генно-модифицированных организмов. 
    Бабурин отметил, что готовится и другой список, связанный с ГМО - "черный", где будут зафиксированы поставщики продуктов, содержащих ГМО. "Черный реестр" разошлют в розничные торговые сети города.15
_____________________
15 Малевин В. Не содержит ГМО// Вечерняя Москва. – 2007. – 8 ноября. – с.6. 
Заключение

В ходе данной работы мы узнали, что же такое ГМО, цель и причины создания данной добавки. Познакомились с понятием «Зеленая революция», которое и являлось причиной создания генных модификаций и маркировкой «Не содержит ГМО», которую в последнее время все чаще и чаще можно увидеть на упаковках тех или иных продуктов. Мы разобрались во всех плюсах и минусах генных модификаций, рассмотрев несколько мнений о таких пищевых добавках, как генные модификации. Тем самым установив, что ГМО является великим достижением биотехнологий, и что данная добавка охотно применяется как в пищевых продуктах, так и в медицине и промышленности, избавляя тем самым человечество от многих проблем,  что является мнением сторонников. И, напротив, выявили, что продукты питания и лекарства с применением ГМО являются пустой тратой денег потребителя и некачественной продукцией, растущей буквально с каждым днем. Что, соответственно, и  есть мнение противников генных модификаций. Отсюда следует, что на данный момент нельзя точно установить, что же такое ГМО: явная польза или явный вред? Однако по сей день учеными подробно изучается эта добавка, которая, собственно, и принесла людям такое множество разногласий.
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Приложения:
Приложение 1.  Антиреклама ГМО
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Приложение 2. «Не содержит ГМО»
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Bpasuaua 15 Cos, xnonvarkik
Karana 61 Kawona, kyxypysa, con
Wraua 38 Xnonvathmk
Kurai 35 Xnonvarhuk
Naparean 20 Con
10x0HaA A pHka 14 Kykypy3a, cos, xnonuar sk
Ypyreait 04 Con, kyxypyza
Dunnnnan 02 Kykypysa
Asctpanna 02 Xnonuathwk
Pyuting 01 Con
Mexcnka 01 Xnonvarumk, con
Vcnania 01 Kykypyaa
Konywbua o1 Xnonuathwk
Opannn ol Kykypysa
Vipan B Prc
Fonaypac o Kyxypysa
Yexna o1 Kycypysa
Nopryranua Ei) Kyxypysa
Tepuania o1 Kyxypysa

Cnosaswa o Kyxypysa



Приложение 3.Таблицы
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