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Введение

Все мы обитатели Земли  – небольшой планеты, затерянной в просторах Вселенной. В ясную ночь на небе можно увидеть тысячи звезд, а сколько миллиардов миров скрывается за полосой Млечного Пути? Неудивительно, что люди тысячелетиями пытаются разгадать тайны Урании – древнегреческой музы астрономии. Звездное небо всегда притягивало людей своей загадочностью и недоступностью. 

Астрономия – одна из самых увлекательных и прекрасных наук о природе , она исследует не только настоящее, но и далёкое прошлое окружающего нас мегамира, а также позволяет нарисовать научную картину будущего Вселенной.   

Мы - часть Вселенной, поэтому люди должны осознать роль астрономии в повседневной жизни и понять, каким образом астрономические  знания могут способствовать созданию более справедливого и мирного общества.

Основным  источником получения  информации и знаний в астрономии являются наблюдения, им отводится главная роль в изучении предмета. Очень редко рассматриваются качественные задачи по данной дисциплине. Выполнение качественных задач способствует развитию логического мышления, более глубокому пониманию материала, объяснению астрономических явлений, развитию интереса к астрономии, познанию Вселенной.  Астрономические задачи являются неотъемлемым звеном в изучении данной науки,  их решение относится к практическому методу изучения.

Поэтому целесообразно рассмотреть понятие качественной задачи и методы решения качественных задач по предмету, их применение и значение.

Цель работы: рассмотреть качественные задачи по астрономии ( познакомится с понятием качественной задачи, алгоритмом составления и выполнения, значением, методами решения).

Объект работы: качественная задача.

Предмет работы: изучение основных тем астрономической науки для решения качественных задач.
Для достижения поставленной цели используется специализированная литература. Существует большое количество различных сборников задач по астрономии. Независимо от того, что сборники 80-90г.г. издания они содержат хорошие, грамотно построенные на доступном и понятном языке качественные задачи. В последнее десятилетие в области астрономии новых задачников нет, только переиздаются ранее созданные. Очень интересна книга Прянишникова В.И. «Занимательная астрономия в школе»―Просвещение, 1970г. В ней рассматриваются факты, развивающие мировоззрение, через различные познавательные задачи, сформулированные в нетрадиционной форме. Работа выполнена в результате изучения литературы и использования Интернет- ресурсов.
Основная часть

I. Значение решения качественных задач при изучении астрономии.
1. Астрономия ― самостоятельная наука.
1.1) Астрономия как научная дисциплина.
Астрономия (от греч. αστρον — звезда и νόμος — закон) — наука о движении, строении и развитии небесных тел и их систем, вплоть до Вселенной в целом.  В частности, астрономия изучает Солнце, планеты Солнечной системы и их спутники, астероиды, кометы, метеориты, межпланетное вещество, звёзды и внесолнечные планеты, туманности, галактики и их скопления, чёрные дыры и многое другое. Эта наука сосредоточена на эволюции, физики, химии, метеорологии и движении небесных тел, равно как и на вопросах формирования и развития вселенных. Фактически астрономия является частью физики, но из-за большого количества специфичных методов исследований вынесена в отдельную область науки. Любое небесное тело, а также земля с космической точки зрения представляют интерес для астрономии.
1.2) Краткая история астрономии.
Астрономия - наиболее древняя среди естественных наук. Высокое развитие она получила у вавилонян и греков, гораздо больше, нежели физика, химия и техника. В древности и средние века, побуждало производить вычисления, копирование, исправления астрономических таблиц, не одно только чисто научное любопытство, но прежде всего то, что они были необходимы для астрологии. 

Первые записи астрономических наблюдений, подлинность которых несомненна, относятся к VIII в. до н.э. Однако, известно, что еще за 3 тысячи лет до н. э. египетские жрецы заметили, что разливы Нила, регулировавшие экономическую жизнь страны, наступали вскоре после того, как перед восходом Солнца на востоке появлялась самая яркая из звезд, Сириус, скрывавшаяся до этого около двух месяцев в лучах Солнца. Из этих наблюдений египетские жрецы довольно точно определили продолжительность тропического года. В Древнем Китае за 2 тысячи лет до н.э. видимые движения Солнца и Луны были настолько хорошо изучены, что китайские астрономы могли предсказывать наступление солнечных и лунных затмений. 

Астрономия, как и все другие науки, возникла из практических потребностей человека. Кочевым племенам первобытного общества нужно было ориентироваться при своих странствиях, и они научились это делать по Солнцу, Луне и звездам. Первобытный земледелец должен был при полевых работах учитывать наступление различных сезонов года. Дальнейшее развитие человеческого общества вызвало потребность в измерении времени и в летосчислении (первые календари). Все это могли дать и давали наблюдения над движением небесных светил, которые велись в начале без всяких инструментов, были очень неточными, но вполне удовлетворяли практические нужды того времени. 

С развитием человеческого общества перед астрономией выдвигались все новые и новые задачи, для решения которых нужны были более совершенные способы наблюдений и более точные методы расчетов. Постепенно стали создаваться простейшие астрономические инструменты и разрабатываться математические методы обработки наблюдений. 

В Древней Греции астрономия была уже одной из наиболее развитых наук. Для объяснения видимых движений планет греческие астрономы создали геометрическую теорию, которая легла в основу геоцентрической системы мира Птолемея (II в. н.э.). Будучи принципиально неверной, система Птолемея всё же позволяла вычислять приближение положения планет на небе и потому удовлетворяла практическим запросам в течение нескольких веков. Системой мира Птолемея завершается этап развития древнегреческой астрономии. 

Развитие феодализма и распространение христианской религии повлекли за собой значительный упадок естественных наук, и развитие астрономии в Европе затормозилось на многие столетия. В эпоху мрачного средневековья астрономы занимались лишь наблюдениями видимых движений планет и согласованием этих наблюдений с принятой геоцентрической системой. Рациональное развитие в эту эпоху астрономия получила лишь у арабов и народов Средней Азии, Кавказа.

 
В период возникновения и становления капитализма в Европе, который пришел на смену феодальному обществу, началось дальнейшее развитие астрономии. Особенно быстро она развивалась в период великих географических открытий (XV-XVI вв.). Далёкие путешествия через океан требовали точных и более простых методов ориентировки и исчисления времени, чем существующие в системе Птолимея. Развитие торговли и мореплавания настоятельно требовало совершенствования астрономических знаний и, в частности, теории движения планет. Развитие производительных сил и требования практики, с одной стороны, и накопленный наблюдательный материал, - с другой, подготовили почву для революции в астрономии, которую и произвел великий польский ученый Николай Коперник, разработавший свою гелиоцентрическую систему мира, опубликованную в год его смерти. Учение Коперника явилось началом нового этапа в развитии астрономии. 

Кеплером в 1609-1618 гг. были открыты законы движений планет, а в 1687 г. Ньютон опубликовал закон всемирного тяготения. 

Новая астрономия получила возможность изучать не только видимые, но и действительные движения небесных тел. Многочисленные и блестящие успехи в этой области привели к открытию планеты Нептун, а в наше время - расчетам орбит искусственных небесных тел. 

Следующий, очень важный этап в развитии астрономии начался сравнительно недавно, с середины XIX в., когда возник спектральный анализ и  в астрономии стали применять фотографию. Это дало возможность начать изучение физической природы небесных тел и значительно расширить границы исследуемого пространства. Возникла астрофизика, стала развиваться радиоастрономия, было положено начало качественно новым методам исследований, основанным на использовании искусственных небесных тел, что привело к возникновению фактически нового раздела астрофизики - рентгеновской астрономии. 

Значение этих достижений астрономии трудно переоценить. Запуск искусственных спутников Земли. (1957 г., СССР), космических станций (1959 г., СССР), первые полеты человека в космос (1961 г., СССР), первая высадка людей на Луну (1969 г., США), - эпохальные события для всего человечества. За ними последовали доставка на Землю лунного грунта, посадка спускаемых аппаратов на поверхности Венеры и Марса, посылка автоматических межпланетных станций к более далеким планетам Солнечной системы. И все эти достижения относятся к деятельности удивительной науки - астрономии.
1.3) Значение астрономии в современном обществе.
Астрономия и ее методы имеют большое значение в жизни современного общества. Вопросы, связанные с измерением времени и обеспечением человечества знанием точного времени, решаются теперь специальными лабораториями - службами времени, организованными, как правило, при астрономических учреждениях.

Астрономические методы ориентировки наряду с другими по-прежнему широко применяются в мореплавании и в авиации, а в последние годы - и в космонавтике. 

Составление географических и топографических карт, предвычисление наступлений морских приливов и отливов, определение силы тяжести в различных точках земной поверхности с целью обнаружения залежей полезных ископаемых - все это в своей основе имеет астрономические методы.

Исследования процессов, происходящих на различных небесных телах, позволяют астрономам изучать материю в таких ее состояниях, какие еще не достигнуты в земных лабораторных условиях.

Вопрос о роли внутриатомной энергии впервые был поставлен астрофизиками, а величайшее достижение современной техники - создание искусственных небесных тел (спутников, космических станций а кораблей) было бы немыслимо без астрономических знаний. 

Астрономия имеет исключительно большое значение в борьбе против идеализма, религии и мистики. Её роль в формировании правильного мировоззрения огромна, так как именно она определяет положение Земли, а вместе с ней и человека в окружающем нас мире, во Вселенной. Астрономия, изучая небесные явления, исследуя природу, строение и развитие небесных тел, доказывает материальность Вселенной, ее естественное, закономерное развитие во времени и пространстве без вмешательства каких бы то ни было сверхъестественных сил.

 
Поэтому, каждому образованному человеку в современном обществе необходимо знать основы знаний астрономии и уметь ими кооперировать.

2. Понятие качественной задачи в изучении астрономии.
2.1) Содержание понятий "задача", "учебная задача" и "астрономическая задача".
Процессы познания и мышления не могут протекать без постановки и решения разнообразных задач. Понятие "задача" стало предметом многих наук, в том числе и астрономии, данный термин до сих пор остается самым сложным для определения. В современной науке считают, что задача - это поставленная цель, которую стремятся достигнуть; поручение или задание; ситуация, требующая от субъекта некоторых действий и т.п. Однако, не будем подробно останавливаться на трактовке определения понятия "задача". 

Стоит отметить, что человек начинает мыслить тогда, когда у него возникает потребность что-либо понять, когда обсуждаемая задача является лично значимой и несет познавательную нагрузку.

В обучении, говоря о задаче, имеют в виду учебную задачу. Учебной задачей называют ситуацию, позволяющую решающему непосредственно овладеть некоторым процессом, способом, принципом или механизмом выполнения каких-либо практически значимых действий. Таким образом, основное назначение учебной задачи заключается в усвоении самого действия, направленного на овладение системой действенных знаний. 

Основными компонентами задачи являются: данные и требование, а основными компонентами решения задачи - научные методы и способы.
2.2) Анализ понятия "качественная задача".
По характеру и методу решения учебные задачи подразделяют на качественные и количественные. Анализ научно-методической литературы показал, что в ней часто не дают определения понятия ''качественная задача", либо при его практическом употреблении не обращают внимания на точное определение. 

Характер условия задачи не всегда соответствует характеру ее решения. Некоторые расчетные задачи имеют условие, в котором числовые величины заданы косвенно. Такие задачи решаются по формулам, т.е. являются количественными задачами, но без числовых данных. Решение ряда задач, в которых требуется найти значение некоторой величины, можно осуществить при использовании только качественных методов. 

Качественной задачей называют такую задачу, решение которой осуществляется путем построения логической цепочки рассуждений и не требует обязательных математических выкладок и вычислений, а используемые вычисления, не образуют строгую и полную логическую систему формальных выводов. Все формульные преобразования используются только для качественного анализа, а расчеты осуществляются для количественной прикидки. 
По методике решения качественные задачи, разделяются на две группы:

1. Задачи-вопросы
Качественным вопросом называют задачу в одно действие. Главной отличительной особенностью качественных вопросов является то, что в них не содержится никакой информации, необходимой для формулировки ответа. В отличие от стандартных качественных задач задачи-вопросы менее  развернуты, требуют более конкретного и прямого ответа. 
2. Задачи-оценки 

В таких задачах изначально не задаются никакие числовые данные, но подразумевается количественное решение. Условие в задачах-оценках представляет собой реальную ситуацию, что приближает их к качественным задачам. Также как и при решении стандартных качественных задач, здесь нужно понять рассматриваемое явление и построить для него простую модель. Несмотря на отсутствие числовых данных, решение нужно получить хоть и приближенное, но численное. 

Таким образом, задачи-оценки, являясь симбиозом качественных и количественных задач, приближают учащихся к решению реальных научных проблем, в которых требуется и анализ астрономического явления, и создание модели этого явления, и ее приближенное количественное описание. 
2.3) Структура качественной задачи.
В структуре решения качественных задач обычно выделяют: "данные и требования", "известные и неизвестные", "условие (данные или данные с требованиями)", "искомое". Но в качественных задачах увеличивается многовариантность подходов к решению, в результате появляются разные пути рассуждений. Поэтому при решении качественных задач повышается роль субъективных процессов понимания условия. При анализе текста задачи возникает разное видение ситуации, выстраиваются разные представления. Именно эти представления являются основой работы при решении задачи. Поэтому есть смысл разделить понятия: текст задачи, условие задачи и задачную ситуацию. 

 
Условие - обязательный структурный элемент задачи. Под условием задачи понимаются определенные информационные системы, из которых следует исходить при попытках решения.

 
Под текстом качественной задачи мы будем понимать наличные данные (непосредственно текст, а также графики, рисунки и т. п.) несущие информацию об условии.
 
Следует подчеркнуть, что информация, задаваемая текстом задачи, может быть представлена явно и неявно, также она может быть избыточной и недостаточной. Это роднит качественные задачи с задачами, решаемыми в реальных жизненных ситуациях, которые называются задачами с открытой структурой. При решении такие задачи поднимают вопросы, связанные с трудностями трех типов: приходится определять, какие факторы могут иметь отношение к рассматриваемой задаче, какие из них действительно имеют к ней отношение и какие из этих последних существенны, а какие нет. Именно поэтому так важен детальный анализ текста задачи: рассматривая смысл каждого слова, мы осознаем условие задачи, т.е. более четко представляем, чем мы можем оперировать при решении ("данные") и что требуется отыскать ("требование"). 

Следовательно, качественные и количественные задачи имеют общие структурные элементы. Однако в расчетных задачах требование связано с нахождением физических величин, поэтому астрономическая ситуация представлена в более явном виде, детализирована через заданные в условии величины. Выделение же "данных" и "требований" при решении качественных задач, вызывает часто большие затруднения. Ведь в качественных задачах редко даются значения каких-либо физических величин, вопрос также не всегда содержит прямых указаний на предмет поисков: «Что сделать чтобы...?», «При каких условиях...?». Более того, качественные задачи часто состоят только из одного вопроса, а утверждения выступают в неявном виде. Поэтому для вычленения данных и требования обычно требуется переформулировка текста задачи.
2.4) Схема решения качественных задач:
1) Чтение условия задачи;
2) Выяснения всех терминов в ее условии;
3) Анализ условия задачи;
4) Выяснение всех физических явлений;
5) Построение схемы или чертежа.
При решении задач следует придерживаться данной схемы и строить свою работу в соответствии с указанными в схеме этапами.
II. Практическое решение астрономических задач.
Изучение астрономии основывается на большом количестве примеров, доказательств, наблюдений. По каждой теме курса выполняются практические задания в виде качественных и количественных задач, проведения самостоятельных наблюдений, работа с астрономическим календарем, подвижной картой звездного неба. Данный вид работы способствует пониманию материала, объяснению наблюдаемых явлений , процессов, углублению знаний по предмету и развитию мировоззрения в целом.
Во время работы над творческим проектом выполнялись качественные задачи по различным темам, эти задачи мы рассмотрим в данной главе.
 Цель ―проанализировать ход решения задач и возможные допускаемые ошибки. 
Работа состояла из нескольких этапов:
a) Изучение и анализ тем курса астрономии.

b) Подбор качественных задач по каждой теме курса.

c) Ознакомление с понятием «качественная задача», алгоритмом решения задач.

d) Отбор задач.

e) Анализ решённых задач и допускаемых ошибок.

Рассмотрим решение качественных астрономических задач на конкретных примерах.
№1 (Наблюдая вселенную )
Какие лучи из космоса можно видеть с закрытыми глазами? 
- В космических полётах космонавты видели световые точки, молнии, даже тогда, когда их глаза были закрыты. Причина таких явлений – возбуждение сетчатки глаз космическими лучами.

№2 (Система отсчета в астрономии видимое движение светил)

Сколько дат одновременно может быть на Земле?

№3 (Солнечная система. Солнце)

Почему пятна на солнце тёмные?
- Уменьшение потока энергии в пятнах обусловлено подавлением магнитным полем конвективных движений в фотосфере. Температура пятен примерно на 1500 К ниже температуры фотосферы. По контрасту пятно кажется более тёмным по сравнению с окружающей фотосферой.
№4 (Планеты) 

Возможны ли столкновения планет между собой?

Будут ли на Марсе цвести яблони? 
- Существует технически обоснованный проект глобального озеленения Марса. На орбиту планеты предполагается вывести гигантские эластичные отражатели и с помощью их растопить часть полярных шапок. Пары воды и углекислого газа окутают планету и начнёт работать парниковый эффект, температура поверхности и атмосферы повысится. Образовавшуюся среду надо заселить сначала микроорганизмами а потом растениями. По оценкам специалистов, для того, чтобы Марс стал пригодным для жизни при помощи такого воздействия, потребуется от сотни лет до тысячелетий.
№5 (Спутники планет)

Чем Европа в космосе отличается от Европы на Земле?  
- Европа на Земле – всем известная часть света. Европа в космосе – спутник планеты Юпитер. Из-за того. Что поверхность этого спутника покрыта толстым слоем льда. Он больше похож на земной континент Антарктиду.
Чем космический Страх отличается от космического Ужаса? 
-Два крохотных спутника Марса: Фобос (страх) и Деймос (ужас) во многом отличаются друг от друга: 
· Орбита Фобоса лежит ниже орбиты стационарного спутника Марса, а орбита Деймоса выше.

· На Фобосе обнаружено множество параллельных борозд шириной 200-300 м и глубиной 20-30 м и есть кратер Стикни, занимающий более трети поперечника спутника. На Деймосе, засыпанном толстым слоем роголита, нет ни борозд. Ни сколько-нибудь крупных кратеров.

№6 (Земля)

Какое небесное явление доказывает шарообразность Земли? 
-Частные фазы лунного затмения. Земная тень всегда имеет форму круга. Тень в виде круга может быть только от шара.
№7 (Луна)

Может ли Луна находиться над горизонтом больше суток? 
Полная Луна зимой в арктике.
Можно ли где-нибудь на земле видеть серп Луны в виде лодочки, рогами вверх? 
- Можно в тропических странах.
№8 (Искусственные спутники)

Почему внутри космического корабля, находящегося в свободном полёте, тела невесомы? 
- Космический корабль и находящиеся в нём тела падают на Землю с одинаковым ускорением, вследствие чего для тел исчезает реакция опоры. Это воспринимается как потеря веса. Это состояние называется невесомостью.
№8 (Малые тела солнечной системы)

В какой части неба эффективнее всего искать новые кометы?

Откуда приходят кометы?

№9 (Звёзды)

Всегда ли Полярная звезда будет полярной? 
- Вследствие процессии полюса мира перемещаются среди звёзд. Через четыре тысячелетия звездой. Близкой к северному полюсу мира, станет Цефея, через 11500 лет – Вега.
Есть ли вода на звёздах? 
- В атмосферах гигантов поздних спектральных классов обнаружен горячий водяной пар.

№10 (Галактика. Мегагалактика) 

Что за галактика наша Галактика?
-  Наша Галактика, иногда называемая галактикой Млечный путь, относится к спиральным  галактикам. Она имеет форму выпуклой линзы диаметром около 30 кпк и толщиной около 4 кпк. Галактика вращается. Солнце совершает полный оборот вокруг центра Галактики за 200-250 миллионов лет. В галактике так же есть сферическое гало радиусом не менее 20 кпк.

Заключение.
В ходе творческой работы рассматривались вопросы: понятие качественной задачи, ее значение, классификация, основные этапы решения качественных задач, алгоритм решения задач, практическое решение астрономических задач.
Вывод: задача - поставленная цель, которую стремятся достигнуть; поручение или задание; вопрос, требующий решения на основании определенных знаний; один из методов обучения и проверки знаний и практических навыков учащихся по предмету.
При изучении научной дисциплины необходимо, прежде всего сформировать представление об этапах решения задачи и необходимости следовать им.
Задачи по астрономии являются сложными для восприятия обычным человеком, не имеющим определённых астрономических знаний, так как ощущается недостаток теоретических знаний по данной дисциплине, и они пытаются отвечать на вопросы, сходя из собственного жизненного опыта, и допускают ошибки. Поэтому при познании астрономии необходимо использовать большее количество качественных задач.

Цель работы: рассмотреть качественные задачи по астрономии ( познакомиться с понятием качественной задачи, алгоритмом составления и выполнения, значением, методами решения).

Цель работы достигнута полностью.
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Приложение

В приложении представлен список качественных задач для самостоятельного решения. Изучение и практическое решение данных задач позволит проверить  уровень сформированности знаний и умений  по предмету астрономии. Для удобства выявления пробелов знаний в определённых темах курса, задачи разделены по темам.
I. Качественные задачи для самостоятельного решения.

1. Наблюдая вселенную.

1.1. Атмосфера какой планеты работает как огромный естественный лазер?
1.2. Можно ли увидеть без приборов межпланетную пыль?
2. Система отсчета в астрономии, видимое движение светил.

2.1. Можно ли сконструировать солнечные часы, которые бы показывали среднее солнечное время, декретное, летнее и т.д.?
2.2. Если бы Земля не вращалась, то какие астрономические единицы времени сохранились?
3. Солнечная система. Солнце.

3.1. Что произошло, если бы на Солнце исчезла сила газового давления?
3.2. На каких телах Солнечной системы для осуществления космического полета не потребуется ракетная техника?
4. Планеты.

4.1. Возможны ли столкновения планет между собой?
4.2. Какая планета могла бы называться планетой Океан?
5. Спутники планет.

5.1. Почему одни спутники планет имеют шарообразную форму, а другие неправильную?
5.2. Что за "спицы" в кольцах Сатурна?
6. Земля.

6.1. Иногда, в качестве доказательства шарообразности Земли приводится такой факт: при приближении корабля к берегу вначале появляются верхушки мачт, сами мачты, а потом весь корабль. Доказывает ли такое явление шарообразность Земли?
6.2. Что произойдет, если Земля потеряет все свои электроны?
7. Луна.

7.1. Меньше или больше, чем на Земле будет дальность горизонта на Луне?
7.2. Можно ли где-либо и когда-либо на Земле в течение двух недель при совершенно ясной погоде ни разу не увидеть Луну?
8. Затмения.

8.1. Выяснено, что атмосфера Земли, так же как и сама планета, дает густую тень. Как могут давать тень прозрачные слои газов?
8.2. Можно ли наблюдать с Земли затмения в системе Урана?
9. Искусственные спутники.

9.1. Что происходит с жидкостью в закрытом сосуде на борту космического корабля?
9.2. Может ли искусственный спутник иметь такую орбиту, чтобы его трасса проходила бы только через Европу и Африку?
10. Малые тела Солнечной системы.
        10.1.Бывают ли кометы без хвостов?
10.2.В какой части неба эффективнее всего искать новые кометы.

11. Звёзды.
        11.1Пульсируют ли пульсары?
        11.2Почему звезда существует как целое тело?
12. Галактика.  Мегагалактика.
12.1.Можно ли увидеть прошлое Вселенной?
        12.2.Обратима ли эволюция вещества во Вселенной?
II. Ответы.

1. Наблюдая Вселенную.

1.1. В спектре Марса обнаружено излучение, длина волны которого совпадает с длиной волны лазеров, работающих на двуокиси углерода. Предполагают, что атмосфера Марса работает как естественный лазер, получающий энергию накачки от Солнца.
1.2. Межпланетную пыль можно увидеть с Земли благодаря рассеянию света Солнца на частицах пыли. Наблюдается она в виде зодиакального света - слабого диффузного свечения, видимого после наступления темноты или перед рассветом.
2. Система отсчета в астрономии, видимое движение светил
2.1. Можно, но только для конкретной даты. Для разных видов времени должны быть свои циферблаты.
2.2. Сохранились бы звездный год и синодический месяц. Используя их, можно было бы ввести более мелкие единицы времени, а также построить календарь.

3. Солнечная система. Солнце.

3.1. Равновесие любой звезды определяется силой газового давления, стремящейся раздуть звезду, и силой тяготения, которая сжимает звезду. При действии только силы тяготения Солнце через 40 минут схлопнулось бы в точку.
3.2. Если скорость прыжка человека на данном теле будет превышать вторую космическую, то человек навсегда его покинет. Такие условия могут создаться на поверхностях некоторых астероидов и спутников планет.
4. Планеты.

4.1. В современную эпоху столкновения больших планет невозможны, но вероятны столкновения астероидов с большими планетами. Происходят также столкновения астероидов между собой. Осколки, возникающие при таких соударениях, достигают Землю в виде метеоритов.
4.2. Большую часть поверхности Земли занимает Мировой океан, поэтому нашу планету логичней было бы назвать Океаном, а не Землей. Дж.Челлис, один из участников открытия Нептуна, предлагал назвать эту планету - Океан. Однако закрепилось название, предложенное Леверье.
5. Спутники планет.

5.1. Если космическое тело имеет массу, большую критической, при которой сдвиговые напряжения больше предела прочности, то тогда твердое тело необратимо меняет форму. Установившаяся форма становится близка к сферической, как, например, у Луны и галилеевых спутников Юпитера. Если масса космического тела меньше критической, то в этом случае его форма может быть далека от сферической. Примеры таких тел: Фобос и Деймос, спутник Юпитера Амальтея, астероиды.
5.2. "Спицы" - это радиальные образования длиной до 10000 км и шириной 100 км, наблюдаемые на кольцах Сатурна. В отраженном свете они выглядят темными, а в проходящем - светлыми. Время их жизни не превышает нескольких часов. Предполагают, что эти образования состоят из облаков очень мелких частиц, лежащих над основными кольцами, на высоте всего в десятки метров. Природа этих образований, возможно, связана с динамическими и электростатическими эффектами внутри колец.

6. Земля.

6.1. Приведенное явление доказывет кривизну земной поверхности, но не обязательно ее шарообразность.
6.2. Земля приобрела бы в этом случае гигантский положительный заряд. Под действием громадных сил отталкивания все протоны так же покинули бы Землю и планета превратилась бы в подобие нейтронной звезды.
7. Луна.

7.1. Дальность горизонта на Луне примерно в 2 раза меньше, чем на Земле. Это легко оценить из формулы дальности горизонта , где R - радиус космического тела; H - высота точки наблюдения.
7.2. В июне в областях Земли, близких к северному полюсу. В декабре в областях Земли, близких к южному полюсу.
8. Затмения.

8.1. Причина заключается в уменьшении рефракции с высотой. Луч света, проходящий через верхние слои атмосферы, отклоняется меньше, чем луч, идущий через нижние, более плотные слои атмосферы. Атмосфера действует на проходящие лучи как рассеивающая линза, которая также дает тень от параллельного пучка света.
8.2. В современную эпоху ось вращения Урана направлена на Солнце. Орбиты спутников располагаются в плоскостях, близких к картинной плоскости. Поэтому сейчас затмения в системе Урана не происходят и, следовательно, они не видны с Земли.

9. Искусственные спутники.

9.1. Считаем, что жидкость занимает часть сосуда. Несмачивающая жидкость примет форму шара. Смачивающая жидкость растечется по поверхности сосуда.

9.2. Такую трассу будет иметь суточный искусственный спутник Земли с наклонением орбиты i60o.

10. Малые тела Солнечной системы.

10.1.На больших расстояниях от Солнца любая комета выглядит как туманное пятнышко, то есть не имеет хвоста. При приближении к Солнцу ядро кометы прогревается и из него выделяются газы и пыль, которые под действием солнечного излучения и солнечного ветра образуют хвост.
 10.2.Комета становится более яркой и у нее появляется хвост по мере ее приближения к          Солнцу. Поэтому в первую очередь важно обозревать те части ночного неба, которые расположены ближе к Солнцу, то есть в первой половине ночи - западную часть неба, во второй половине ночи - восточную.
11. Звёзды.
11.1.В то время как большинство физических переменных звезд являются именно пульсирующими, пульсары не пульсируют. Импульсы светового, радио- и рентгеновского излучения пульсаров связаны с их быстрым вращением.
11.2.Равновесие вещества звезды и, следовательно, существование звезды как единого целого обусловлено равенством силы притяжения вещества, направленной к центру, и силы газового давления, направленной от центра. Превышение силы газового давления над силами тяготения имеет место при взрыве звезды; обратное отношение - при коллапсе звезды.
12. Галактика. Мегагалактика.
12.1.Это может сделать любой человек, наблюдая звездное Чем дальше от нас расположены звезды или галактики, тем дольше от них идет свет и в тем более далекое прошлое можно заглянуть. Так, самую близкую к нам звездную группу а Центавра мы видим такой, какой она была 4,3 года назад. Туманность Андромеды имеет такой вид, какой она была 2,184 миллиона лет назад.
12.2.Эволюция вещества во Вселенной имеет необратимый характер. Доказательством этого является существование звезд, в которых происходит необратимый процесс превращения водорода в более тяжелые элементы.
