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ВВЕДЕНИЕ

Фикусы поражают своим разнообразием и декоративностью. В последнее время все больше и больше жители города Новый Уренгой для создания красоты и уюта в своих квартирах приобретают различные виды фикусов. Но стоимость этого растения не всегда позволяет приобрести в цветочных магазинах новые экземпляры или виды фикусов. Род Фикус объединяет до 900 видов, распространенных в тропических и субтропических странах. Большинство видов этого рода лиственно-декоративные растения, широко используемые в озеленении интерьеров. Листья и стебли многих видов содержат белый млечный сок, в состав которого входит до 20% каучука (фикус каучуконосный). 

Наиболее привлекательные и больше всего распространены в комнатном цветоводстве фикусы: каучуконосный, лировидный, бенгальский и Бенжамина. Встречаются формы, у которых листья имеют очень красивые желтые или белые пятна (фикус Бенжамина). Фикус Бенжамина становится по популярности комнатным растением номер один – он прекрасно подходит для композиций, бонсай и очень экзотично, особенно в зрелом возрасте, смотрится как карликовое дерево. 

Фикусы размножаются в основном зелеными черенками и воздушными отводками [4]. 

В суровых условиях Севера, особенно зимой, когда за окном полярная ночь, жители города сталкиваются с проблемой сохранения видового разнообразия комнатных растений, особенно фикусов. В это время растения находятся в покое и размножить обычным способом не представляется возможным. Мы решили для укоренения зеленых черенков фикуса применить специальные вещества – стимуляторы и выяснить, какой из них наиболее эффективен для более быстрого укоренения черенков различных видов фикусов.

Цель нашей исследовательской работы: выявить стимуляторы наиболее эффективно влияющие на укоренение черенков представителей рода фикус в период покоя (октябрь-декабрь). Для достижения поставленной цели мы определили следующие задачи:

1. Изучить вопрос размножения разновидности фикусов в литературных источниках.

2. Подобрать методику и составить схему опыта.

3. Подобрать материал и оборудование.

4. Провести исследование и выявить стимуляторы эффективно влияющие на укоренение черенков разновидности фикусов.

5. Проанализировать полученные результаты и на их основании сделать выводы и разработать рекомендации для жителей г. Новый Уренгой.

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

В книге Соколовой Т.А. «Декоративное растениеводство» мы узнали, что за последнее время широкое распространение среди фикусов, особенно в странах Западной Европы, получила форма Декора (Decora) с более плотными и широкими листовыми пластинками зеленовато-бурого оттенка на коротких, крепких красноватых черешках. Очень красива пестролистная форма фикуса Бенжамина (Variegate) с бледно-желтыми, беловато-серыми пятнами и полосами на листьях [6].
Размножают черенками, реже семенами. Для получения черенков в хозяйствах специально содержат маточные растения. 

Поликарпова Ф.Я. в книге «Размножение плодовых и ягодных культур зелеными черенками» рекомендует при вегетативном размножении растений черенками применять стимуляторы роста — проводить обработку физиологически активными веществами. Обычно синтетические ростовые вещества применяют для черенков древесных пород, которые трудно укореняются. Такими стимуляторами роста являются гетероауксин (C]0H9O2N — индолилуксусная кислота), нафтилуксусная и дихлорфеноксиуксусная кислоты и другие физиологически активные вещества, гуммат натрия, эпин, различные сухие укоренители [5].
В зависимости от возраста маточного растения, выбранных для черенкования побегов, срока черенкования, условий укоренения одно и то же растение проявляет различную способность к регенерации корней. Однако даже при соблюдении оптимальных сроков черенкования и режимов укоренения зеленые черенки растений различных биологических видов укореняются неодинаково.

Способность к корнеобразованию растений формировалась в процессе эволюции. Большое влияние при этом оказывают условия их произрастания. Так, повышенная влажность облегчает корнеобразование многих растений. В более ранний срок черенки следует брать из нижней части, в более поздний — из верхушечной части побега [5].
Физиологическое состояние листа и интенсивность фотосинтеза влияют на регенерацию корней на черенках. Формирование новых тканей, а затем и корней связано с повышением физиологической активности.

Без листьев утрачивается способность зеленых черенков образовывать корни. При полном удалении листьев корни на черенках не образуются. Лист выполняет функцию фотосинтеза и транспирации одновременно. Условия укоренения черенков должны быть направлены на создание режимов, повышающих интенсивность фотосинтеза и снижающих транспирацию [3].
В качестве субстрата для укоренения зеленых черенков используют различные виды песка (речной или морской) без органических примесей, а также торф, сфагновый мох и др.

Песчаные почвы для зеленого черенкования должны быть крупно- или среднезернистой фракции, с нейтральной средой, легко проницаемые для воздуха и воды и, кроме того, во влажном состоянии малотеплопроводные.

В торфопесчаном субстрате создаются благоприятные водно-воздушные условия, высокая влагоемкость сочетается с хорошей аэрацией. Это обеспечивает быстрое формирование корней у черенков, улучшает их развитие и способствует более активному росту побегов [5].
Результаты зеленого черенкования в значительной степени определяются использованием определенного типа черенка, правильным выбором побегов на маточном растении, сроком их заготовки, техникой нарезки черенков, посадкой и т. д.

Температура, влажность, освещение влияют на укореняемость черенков. Эти факторы должны активизировать физиологические процессы в нижней части черенка и работу листа [3].
Температура — один из решающих факторов в образовании придаточных корней на зеленых черенках. Процесс корнеобразования требует более высокой температуры, чем рост растений. Оптимальная температура для укоренения зеленых черенков большинства растений находится в пределах 22. ..30°С.

Температура ниже оптимальной приводит к замедлению процесса корнеобразования. Длительное понижение температуры субстрата до 8…10°С приостанавливает корнеобразование, черенки начинают загнивать и погибают. Соотношение температуры субстрата и воздуха должно изменяться в зависимости от фазы укоренения черенков. В первую фазу корнеобразования, когда формируются зачатки корней в тканях черенка, температура субстрата должна быть на 2…3 °С выше, чем температура окружающего воздуха. 

При несоблюдении этого режима до начала образования корней могут пробудиться почки, начаться рост побегов и ослабляется развитие корней [5].
Во вторую фазу корнеобразования корень выходит из тканей черенка в субстрат, формируется самостоятельное растение. Рост и развитие корневой системы в этот период не требуют повышения температуры субстрата, она должна быть или на уровне температуры воздуха, или несколько ниже ее.

Температурный режим в течение суток поддерживают на разных уровнях. Днем температура должна быть выше, чем ночью.

Белорусец Е.Ш. и другие соавторы особое внимание обращают на поддержание правильного режима влажности, который обеспечивает быстрое укоренение черенков и хорошее развитие корневой системы. Режим влажности воздуха и субстрата в период укоренения черенков не должен оставаться одинаковым. Его необходимо изменять, учитывая фазы развития укореняемых черенков [1].
Лебедев С.И. указывает на особенности первоначального периода, когда листья черенков должны быть постоянно увлажнены. В противном случае при отсутствии водяной пленки на листьях даже в течение нескольких минут повышается температура черенка, увеличивается интенсивность дыхания, а следовательно, и расход на этот процесс элементов питания. После укоренения черенков относительную влажность воздуха снижают. Такого же мнения придерживаются авторы Поликарпова Ф.Я., Соколова Т.А., Белорусец Е.Ш. [3].
Свет по мнению Поликарповой Ф.Я. - необходимое условие для укоренения зеленых черенков. Так же автор указывает на важность защиты зеленых черенков от болезней и вредителей. Основные меры борьбы с болезнями и вредителями должны быть направлены на предупреждение их появления. В случае появления болезней и вредителей срочно принимают меры по борьбе с ними. Наиболее распространенными являются грибные болезни такие, как мучнистая роса, антракноз, и другие; из вредителей чаще всего появляются тля, паутинный клещ, галлицы. 

В литературе мы не нашли методики размножения специально разработанной для фикусов, но, изучив методику зеленого черенкования плодовых и ягодных культур Поликарповой Ф.Я., решили её применить на фикусах [5].
МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Исследование проводилось в защищенном грунте (теплице) Детской Экологической станции. Средняя температура в период исследования в теплице 20-25 С, максимальная достигает 30 С. Влажность воздуха колеблется в пределах от 80 до 100%, освещение осуществляется люминесцентными лампами и лампами ДРЛ(250, так же предусмотрены стеллажи, в которых на высоте 35 см находится  люминесцентная лампа для дополнительного освещения. Влажность, освещение и температура регулируются по мере необходимости. 

Для исследования выбрана группа древесных растений рода фикус: каучуконосный, бенгальский, Бенжамина с пестрой и зеленой формой листа, лировидный. Использовались для корнеобразования стимуляторы роста и развития растений: гетероауксин, гумат натрия, эпин, универсальный сухой стимулятор укоренения «Укоренит» производства ООО «Ортон», за контроль взяли воду.

Подготовка черенков, растворов стимуляторов, их обработка и последующий уход за черенками осуществлялись по методике укоренения зеленых черенков плодовых и ягодных культур Поликарповой Ф.Я. (прил. 1).
Опыт закладывался по схеме:

1. Вода (контроль)

2. Гетероауксин

3. Гумат натрия

4. Укоренит 

5. Эпин

Для обработки растворами стимуляторов и посадки в почву использовались стеклопластиковые емкости объемом 200 мл. Для поддержания высокой влажности использовались полиэтиленовые пищевые пакеты (новые). Для укоренения использовался готовый универсальный почвогрунт «Нестеровский» с содержанием макроэлементов N- 150-200 мг/л, Р2О5 – 200-250 мг/л, К2О - .300-350 мг/л.

В опыте использовались следующие виды удобрений: 
1. Минеральное «Кемира универсал-2» – (N- 12%, Р2О5 -8% , К2О -14%)

2. Органическое жидкое «Идеал» - (N- 5 г/л, Р2О5 -10 г/л , К2О -10 г/л)

В наблюдениях выполнено: определение внешнего состояния черенков в период укоренения, фиксирование изменений в таблицу, проведены замеры подземной части черенков и их сравнение. Изменения в ходе исследования фиксировались на фото.
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     Фикус каучуконосный (Ficus elastica). Размножается воздушными отводками с мая по сентябрь. Чтобы спровоцировать рост веток необходимо обрезать верхушки молодых растений или надрезать ствол над листом.
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     Фикус бенгальский (Ficus benghalesis). Размножается верхушечными черенками, в нагретой до 250С мини-тепличке без доступа воздуха, с добавлением гормонов.
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     Фикус Бенжамина (Ficus Benjamina) с зеленой формой листа. Размножается верхушечными черенками, в мини-тепличке или в воде весной или в конце лета. 
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     Фикус Бенджамина (Ficus Benjamina Variegate) с пестрой формой листа. Размножается верхушечными черенками, в мини-тепличке или в воде весной или в конце лета с обязательным подогревом почвы до 25-300С.
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     Фикус лировидный (Ficus lyrata). Размножается боковыми побегами длиной 15 см весной [2]. 

Характер действия гетероауксина: применяют для стимулирования прорастания семян, процессов корнеобразования, улучшения вегетативного роста, плодоношения и других функций. Стимулятор роста используется для улучшения приживаемости растений и развития корневой системы. Следует помнить, что стимулятор корнеобразования не заменяет питательные вещества, необходимые растениям для роста и развития. Дает хорошие результаты только при соблюдении всех агротехнических требований. 

Характер действия гумата натрия: улучшает обмен веществ у растений, усиливается корнеобразование, увеличивается сопротивляемость растений к болезням, заморозкам, засухе; снижается содержание нитратов, пестицидов, ионов тяжелых металлов и радионуклидов. Гумат натрия не является источником минерального питания и не заменяет его, а лишь повышает коэффициент использования, поэтому его можно употреблять с минеральными удобрениями или на их фоне. Он усиливает прежде всего рост корневой системы, а затем и надземной массы растений. 

Механизм действия эпина (эпибрассинолид): усиливает биосинтез индолилуксусной кислоты и подавляет или не изменяет активность оксидазы индолилуксусной кислоты, оказывает влияние на процесс фотосинтеза, что влияет на продуктивность растений.

Сухой стимулятор укоренения «Укоренит» способствует стимуляции корнеобразования и укоренению черенков и саженцев плодовых, ягодных, декоративных, цветочных культур. Ускоряет появление корней, способствует развитию мощной корневой системы, препятствует загниванию черенков, обеспечивает лучшую приживаемость растений при черенковании [2]. 

ХОД ИССЛЕДОВАНИЯ

Начало исследования 11 октября 2008 года. Для исследования были подготовлены черенки разновидностей фикусов: Бенжамина пестрая и зеленая формы, каучуконосного, бенгальского и лировидного. Все черенки были взяты с верхней части растений, полуодревесневшие (каучуконосный, бенгальский) и одревесневшие (лировидный, Бенжамина). 

Растворы были подготовлены заранее (10.10.08) в соответствии с инструкцией для черенкования декоративных культур: гетероауксин - 0,2 г на 10 л; гумат натрия - концентрация препарата 2,0-2,5% (20-25 г в 1 л); эпин - раствор с концентрацией 0,25 г/л.

Согласно выбранной методике провели черенкование, черенки поместили в различные стимуляторы роста, предварительно промыв от млечного сока. Количество черенков каждого вида фикусов, обработанных в растворах по 1 шт., общее количество черенков – 25 шт. Все черенки находились в стимуляторах 24 часа в одинаковых условиях (условия теплицы: t° = 20-25°С, влажность 80-95%). Через 24 часа (12.10.08) все черенки посадили в подготовленные согласно методическим рекомендациям цветочные горшки и помещены в те же условия, что были у черенков. Черенки, обработанные сухим укоренителем «Укоренит», посадили в этот же день. Наблюдения проводились и фиксировались в таблицу и на фото до появления признаков вегетации.

Вегетация большего количества черенков наблюдалась через 10 дней (3.11.08). Через 3 месяца (20.01.09) были проведены контрольные замеры корневой системы. Данные занесли в таблицу 1 (прил. 2). 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

В ходе наблюдений мы получили следующие результаты. 

Из 25 черенков укоренились лишь 6 шт. – это 24% от общего числа черенков: фикус Бенжамина пестрая форма – 4% (1шт.), зеленая форма - 4% (1шт.), каучуконосный – 8% (2шт.) и бенгальский – 8% (2шт.).

Влияние на процесс корнеобразования оказали гетероауксин, гумат натрия и эпин (прил. 2, табл. 2). В воде (контроль) и сухом укоренители «Укоренит» черенки фикусов свое развитие не получили. 

Более действенный оказался гумат натрия. Данный стимулятор воздействовал на 3 вида фикусов: Бенжамина с зеленой формой листа, каучуконосный и бенгальский. Под воздействием гетероауксин корни образовались у 2 видов: фикуса каучуконосного и бенгальского. Эпин воздействовал на 1 вид фикуса – Бенжамина с пестрой формой листа. 

Четко прослеживается влияние двух стимуляторов (гетероауксин, гумат натрия) на два вида фикусов (бенгальский и каучуконосный). Это связано с биологическими особенностями данных видов (мясистый, крупный лист, черенки полуодревесневшие с верхней части маточного растения), высокой влажностью и поздним сроком черенкования (октябрь). Насколько эффективно воздействовали данные стимуляторы на развитие корневой системы черенков отражено в приложении 3.

Корневая система больше в длину у фикуса каучуконосного под влиянием гумата натрия (14,2 см), на 26% меньше у фикуса бенгальского (10,5 см) (прил. 3, рис. 2), лучшее развитие получила корневая система фикуса бенгальского (прил.4, фото 1). 

Под действием гетероауксина корневая система фикусов каучуконосного (11,5 см) и бенгальского (11 см) практически одинакова и по длине и по внешнему развитию. Разница – 0,5 см (прил. 4, фото 2).

Действие эпина на фикус Бенжамина с пестрой формой листа способствовало росту корневой системы до 12 см. Внешнего развития черенок не получил (прил. 4, фото 3).

Таким образом, лучшее действие на развитие корневой системы оказал гумат натрия у фикуса бенгальского.

Внешнее развитие было наилучшим у фикуса Бенжамина с зеленой формой листа (гумат натрия), хуже всех развитие получил черенок фикуса Бенжамина с пестрой формой листа (эпин).

ВЫВОДЫ
Проанализировав результаты мы сделали выводы.

1. Влияние на корнеобразование черенков фикусов оказали стимуляторы: гетероауксин, гумат натрия и эпин. Сухой укоренитель «Укоренит» не способствовал образованию корней ни у одного из видов.

2. Корнеобразование наблюдалось у четырех видов: фикуса Бенжамина с пестрой и зеленой формами листьев, каучуконосного и бенгальского. На черенки фикуса лировидного стимуляторы действия не оказали (не укоренились). 

3. Большее количество видов фикусов укоренилось под действием гумата натрия (3 вида фикусов: Бенжамина (зеленая форма листа), каучуконосный и бенгальский.

4. На рост корневой системы большее влияние оказал гумат натрия у фикусов каучуконосного и Бенжамина с зеленой формой листа. Лучше развита корневая система у фикуса Бенжамина.

5. Эпин оказал мало эффективное воздействие на укоренение черенков растений рода фикус.

6. В период покоя растений рода фикус более эффективное влияние оказал гумат натрия.

На основании выводов мы разработали рекомендации.

РЕКОМЕНДАЦИИ

· В период покоя, размножая фикусы черенками необходимо использовать стимуляторы: гумат натрия, гетероауксин, эпин.

· Данные стимуляторы возможно применять на фикусах: каучуконосном (гумат натрия и гетероауксин), бенгальском (гумат натрия и гетероауксин), Бенжамина с зеленой формой листа (гумат натрия), с пестрой формой (эпин).

· Для роста и развития корневой системы лучше применять гумат натрия при размножении фикусов: бенгальского, каучуконосного и Бенжамина с зелёной формой листа.

· При размножении фикуса Бенжамина с пёстрой формой листа можно использовать эпин.

Наше исследование планируется продолжить. Для окончательных выводов необходимо заложить опыт и провести наблюдения в период активной жизнедеятельности данных видов растений.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Методика обработки зеленых черенков водным (слабоконцентрированным) раствором регуляторов роста.

Приготовление раствора требует аккуратного и тщательного выполнения правил.

1. Взять готовый концентрированный раствор или приготовить его из расчета: эпин ( 1мл(1 ампула) на 2 л воды; гетероауксин ( 2 таблетки на 10 л воды; гумат натрия ( 10 г растворить в 3(х литрах горячей воды и дать настояться в течение 10(ти часов. 

2. Для приготовления  рабочего раствора препарат предварительно растворяют в небольшом количестве горячей воды (50 ( 100 мл) в стеклянную посуду.

3. К растворенному веществу воду необходимо приливать небольшими порциями и следить, не мутнеет ли раствор.

4. Если такого явления не наблюдается, то раствор доводят до нужного объема.

5. Продолжительность обработки зеленых черенков составляет 6…24 часа. С увеличением концентрации раствора продолжительность обработки уменьшают. Температура раствора должна быть 20 ( 25°С.

6. Приготовленный раствор наливают в стеклянные емкости слоем 2 (4 см. Высота емкости не должна превышать 15(20 см.

7. Черенки погружают нижними концами в раствор так, чтобы они находились на одном уровне, а листья черенков не  касались раствора.

Методика посадки зеленых черенков, обработанных ростовыми веществами.

1. Перед посадкой черенков субстрат тщательно выравнивают, слегка уплотняют, увлажняют и после этого маркируют. Керамзит, перлит и вермикулит уплотнять не надо.

2. На черенки, обработанные ростовыми веществами, перед посадкой вещают таблички с указанием сорта и даты черенкования.

3. Черенки высаживают на глубину 1,5…3 см, слегка прижимая вокруг них субстрат.

4. Нижняя часть черенка не должна выходить за пределы субстрата. Вскоре после образования корни проникают в следующий плодородный слой почвы, обогащенный элементами питания, необходимыми для роста корневой системы, а затем и побегов на черенках (Рис. 1).

5. Режим укоренения черенков: оптимальная температура для укоренения 22…30°С, влажность в первоначальный период должна быть 80(95%, а листья черенков постоянно увлажнены. Черенки целесообразно накрывать пленкой (для сохранения необходимого режима влажности) на начальном этапе до образования корней. Освещенность на всем этапе укоренения ( максимально ( продолжительная. Полив по мере высыхания субстрата.

6. Уход за черенками: Удаление погибших черенков, опавших листьев, рыхление субстрата. Защита черенков от болезней и вредителей (профилактические и химические меры). Первая подкормка минеральными азотно ( фосфорными удобрениями проводится через три(четыре недели. Вторая подкормка проводится еще через две недели (азот, фосфор, калий), третья ( через месяц после второй (азот, фосфор, калий). В качестве удобрений можно применять мочевину, гранулированный суперфосфат, хлорид калия или комплексные удобрения «Кемира универсал - 2», «Урожай изумруд», жидкое комплексное удобрение «Идеал» и т.д. 
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Рис. 1. Посадка черенка (а - песок, б – почва, в – дренажный слой).
ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Таблица 1

Рост и развитие черенков растений рода фикус под влиянием стимуляторов, см

	Название стимулятора
	Виды фикусов 

	
	1. Фикус Бенжамина

(пёстрая форма)
	2. Фикус Бенжамина

(зелёная форма)
	3. Фикус каучуконосный 
	4. Фикус 

бенгальский 

	
	П*
	К*
	О. в*
	П
	К
	О. в
	П
	К
	О. в
	П
	К
	О. в

	Гетероауксин
	
	
	
	
	
	
	22,5
	11,5
	34
	23
	11
	34

	Гуммат натрия
	
	
	
	15
	13,5
	28,5
	19
	14,2
	33,2
	29
	10,5
	39,5

	Эпин
	9
	12
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* П – побег; К – корневая система; О.в – общая высота растений

ПРОДОЛЖЕНИЕ

(ПРИЛОЖЕНИЕ 2)

Таблица 2

Влияние стимуляторов на укоренение черенков растений рода фикус.

	Виды фикусов
	Название стимулятора

	
	Вода контроль


	Гетероауксин 
	Гуммат натрия 
	Сухой укоренитель 
	Эпин 

	1. Фикус Бенжамина

(пёстрая форма)
	
	
	
	
	

	2. Фикус Бенжамина

(зелёная форма)
	
	
	
	
	

	3.Фикус

каучуконосный
	
	
	
	
	

	4. Фикус 

лировидный
	
	
	
	
	

	5. Фикус 

бенгальский
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Рис. 2. Развитие корневой системы черенков фикусов под воздействием стимуляторов, см.
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Фото 1. Влияние гумата натрия на черенки фикусов.
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Фото 2. Влияние гетероауксина на черенки фикусов.
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Фикус Бенжамина (пестрая форма листа)

Фото 3. Влияние эпина на развитие черенков фикусов.
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