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Вступление

Мотивация.

Мы живем в одном из красивейших городов мира - Санкт-Петербурге. Архитектурный облик нашего города – это многолетний труд миллионов людей: зодчих, архитекторов, художников, скульпторов, и, наконец, простых рабочих, притворявших в жизнь сотни замыслов. Неповторимые и уникальные соборы,  дворцы, парки восхищают сердца людей, очаровывают их души. Архитектурные шедевры нашего города - это слияние различных архитектурных стилей, влияние многих исторических эпох. К сожалению, многие петербуржцы не осознают культурной ценности своего города и не интересуются причинами его мировой известности. Мы задались вопросами: «В чем секрет петербургских шедевров? В чем истоки мастерства архитекторов? Какие знания, опыт и архитектурные стили легли в основу создания этих шедевров?»; и постаралась найти ответы на эти и многие другие вопросы, исследуя взаимосвязь архитектуры и геометрии. Начав исследование этой темы, мы заинтересовались геометрическим построением стрельчатых, полуциркульных и подковообразных арок, их видоизменением в различных исторических эпохах и стилях. Я выбрала эту тему, так как она представляет для меня большой интерес и предоставляет возможность научных исследований. Меня всегда восхищала удивительная гармоничность этих прекрасных сооружений. Подковообразные, полуциркульные и стрельчатые арки – самые необычные и характерны для абсолютно разных культур, этим они привлекли мое внимание. Очень интересно окунуться в мир архитектуры, внимательнее рассмотрев его с точки зрения геометрии.

В будущем одной из возможных моих профессий я вижу профессию архитектора. Данная исследовательская работа оказалась мне очень близкой и дала массу полезных теоретических знаний. Архитектура и геометрия тесно связаны. В архитектуре строго уравновешены наука, техника, искусство. Гармоничное единство этих начал помогает создавать памятники, совершенство которых не подвластно времени.

Чаще всего в архитектуре Петербурга встречаются полуциркульные и подковообразные арки. К сожалению, наиболее редко - неповторимые стрельчатые арки. 

Математика и архитектура неразделимы, в этом древнейшем союзе, изобретательности и таланте русских зодчих и заключается главный секрет красоты и гармонии русских храмов. 

Без греческих и римских развалин, без узких средневековых улочек и таинственных замков, без кружева готических соборов и очарования древнерусских храмов наше представление о прошедших эпохах были бы невообразимо бедными. Архитектура бифункциональна: она призвана отвечать не только эстетическим, но и утилитарным требованиям, она должна создавать не только прекрасное, но и полезное.

Цель работы: изучить историю возникновения и развитие арочного искусства.

Задачи исследования:

-рассмотреть особенности становления и развития арок;

-исследовать особенности построения древних и современных соборов;

-доказать, что еще в древних временах широко использовались геометрические    закономерности;

-определить способы построения основных видов арок геометрические     приемы древних архитекторов.

- увидеть и доказать, что  петербургские архитекторы на протяжении                                               трехсотлетней  истории города широко применяли знания и опыт древних зодчих.
I. Архитектура и стиль
Стиль в искусстве - понятие многогранное. Можно говорить о стиле отдельного произведения или жанра, об индивидуальном стиле отдельного автора, а также о стиле целых эпох: стиль Возрождения, барокко, рококо, классицизм.

Художественный стиль-понятие универсальное. Он распространяется на все виды искусства данной эпохи, проявляется в архитектуре, скульптуре, живописи, декоративно-прикладном, музыкальном и театральном искусстве.

Слово «стиль» происходит от греческого слова stylos-так называлась палочка для письма по воску. Любая эпоха пишет свою историю. Обладая своей образной системой, поэтому можно сказать, что стиль-это почерк времени в данном месте в данный час. Стили, как люди, имеют несколько возрастов: младенчество, зрелость и старость, но у каждого стиля эти периоды имеют разную продолжительность. Таким образом, стиль-это понятие живое, изменяющееся. 

Каждый стиль порождается определенной эпохой и вместе с ней развивается и отмирает или переходит в другой стиль.

Архитектурный стиль-это совокупность основных черт и признаков архитектуры данного времени, данного народа. Архитектуре присуще стилевое единство. 

Романский стиль, готика, ренессанс, барокко, рококо, классицизм, модерн, конструктивизм-каждый из этих стилей выражается во всех трех сторонах: функциональной, конструктивной и художественной.

Чтобы дать представление о каком-то конкретном архитектурном стиле, нужно охарактеризовать его со всех трех сторон, входящих в формулу Витрувия. 

Так, функциональность выражается в том, что новые типы сооружения появляются тогда, когда в них возникает потребность. Это может быть связано с политическим устройством страны, ее общественным укладом, уровнем технического прогресса, бытовыми условиями, религией, традициями. В Древнем Риме строили грандиозные общественные бани-термы. В Средние века их перестали возводить. Зато невиданные масштабы приобрело строительство замков и монастырей. 

Вторая сторона архитектуры – конструктивная - так же неразрывно связана со стилем. Например, применение «римского бетона» открыло перед древнеримскими архитекторами возможность возведения большепролетных конструкций и сводчатых перекрытий. Так появились акведуки, громадные цирки (Колизеи), театры, термы, базилики, многочисленные триумфальные арки.

Эстетическая сторона архитектуры в быту определяется словом «красивый».

Развитие и смена архитектурных стилей неразрывно связаны с историей. Смена эпох всегда влекла за собой смену стиля.

Таким образом, формирование стиля - это очень сложный и длительный процесс. Стиль по продолжительности существования чаще всего совпадает с исторической эпохой или с историей цивилизации или народа. В истории человечества не было архитектурного стиля, памятники которого нельзя было бы сегодня увидеть и даже потрогать.
1. Три стороны архитектуры

Архитектура-это особый вид деятельности человека, целью которой является создание среды обитания. Поэтому архитектуру называют «второй природой», которую создает вокруг себя человек. Еще в глубокой древности была найдена формула архитектуры - так называемая формула Витрувия :

Архитектура = польза + прочность + красота.

Витрувий определил три стороны архитектуры: функциональную, техническую и эстетическую, связав их в единое целое.

Функциональная сторона архитектуры говорит о «нужности» постройки. Постройка создается только тогда, когда она необходима для человека. Архитектура-это строительство (жилого дома, культовых и общественных сооружений, целых городов). Поэтому по целому назначению выделяются следующие виды архитектуры:

-жилищная (дома, палаты, избы);

-культовая (церкви, соборы, кирхи);

-общественная (музеи, вокзалы, стадионы, школы, магазины, театры);

-промышленная (заводы, фабрики, плотины, электростанции, комбинаты);

-садово-парковая (беседки, павильоны, фонтаны, планировка сада, парка);

-мемориальная (триумфальные арки, обелиски, здания панорам, склепы);

-градостроительная (архитектурные ансамбли, планировка городов, автомобильные дороги, мосты, тоннели).

Техническая сторона архитектуры отвечает за конструкцию-«скелет» постройки, её прочность, долговечность, устойчивость.

За многовековую историю архитектуры были созданы две конструктивные системы: стоечно-балочная и арочно-сводчатая.

В стоечно-балочной системе стойки (опоры) несут всю тяжесть сооружения, горизонтальные балки перекрывают пространство между ними. Из-за ограниченной длины каменной или деревянной балки помещения в древнегреческих постройках были небольшими по размерам.

В арочно-сводчатой конструкции тяжесть несут тоже стойки. Но пространство между стойками перекрывают своды, что позволяет раздвинуть стойки на большие расстояния. Постройки приобретают громадные размеры. Своды давят так на опоры, что могут их опрокинуть, сломать, так как помимо вертикального они порождают горизонтальное давление. Этот распор ограничивает размеры построек. Чтобы предотвратить опрокидывание столбов в Средние века при строительстве огромных готических храмов стены подпирали наружными столбами и арками.

Эстетическая (художественная) сторона делает архитектуру одним из видов искусства. Её называют застывшей музыкой. Витрувий считал. Что постройка должна быть не только необходимой и прочной, но и обязательно красивой, «приятной, нарядной, безупречной» и «благообразной». Внешний вид постройки и внутреннее оформление помещения отражают художественные вкусы архитектора и общества. Для создания художественного образа архитектура использует три средства: объемно-пространственная композиция, главные и второстепенные элементы сооружения. 

Любое здание имеет объем и занимает определенное место в пространстве. Рассматривая его с этой точки зрения, мы говорим об объемно-пространственной композиции, например: арка Главного штаба двумя своими крыльями явилась композиционным завершением Дворцовой площади; Петропавловский собор, благодаря точному расчету архитектора Трезини, стал доминантой Санкт - Петербурга.

К основным элементам сооружения относятся его главные объемы, их группировка, пропорции. Приближаясь к зданию, мы видим и другие элементы сооружения, которые отличают его от других. Так, мы никогда не спутаем фасады Зимнего дворца и Дома книги, даже если нам покажут эти здания не целиком, а лишь их фрагменты. Нам помогают узнавать здания второстепенные элементы: колонны, пилястры, карнизы, наличники, балконы, скульптура и другие декоративные детали. Они дополняют и завершают основные композиционные объемы. Средством создания художественного образа в архитектуре являются не только главные, но и второстепенные детали сами по себе, но и их соотношение. 

2. Классификация стилей
Каждой эпохе присущи свои представления об окружающем мире, свое видение красоты и гармонии. Исторически сложившаяся совокупность творческих принципов, характера и особенностей выражения наиболее существенных признаков материальной и духовной культуры, создаваемой обществом, определяется как стиль данной эпохи. 


Слово "стиль" (лат. stilus) происходит от названия древнего инструмента для письма: стиль, или стило, - заостренный стержень из кости, металла, дерева, которым писали (процарапывали) текст на восковой дощечке или на бересте. Стиль обуславливается изменением образа жизни, развитием общества; он порождается определенной эпохой и отмирает, сменяясь новой совокупностью устойчивых форм. Стиль редко существует в чистом виде: в нем всегда уживаются старое и новое. 
        Вот уже на протяжении столетия существует следующая общепринятая классификация стилей: 

∙ египетский стиль - 5000-1000 гг. до н.э. 
∙ античность - 3000 г. до н.э. - 400 г. н.э.; 
∙ романский стиль – 10-12 вв.; 
∙ готика – 12-16 вв.; 
∙ Ренессанс (Возрождение) – 15-16 вв.; 
∙ барокко, рококо – 17-18 вв.; 
∙ классицизм – 18-19 вв.; 
∙ модерн - конец 19 в. - начало 20 в.; 
∙ рационализм - 20 в. 

Каждому стилю присущи свои собственные признаки. Рассмотрим несколько архитектурных стилей: готика, романский стиль, стиль Ренессанс (Возрождение), барокко, рококо. 
2.1 Романский стиль
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В 11-13 веках в Европе сложился новый архитектурный стиль. Некоторые его черты заимствовались у римлян, поэтому стиль получил название романского. Основной тип зданий романского стиля- базилика. Здания были вытянуты в длину, их внутреннее пространство разделено рядами колонн на несколько нефов. В романский период часто использовали арки. Они применялись как внутри зданий для перекрытия нефов, так и снаружи для создания декоративных элементов-аркатур. В разных уголках Европы здания этого стиля отличались друг от друга национальным колоритом. Образовались даже художественные направления: саксонская и рейнская школы в Германии (на рис. Бамбергский собор 1185г.) бургундская, аквитанская, прованская - во Франции. В Бургундии - центральной области Франции - особенно сильно было влияние римской церкви. Во Франции и Италии также использовались арки в оформлении фасадов. Они отличались богатством декоративного убранства, в них явно прослеживаются восточные мотивы. В некоторых базиликах аркадные элементы устремляются ввысь, как бы  переходя в готический стиль. Такова церковь Тринити в Канне, возведенная в 1070 году.
Характерные особенности романского стиля:

∙ цвета: коричневый, красный, зеленый, белый; 
∙ линии: прямые, горизонтальные и вертикальные, полуциркульные. 
∙ формы: прямоугольная, цилиндрическая; 
∙ конструкции: каменные, массивные, толстостенные; деревянные отштукатуренные с видимым скелетом; 
∙ окна: прямоугольные, маленькие, в каменных домах - арочные. 
∙ двери: дощатые, прямоугольные с массивными петлями, замком и засовом; 
∙ элементы интерьера: полуциркульный фриз, повторяющийся геометрический или растительный орнамент; залы с открытыми потолочными балками и опорами в центре.
2.2 Готический стиль
 [image: image9.png]


   Готический стиль богаче и сложнее, чем романский, а система готических сюжетов намного шире, стройнее и логичнее: в ней отразились все средневековые представления о мире. "Это заставляет человека особенно остро ощущать высоту колонн и стен по сравнению со своими размерами, - писал А.Г. Цирес.- Большая высота придает необычный облик всему интерьеру, подчеркивает символическое и художественное значение верха и верхнего освещения и косвенным образом напоминает о небе, играющем такую важную роль в религиозном миросозерцании средневековой Европы." 

Характерные особенности готического стиля 

∙ цвета: желтый, красный, синий; 
∙ линии: стрельчатые образующие свод из двух пересекающихся дуг; 
∙ форма: прямоугольное в плане здание; стрельчатые арки, переходящие в столбы; 
∙ конструкции: каркасные, ажурные, каменные; вытянутые стрельчатые арки; подчеркнутый скелет конструкций; 
∙ окна: вытянутые, часто с разноцветными витражами; круглые декоративные здания по верху здания; 
∙ двери: стрельчатые ребристые арки дверных проемов; двери дубовые филенчатые; 
∙ элементы интерьера: веерный свод с опорами либо кессонный потолок и деревянные панели на стенах; сложный лиственный орнамент; залы высокие, узкие и длинные либо широкие с опорами в центре. 

Готический стиль наиболее распространен в Испании, Германии, Англии, Франции.

2.2.1 Готика в Испании
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Испанская готика начала складываться приблизительно к XIII веку. Ее развитие протекало неравномерно в силу раздробленности королевства и влияния в различных исторических областях местных традиций или воздействия искусства арабов. Стиль проявил себя исключительно в храмовом зодчестве. В Испании распространение новых архитектурных идей было медленным. Цистерцианцы привнесли ряд готических приемов: это проявилось в форме арок и ребер свода, да и в самом использовании стрельчатых арок. Также свой отпечаток наложили мавританские приемы на трактовку готической системы нервюрного каркаса : свод над средокрестием опирается на крестообразно расположенные арки, в пространстве между ними помещается восьмиконечная ажурная звезда. Наиболее ярко воздействие арабского искусства проявилось в кирпичных соборах, возводимых мусульманскими мастерами. Первыми испанскими церквями, которые повторяли масштаб французских готических соборов, стали соборы в Бургосе (начат в 1222 году, на рис.) и Толедо (начат в 1226 году). Для испанской готики характерны свободные фантазийные отступления от единого конструктивного замысла здания и многочисленные добавления к первоначальному плану в виде множества капелл и пристроек. Важнейшая особенность памятников испанской готики - это продолжение помещения хора с востока на запад, от апсиды до середины центрального нефа. Хор отделялся высокой декорированной перегородкой, за ней помещалась главная капелла, также огороженная стенкой. В капелле алтарь отгораживался от заалтарного пространства высоким, богато украшенным ретабло. Все это превращало капеллу в самостоятельную церковь внутри собора.

2.2.2 Готика в Германии 
В XII – XIV вв. Германия переживала период феодальной раздробленности. Центрами готического искусства здесь стали ратуши и городские соборы. Широкое распространение в Германии готика получила в первой половине XIII в. Германские готические соборы отличались от французских. [image: image11.jpg]


Стремясь как можно ярче передать стремление человеческой души к небесам, архитекторы увеличили высоту сводов, увенчав их башенками со шпилями. Особенно декоративно украшали западные фасады соборов с одной или двумя высокими стройными башнями. Однако, здесь редко использовались наружные полуарки (аркбутаны), окна-розы. 
Памятниками готической архитектуры Германии являются соборы в Марбурге, Наумбурге, Фрейбурге, Ульме и других городах. Самый знаменитый готический собор Германии – Кельнский (на рис.) Строительство собора началось в 1248 году и завершилось в XIV в. Башни собора возведены в XIX веке. Здание высотой 46 м украшено множеством арок, шпилей, ажурной резьбой, стрельчатыми арками. Великолепная скульптура собора с внешних стен перешла во внутреннее пространство храма. Она ритмически связана с архитектурой, но не с ее каменистой массой, а с изгибами сводов и арок. Сами статуи так же имеют характерные изгибы в виде буквы S. Скульптура Кельнского собора оригинальна, неповторима, необычайно эмоциональна, драматична.

2.2.3 Готика в Англии
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Готическая архитектура Англии начала развиваться с XII в. и было в основном связано с монастырями. Знаменитые соборы Англии: Кентерберийский собор – резиденция главы английской церкви; соборы в Линкольне, Уэльсе, Солсбери. 
Характерной особенностью английских готических соборов является наличие двух трансептов (поперечных нефов), один из которых короче другого.  Английские соборы имеют значительную протяженность: они строились на открытом месте и имели возможность устремляться не только ввысь, но и в стороны. Для английской готики характерны растянутые фасады, различные притворы, далеко вынесенные трансепты, прямоугольные апсиды, огромные (до 135 м в высоту) башни над средо - крестителем, сравнительно небольшая высота центрального нефа (по отношению к боковым). Воздвигая соборы все более вытянутыми в длину, английские зодчие снабжали их стрельчатыми дугами, многократно повторяющимися в окнах, и таким же изобилием настенных вертикальных переплетов. Ведущую роль в английской готике играли декоративные элементы, например, характерным было использование цветовых контрастов между различными породами камня. Знаменитый собор в Солсбери, в южной Англии, был построен в 12 в. Сотни средневековых каменщиков и плотников проявляли чудеса мастерства, чтобы создать это прекрасное здание. Собор стоит на фундаменте всего один метр, потому, что под ним лежит мощный природный фундамент – пласт кремниевого гравия. На завершение основного здания ушло еще 33 года, и полностью собор был построен в 1258 г. Вокруг собора выросло поселение, получившее название Новый Сарум и сегодня известное нам как город Солсбери. Между 1285 и 1315 гг. к собору были прибавлены башня и шпиль. Для строительства было использовано 6500 т камня. От такой огромной нагрузки прогнулись четыре столба, поддерживающих башню и шпиль, и чтобы перераспределить вес, использовали контрфорсы и аркбутаны.

2.2.4 Готика во Франции
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Готическое искусство возникло во французской провинции Иль-де-Франци – центре королевских владений. Одним из шедевров французской готики является собор Парижской Богоматери, знаменитый Парижский Нотр-Дам (на рис.). Собор был построен на месте христианской базилики. Его строительство было начато в 1163 г. в период деятельности епископа Мориса де Сюлли, и закончилось в 1345 г. XIV в. Нотр-Дам – это грандиозная трехнефная базилика, одновременно вмещающая около 9000 человек. Длина базилики – 129, она имеет 5 продольных нефов.  В храм ведут 3 входа портала, обрамленные уходящими в глубину арками; над ними находятся ниши со статуями – так называемая «королевская галерея», изображения библейских царей и французских королей, всего 28 фигур. Центр западного фасада украшает окно-роза, диаметром около 10 м, а над боковыми порталами вытянулись вверх окна под стрельчатыми арками. Не менее известный собор во Франции - это Собор в Шартре. Он славится своими витражами, которые занимали площадь более 2,5 тыс. кв. км. В 1194 году собор почти полностью сгорел, сохранился только «королевский портал» и основания башен. Позднее здание было вновь отстроено.  Образцом «зрелой готики» стал знаменитый французский собор в Реймсе. 

2.2.5 Готика в России

В Средние века в России готика практически была неизвестна. Правда, определённое сходство с европейской готикой можно заметить в архитектуре стен и башен Московского кремля. Готическая архитектура проникла в Россию только в эпоху неоготики, то есть в конце XVIII века. 
По проекту Старова в Тайцах был создан замечательный пейзажный парк с различными архитектурными сооружениями, из которых до наших дней сохранились Готические ворота, состоящие из двух симметричных павильонов-сторожек, соединенных стрельчатой аркой. 
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В г.Пушкине, в Александровском парке находится очень красивое сооружение готического стиля - башня Шапель. Павильон состоит из двух квадратных в плане башен, между которыми переброшена широкая арка. Башня была построена по проекту архитектора А. Менеласа в 1825 – 1828. Прежде в окнах Шапели были витражи с изображением библейских сцен, и проникавший сквозь цветные стекла дневной свет озарял призрачным мерцанием интерьер, фигуры ангелов у основания сводов и беломраморное изваяние Христа. Но, к сожалению, до нашего времени эти скульптуры не сохранились. Здание Шапели монументально и имеет вид подлинных готических развалин.

2.3 Ренессанс
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Эпоха Возрождения - возвращение в архитектуре к принципам и формам античного, преимущественно римского искусства. Особенное значение в этом направлении придаётся симметрии, пропорции, геометрии и порядку составных частей, о чём наглядно свидетельствуют уцелевшие образцы римской архитектуры. Сложная пропорция средневековых зданий сменяется упорядоченным расположением колонн, пилястр и притолок, на смену несимметричным очертаниям приходит полукруг арки, полусфера купола, ниши, эдикулы. Пример этому стилю - Замок Шамбор во Франции. 1519-1547(на рис.)
Характерные особенности стиля Ренессанс 

∙ цвета:  пурпурный, синий, желтый, коричневый: 
∙ линии: полуциркульные; 
∙ геометрические рисунки - круг, квадрат, крест, восьмиугольник; 
∙ форма: круглая или пологая крыша с башенными надстройками; 
арочные галереи, колоннады; круглые, ребристые купола; высокие и просторные залы, эркеры; 
∙ конструкции: массивные и визуально устойчивые; 
∙ окна: прямоугольные с тяжелым карнизом и фризом, круглые, полуциркульные арочные, часто спаренные и даже строенные; 
∙ двери: устройство порталов с тяжелым карнизом, фризом и колоннами; прямоугольный и полуциркульный арочный вход; 
∙ элементы интерьера: кессонный потолок; античные скульптуры; лиственный орнамент; роспись стен и потолка.
2.4Барокко
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Барокко (barecco) в переводе с итальянского - "странный", "вычурный", "причудливый", а в переводе с португальского - "жемчужина неправильной формы". Это динамичный, аффектированный стиль, которому двойственны театральность, фееричность, стремление к роскоши. На рисунке можно увидеть Петропавловский собор в Санкт-Петербурге, в стиле петровского барокко.  Барокко усваивает и перерабатывает различные художественные традиции, включая их в развитие национальных стилей. Для искусства барокко характерны грандиозность, пышность, патетическая приподнятость, эффектность, сочетание иллюзорного и реального, сильный контраст масштабов и ритмов, материалов и фактур, света и тени.
2.5 Рококо
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Для рококо  характерны сложнейшие резные и лепные украшения, завитки, маски-головки амуров и т.д.; в убранстве помещений большую роль играют рельефы и живописные панно в вычурных рамах, а также многочисленные зеркала, усиливающие эффект легкого движения, как бы пронизывающего поверхности стен. На рисунке изображён Смольный собор, построенный в Санкт-Петербурге. Преимущественно орнаментальная направленность стиля рококо не позволила ему оказать значительное влияние на фасады сооружений.
Характерные особенности стилей барокко, рококо  
∙ цвета: приглушенные пастельные тона; красный, розовый, белый, голубой; 
∙ линии: причудливый выпукло-вогнутый асимметричный рисунок; 
в формах полуокружность, прямоугольник, овал; вертикальная направленность колонн; выраженное горизонтальное членение; 
∙ форма: сводчатая, куполообразная и прямоугольная: башни, балконы, эркеры; 
∙ конструкции: контрастные, напряженные, динамичные; с вычурным фасадом - и вместе с тем массивные, устойчивые: 
∙ окна: полуциркульные и прямоугольные: с растительным декором по периметру; 
∙ двери: арочные проемы с колонами; растительный декор; 
∙ элементы интерьера: стремление к величию и пышности; массивные парадные лестницы; колонны, пилястры, скульптуры, резной орнамент, взаимосвязь элементов оформления. 
2.6 Эклектика
Эклектика-архитектурное направление, основанное на объединении в одном сооружении различных форм прежних стилей в разных сочетаниях. В России развивалось в 1830-1910-е гг., сменив ряд стадий. Появились новые типы зданий (банки, вокзалы, народные дома и др.), рациональные объемно-планировочные и инженерные решения. К эклектике относятся «кирпичный стиль», «русский стиль» и другие художественные направления в архитектуре с заимствованными из старых стилей элементами. Эклектика обычно имеет место в периоды упадка искусства. Элементы эклектизма заметны, например, в позднем древне-римском искусстве, комбинировавшем формы, заимствованные из искусства Греции, Египта, Передней Азии и др. К эклектизму тяготели представители болонской школы, которые полагали, что смогут достичь совершенства, соединяя лучшие, по их мнению, стороны творчества великих мастеров Возрождения. 
 
В истории искусства наиболее заметное место занимает эклектизм архитектуры середины-2-й половины 19 в., чрезвычайно широко и зачастую некритически использовавшей формы различных исторических стилей (готики, ренессанса, барокко, рококо и др.); характерно, однако, что этот архитектурный и оформительский эклектизм с его "свободои выбора" архитектурных и орнаментальных мотивов оказал значительное влияние на становление целостного в своей сущности, но питающегося из самых разнообразных источников стиля "модерн". 
 
В сфере изобразительного искусства эклектизм наиболее типичен для салонного искусства. Широкое расппостранение эклектических тенденции получили в западно-европейской и американской культуре с середины 20 в. в связи со становлением постмодернизма и модой на "ретроспективизм" художественного оформления, копирующий те или иные стилистические направления прошлого (в том числе и эклектизм 19 в.).

2.6.1 Неоготика
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Возникла в Англии в 40-е годы 18 века. В отличие от национальных направлений эклектики неоготика была востребована по всему миру: именно в этом стиле строились католические соборы в Нью-Йорке и Мельбурне, Сан-Паулу и Калькутте, Маниле и Гуаньчжоу, Рыбинске и Киеве.
Самое известное неоготическое сооружение — Вестминстерский дворец на набережной Темзы (на рис.).
Появление неоготики в России связано с именем архитектора Юрия Матвеевича (Георга Фридриха) Фельтена. Неподалёку от Санкт-Петербурга по его проекту были выстроены неоготические Чесменский дворец (1774—1777) и Чесменская церковь (1777—1780). 
Черты неоготического стиля присутствуют также в царской резиденции в Царицыне в Москве. Её строил архитектор Баженов. Образцы средневековой готики на территории России можно увидеть в Калининградской области (бывшая Восточная Пруссия). Сохранилось небольшое количество зданий и в Ленинградской области. Больше всего их можно найти в Выборге (здание банка на рыночной площади, здание рынка, костёл Гиацинта (XVI в.) в старом городе, но самое главное — единственный в России (если не считать Калининградской области) средневековый замок, заложенный шведами в 1293 году. 
Таким образом, из выше сказанного можно сделать вывод, что с течением времени менялась архитектура, оставляя и усовершенствуя лучшее, что было в стилевых решениях. Сплетение математики и искусства создает  архитектурную музыку европейских городов, и это зачаровывает наши взоры до сих пор. Окна этих зданий смотрят на нас из глубины, поражая и удивляя изысканными формами и строгим математическим расчетом. Ветер над крышами звучит как струны органа, превращая в застывшую музыку архитектурные шедевры. 
Я живу в районе новостроек, где дома однообразные и безликие, но нам не все равно где жить, и возвращение к архитектурным шедеврам прошлых столетий зарождает в нас надежду, что придут новые архитекторы, которые создадут не менее прекрасные здания, люди будут жить в красивых домах. Ведь то, что мы видим вокруг, влияет и на нашу душу. Мы будем жить лучше, если нас будет окружать музыка архитектуры.

II."ЗАСТЫВШАЯ МУЗЫКА"

Многие секреты древнеримских строителей были утрачены, и средневековым зодчим приходилось открывать их заново. Довольно часто в архитектуре этого периода использовались крестовые своды. При их сооружении две перпендикулярно пересекающиеся арки опирались на столбы-колонны. Население средневековых городов быстро увеличивалось, постоянные войны не позволяли городам разрастаться вширь. Они были тесно застроены и укрыты за могучими крепостными стенами. Изменения в общественной жизни не могли не отразиться на зодчестве. Таким образом, в архитектуре Средневековья появился новый стиль, впоследствии названный готикой. Характерные черты этого стиля -стрельчатые своды, многочисленные остроконечные башни и устремленность вверх, торжество вертикальных линий, обилие каменной резьбы, скульптурных украшений. Готика словно устремляет взор человека ввысь, к Богу. Именно в готическую эпоху возникло выражение:"архитектура - это застывшая музыка". Готика возникла во Франции. Итальянцы считали его грубым и безвкусным и называли его готическим, по имени полудикого варварского племени готов, хотя готы не имели никакого отношения к новому стилю. 
Описать готический собор сложно. Бесконечными стрелами башен и башенок, заостренных арок он тянется ввысь, словно стремится достать до неба. Готические соборы вытянуты также и в длину. Некоторые из них имеют в периметре не менее полкилометра. В каждой точке собор смотрится по-новому, он часто асимметричен, неоднороден своих частях, каждый его фасад неповторим. Бесконечна игра ажурных форм: башен и галерей, арок и площадок с аркадами, громадных окон. 
Внутри и снаружи собор украшен множеством скульптур, расположенных даже на крыше, под сводами капелл, на карнизах, на водосточных трубах. Перед вами словно предстает мир средневекового города. Соборы должны были вмещать большое количество людей, быть просторными. Перед зодчими стояла задача расширить систему сводов, для этого сплошные своды заменяли реберными перекрытиями (аркбутанами)-системой несущих арок. Воздушность и легкость готического здания основывается на каркасной системе постройки. Арки-аркбутаны опираются на столбы-контрфорсы. Основная нагрузка со стен была снята. Значит, можно было уже не думать об их особой прочности и сделать в стенах сквозные галереи, аркады и огромные окна. В свинцовые рамы вставляли множество маленьких стеклышек. Их окрашивали в разные цвета и составляли картины-витражи. Художники использовали чистые яркие краски. 
На возведение готических сооружений уходили десятилетия, а некоторые строились веками. Завершенный собор отличался от первоначального проекта. Внутри готические соборы были расписаны фресками на религиозные сюжеты. В каждом соборе прослеживалась своя тема: в соборе Парижской Богоматери (Нотр-Дам де Пари), сюжеты посвящены Деве Марии, в Амьенскос соборе на первый план выходит идея массманизма, его фасад украшают скульптуры пророков. В Англии  соборы строили не на пересечении улиц, как во Франции и Германии, а на возвышенных местах. Английские соборы шире и длиннее, но намного ниже французских. В Испанию и Португалию готика пришла значительно позже. Строительство первого готического собора было начато в 1312 году в Жироне. Образцом служили готические соборы Франции, однако сильное влияние оказала исламская культура. Башни испанских соборов напоминают исламские минареты. Испанские архитекторы отдавали предпочтение просторным помещениям. Не случайно в Севилье в 1402-1505 годах был возведен самый большой готический собор в Европе. 

III.Виды арок и геометрические приемы их построения
Простейший  вид   арки  и  наиболее   популярный  в  античной
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архитектуре, а  также  во все эпохи  возвращения  к  классическим  принципам (Ренессанс), - полуциркульная арка (полукруглая арка).               ( Чертежи выполнены в программе «Живая математика»). Форма полуциркульной арки заранее предопределена размерами пролета арки, поэтому полукруглой арке присущ как  бы безличный характер  покоя и равновесия. Полуциркульная арка (полукруглая арка)- Round arch - арка, описанная по полуокружности из центра, расположенного на уровне пят. 
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Арочно-сводчатая конструкция позволяла римлянам возводить гигантские сооружения. Это амфитеатр Флавиев (Колизей - от лат.колоссальный;75-80гг)-самое высокое(48м)из сохранившихся сооружений античного Рима, вмещавшее 56тыс. зрителей. Три яруса арок Колизея являются необходимым элементом его конструкции и неотъемлемой частью его архитектурной формы. 
 Римские арки, своды и купола были неизменно полуциркульными. Здесь, видимо, сказывалось влияние пифагорейской философии, считавшей круг и сферу идеальными фигурами, а также, безусловно, простота построения. Как бы то ни было, с появлением арочно-сводчатой конструкции в архитектуру прямых линий и плоскостей пришли окружности, сферы и круговые цилиндры, что сделало геометрический язык архитектуры значительно богаче. Однако полуциркульная арка давала сильный боковой распор стен, поэтому зодчие были вынуждены выйти из этой ситуации, построив стрельчатую арку.

На Востоке арка претерпела самую сильную трансформацию, когда, вместо привычного полукружия, ее смелое очертание приобрело стрельчатый характер. Поначалу здешних зодчих вполне устраивала римская арка, но со временем ее спокойное очертание показалось им скучным, и они начали "рвать" ее текучую форму за счет того, что чередовали темные и светлые камни. Затем они совершили чисто геометрическое открытие. Если начертить окружность, пересечь ее диаметром, затем поочередно поставить ножку  циркуля в точки пересечения и, наконец, провести дуги, сделав диаметр исходной окружности радиусом двух новых, непременно получится идеальная стрельчатая арка. [image: image22.png]


Если такую арку не нагрузить сверху и с боков, то, разумеется, устойчивость ее будет гораздо меньше, чем у классической [image: image23.wmf] 

римской арки. Неудивительно, что стрельчатые арки мы почти всегда увидим как проемы в массивной стене. На рисунке Мавзолей Гури-Эмир, Самарканд.
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 Арабский мир выбрал эту форму и остается ей верен до новейшего времени, разыграв ее в дверных и оконных проемах на множество ладов. В XII в. ветераны крестовых походов привезли в Европу  стрельчатую арку, очертания которой были уже знакомы строителям крестовых сводов, но не были ими распознаны как самостоятельная художественная форма. Стрельчатая арка воцарилась надолго, украшая собой стены соборов, ратуш, обрамляя в аркадах рыночные площади.  Но нельзя не отметить что,  первые архитекторы итальянского Ренессанса,  провозгласив возрождение античной традиции, увидели в стрельчатой арке главного врага, воплощение "варварской" эпохи, со зримыми формами которой следовало покончить раз и навсегда. 
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Стрельчатая арка по сравнению с полуциркульной является более совершенной конструкцией: она вызывает меньший боковой распор, а, следовательно, и меньший расход камня. Очевидно также, что стрельчатая арка имеет более сложную геометрическую форму по сравнению с полуциркульной, которая строится одним движением циркуля. Стрельчатая арка привнесла в готическую архитектуру два конструктивных новшества. Во-первых, стрельчатые своды стали выполнять на нервюрах - каменных ребрах, несущих независимые друг от друга части свода-распалубки. Нервюры служат как бы скелетом свода, они воспринимают на себя основную нагрузку. В результате конструкция свода становится более гибкой: она может выдерживать те деформации, которые для монополитного свода окажутся губительными. Таким образом, нервюры явились прототипом современной каркасной конструкции. Во-вторых, боковой распор от стрельчатого свода средневековые зодчие решили гасить  не в самих стенах, а вне их. Для этого за пределами внутреннего пространства готического собора ставились специальные опоры-контрфорсы, нагрузка на которые передавалась с помощью арочных конструкций-аркбутанов. Аркбутаны, словно растопырившиеся ребра рыбьего скелета, окружали снаружи готический собор. Зато внутренним опорам и стенам готического собора оставалась лишь одна вертикальная нагрузка - вот почему их можно было делать более тонкими и изящными. Со временем центральные устои готического храма превратились в пучок нервюр, которые, словно преодолев земное притяжение, стремительно возносились к небу. Стрельчатая форма арок подчеркивала это безудержное стремление ввысь - излюбленному мотиву развитого  готического стиля. К тому же стрельчатая арка допускает наибольшее разнообразие силуэта - то с более  широким изгибом, то с более  острым,  гибким  подъемом  очертаний.  
Очень  важное  значение  для стрельчатой  арки имеют пропорции  пролета, который арка  венчает.  Если эти пропорции стройны и высоки, то арка насыщается энергией и динамикой; если же пяты арки  опускаются  почти  до полу,  то  усиливается впечатление тяжести, давления вниз. Стрельчатая возвышенная арка (Ланцетовидная арка)- акра, состоящая из двух дуг, пересекающихся под углом.
 По форме различают: 

- стрельчатые равносторонние арки, центры дуг которых находятся в пятах арок; 

- стрельчатые сжатые арки, центры дуг которых находятся на горизонтальной линии, проходящей через пяты арок; 

- стрельчатые плоские арки, центры дуг которых находятся ниже пят арок.

Основной принцип работы конструкции таков: свод более не опирается на стены (как в романских постройках), теперь давление крестового свода передают арки и нервюры на колонны (столбы), а боковой распор воспринимается аркбутанами и контрфорсами. Это нововведение позволило сильно облегчить конструкцию за счет перераспределения нагрузок, а стены превратились в простую легкую «оболочку», их толщина более не влияла на общую несущую способность здания, что позволило проделать много окон и стенная роспись, за неимением стен, уступила витражному искусству и скульптуре. Готика последовательно применяла стрельчатую форму в сводах, что также уменьшало их боковой распор, позволяя направлять значительную часть давления свода на опору. Стрельчатые арки, которые по мере развития готической архитектуры становятся все более вытянутыми, заостренными, выражали главную идею готической архитектуры — идею устремленности храма ввысь. "Ланцетовидный свод, арка" от лат. lanсеа - копье, нож с обоюдоострым лезвием - условное название ранней стадии развития готического стиля в архитектуре, характерным элементом которого являются расходящиеся пучки нервюр сводов, напоминающих ланцет. 
Любая стрельчатая арка строится на сочетании вписанных и описанных окружностей. Рассмотрим следующую задачу. 
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Построим окружность радиуса R (рис.) с центром О. Изобразим три равные окружности, касающиеся друг друга и первой окружности и попробуем выразить их радиусы. Для этого сначала зрительно представьте их расположение на рисунке. А, В и С — центры равных окружностей, D, Е, Р — точки их касания с данной окружностью, К, L, М — точки их касания друг с другом. Радиусы равных окружностей обозначим r. ∆АВС равносторонний. Точки М, О, В, О лежат на одной прямой, так как каждая из них равноудалена от точек А и С. Аналогично точки К, О, С, Е лежат на одной прямой. Точки F, А, О, L также лежат на одной прямой.
Рассмотрим, например, треугольник АОМ. В нем АМ = r, АO=ОF—АF=R — r,  угол ОАМ = 30 °,  угол  АМО прямой. Получаем АМ=АО*cos30°,  т. е.  r=(R—r)
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.  Отсюда. . Задача решена. Если соединить дугами точку F  с точкой E, а затем F с точкой D, то получится форма очень близкая к форме стрельчатой арки. 
Теперь обратимся к самому чертежу стрельчатой арки. Стрельчатая арка образуется пересечением двух частей окружностей (здесь мы, конечно, говорим об эскизе стрельчатой арки). На рис. показана стрельчатая арка, в которую вписана окружность и две равные полуокружности. Измерив ширину арки, мы сможем найти не только радиус большой окружности, но и длину отрезка ОD, который входит в центральную часть фасада. Обозначим радиус большой окружности через х. Тогда OO2=х+5; DO2 = 5; OB=20 - x; [image: image28.jpg]


DB=10. Дважды воспользовавшись теоремой Пифагора для треугольников ОDО2 и ОDВ, составим уравнение (х+5)2 - 52= (20 - х)2 –102. Откуда х = 6 (м) и ОО2 = 6+5 = 11 м. А длина общего катета ОD этих треугольников равна: 
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. Таким образом, построение стрельчатой арки - это математически выверенный чертеж, основанный на базовых геометрических теоремах.
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На Востоке появилась еще одна арка  - подковообразная  (Мавританская арка) и  получила наибольшее развитие  в  арабской  архитектуре. Особенность ее заключается в том, что главное ударение  падает на пяты арки, и тем самым  перевес в конструкции  получает горизонтальное направление. Повторяющиеся подковообразные арки можно увидеть в толедской синагоге Санта-Мария-ла-Бланка (см. рис). Позднее появились другие разновидности арок: в виде трилистника, многолопастной, заостренной подковообразной и стрельчатой формы. В Испании, где также было немало римских построек, исламские зодчие изобрели любопытный гибрид римской и стрельчатой арки, произведя в результате капризную подковообразную форму, всегда поражающую воображение зрителя. Более тяжелый характер присущ плоской,  приплюснутой арке  и так  называемой арке   Тюдоров,   которую   популяризировала   поздняя   английская  готика. (Дворец Монплезир, Петергоф).
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Рассмотрим следующую задачу. Проведем два взаимно перпендикулярных диаметра данной окружности (рис.). Построим биссектрисы четырех полученных прямых углов. На глаз, от руки изобразим искомые окружности. Четырехугольник АВСD — квадрат. Проведенные диаметры являются общими касательными пар искомых окружностей. Пусть М — точка касания искомых окружностей. ∆AMO прямоугольный и равнобедренный. АМ=ОМ=r, где r — радиус искомых окружностей. Тогда 
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Если взять половину окружности и объединить дугой две малые окружности получится подковообразная арка. На основе данной задачи строится чертеж подковообразной арки. Для построения такой арки соединяют верхние концы проема - точки А и В. Далее делят полученный отрезок точками О1, О2, О3 на четыре равные части.

Из точек О1 и О3 как из центров проводят окружности радиусом О1А. Их общая касательная МN перпендикулярна отрезку АВ.
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От луча О3В откладывают угол ВО3С, равный 60°, и продолжают прямую О3С до пересечения с прямой МN в точке О4.

Из точек О1 и О3 проводят две малые окружности радиусом О1А, а из точки О4 - большую окружность радиусом О4В, которая пересекает малые окружности в точках D и D'.

Линия ADD'B составляет подковообразную арку, которая завершает проем.

Таким образом, на примере трех конструкций – арочной, стрельчатой и подковообразной - мы видим, что по мере совершенствования конструкций усложняется их геометрия. Современная архитектура подтверждает эту закономерность.
Заключение

В своей работе мы показали, как видоизменялись арки в различных исторических эпохах, показали географию их применения, взаимосвязь исторических событий с развитием архитектуры. Проследили, как с течением времени всё более и более усложнялась геометрия арок, их форма, расширялись способы их применения. Воплощение оригинальных архитектурных идей потребовало от зодчих решения целого ряда геометрических задач. Архитектура и геометрия неразделимы. Стрельчатые, подковообразные, полуциркульные арки всегда гармонично дополнят любое сооружение, предадут загадочность и притягательность благодаря своей неповторимой форме, никого не оставят равнодушным. И наша задача – ценить и сохранять шедевры архитектуры. Порой смотришь на архитектурный шедевр и не можешь поверить, что это – творение рук человека. Каким талантом и мастерством нужно обладать, чтобы создать архитектурные памятники, совершенство которых не подвластно времени! А зодчим нашего города это удалось, поэтому я горжусь тем, что живу в таком прекрасном городе – Санкт-Петербурге!

Приложение

«Фоторепортаж»

Готическая капелла в Петергофе (церковь Александра Невского)
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Стиль: готика.

Архитекторы: А. Менелас, И. Шарлемань.
Годы постройки: 1830-1834гг.
Большая хоральная синагога
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 Стиль: восточный, мавританский стиль.

Архитекторы:

Шапошников И. И., Бахман Л. 

Год постройки: 1893
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Санкт-Петербургская соборная мечеть
Стиль: восточный.

Архитекторы: Васильев Н.В. 
Годы постройки: 1909-1918гг.
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Церковь рождества Иоанна Предтечи на Каменном острове

Стиль: неоготика
Архитекторы: Фельтен Ю. М. 

Годы постройки: 1776-1778 
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Памятник первостроителям Санкт-Петербурга в Выборгском районе

 Скульптор М.М. Шемякин. Архитектор В.Б. Бухаев. Открыт 17 октября 1995 г.
[image: image39.jpg]


Чесменская церковь 
Стиль: неоготика

Архитекторы: Фельтен Ю. М. 

Годы постройки: 1777-1780 

[image: image40.png]


[image: image41.png]


Потешная крепость «Мариенталь»  в Павловске

Стиль: классицизм.

 Архитекторы: В.Ф. Бренна. 
Годы постройки:1795-1797гг.

Башня Шапель в Пушкине
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Стиль: готика.

Архитекторы: А. Менелас.
Годы постройки: 1825 – 1828гг.
Чесменский дворец
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Стиль:неоготика
Архитекторы:

Фельтен Ю. М.
Шауберт А. Е. Годы постройки: 1774-1777. 
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Лютеранская кирха св. Михаила

Стиль:неоготика
Архитекторы:Бергман Р. Е. 
Годы постройки: 1874-1877 

Частный дом-дворец Белосельских-Белозерских в Санкт-Петербурге.


Стиль: Ранняя эклектика 
Архитекторы:А. И. Штакеншнейдер. 
Архитектура Петербурга. Таблица стилей

	Годы
	Название стиля
	Архитекторы
	Характеристика стиля

	1-я половина 18 века
	Барокко

-петровское (1703-1730)

-аннинское (1731-1740)
	Д. Трезини,

П. Еропкин,

И. Коробов
	Дома-шкатулки,

сдержанность, 

плоский фасад

	
	-елизаветинское (1741-1761)
	Ф. Растрелли,

С. Чевакинский
	Богатый декор,

пышный интерьер.

	2-я половина 18в.-начало 19в.
	Классицизм

-ранний (1760-1770-е гг.)
	Ж. Валлен-Деламот
	Образец-Др. Греция. Ордер, симметрия, колонны, портики, античные мотивыв скульптуре и орнаменте

	
	-зрелый (1780-1800-е гг.)
	И. Старов,

Д. Кваренги
	

	
	-высокий (1800-1810-е гг.)


	А. Воронихин,

А. Захаров
	

	
	Ампир (1810-1830-е гг.)
	К. Росси, 

В. Стасов
	Образец-Др. Рим

Колоннады, симметрия, декор с воинскими атрибутами, ансамблевость.

	Середина и 2-я половина 19в.
	Эклектика

-ранняя (1830-1860-е гг.)
	К. Брюллов,

К. Тон
	Стилизация, историзм, подражение готике, ренессансу, русско-византийское направление.

	
	-поздняя (1870-1890-е гг.)
	П. Сюзор,

А. Кракау
	Смешение всех стилей, применение новых строительных материалов.

	Начало 20в.
	Модерн (1900-1910-е гг.)
	Ф. Лидваль, 

М. Васильев
	Асимметрия, текучесть линий, образы флоры и фауны в декоре; мозаика, витражи, металл в экстерьере и интерьере.

	
	Неоклассицизм (1900-1910-е гг.)
	И. А. Фомин,

Л. Бенуа, В. Щуко
	Обращение к высокому классицизму и ампиру, а затем к ренессансу.

	1920-е гг.
	Конструктивизм (1920-е гг.)
	А. Н. Никольский,

А. И. Гегелло,

Г. А. Симонов,

Н. А. Троцкий
	Предельное упрощение форм. Геометризм, лаконичность, функциональность.

	1930-1950-е гг.
	«Сталинский ампир» (1930-1950-е гг.)
	Н. А. Троцкий,

Г. А. Левинсон,

И. И. Фомин
	Монументальность, помпезность, парадность, декоративизм.


Таблица архитектурных стилей

	Эпоха
	Название стиля
	Типы сооружений и их особенности

	Древний мир
	Древнеегипетский (канонический)

3 тыс.-30-е гг. до н. э.
	Архитектура: пирамиды, колонны, обелиски. Строгое следование канонам; стоечно-балочная конструкция; геометризм форм; полное подчинение декора архитектуре; ансамблевость.

	
	Античность (классическая) 4в. до н.э.-4в. н.э.
	древнегреческий
	Ордеры:дорический, ионический, коринфский.

Эталон (образец) прекрасной и совершенной архитектуры.

	
	
	древнеримский
	Дополнительные ордеры: тосканский. композитный. Грандиозные ансамбли, храмы, триумфальные арки и колонны. Крестовые своды, позволившие увеличить внутренне пространство.

	Средние века
	романский 10-12 вв.
	Донжоны, замки, соборы, монастыри. Главная задача сооружения-обороноспособность; характерные особенности: простота объемов, суровость. Выразительное средство-стена с узкими окнами.

	
	готический (готика) 12-15вв.
	Соборы, виллы, ратуши, городские ворота, цехи. Устремленность ввысь, изящество, легкость, стрельчатые арки, замысловатые рельефы, витражи, скульптура как элемент высшего декора.

	
	древнерусский 9-17 вв.
	Деревянное зодчество, каменные крестовокупольные храмы. Многославие, величавость, праздничность, декоративность.

	Новое время
	Возрождение ( Ренессанс)
	Общественные здания, городские дома, дворцы (палаццо), ансамбли. Ордерная система, ясные и четкие объемы, гармония и богатство композиционных приемов.


Словарь архитектурных терминов

Абсида (апсида)-выступ здания, полукруглый, граненый или прямоугольный в плане, перекрытый полукуполомили сомкнутым полусводом; в христианских храмах абсида-алтарный выступ.

Антаблемент- верхняя, перекрывающая часть сооружения, покоящаяся на колоннах. Состоит (снизу вверх) из балки-архитрава, опирающегося на него фриза и венчающей части-карниза.

Базилика-прямоугольное в плане здание, разделенное внутри рядом колонн на продольные части (нефы).

Волюта-завиток, декоративная деталь.

Готический стиль-архитектурный стиль, завершивший развитие средневекового искусства в Западной Европе.

Донжон-отдельно стоящая главная башня феодального замка, круглая или четырехугольная в плане, последнее убежище защитников замка.

Дорический ордер-первый античный архитектурный ордер, отличающийся монументальностью пропорций; в этом ордере ствол колонн покрыт каннелюрами.

Замковый камень, замок-верхний центральный камень в арке или своде. Представляет собой вертикальный клинический блок. Слегка выступающий из плоскости стены, часто украшается маскароном.

Интерьер-арохитектурное внутреннее пространство здания.

Ионический ордер-второй античный архитектурный ордер, отличающийся легкостью пропорций; каннелированный ствол колонны более утончен, чем у дорической колонны, капитель декорирована волютами (завитками).

Каннелюры-продольные желобки на колоннах.

Капелла-католическая часовня: небольшое отдельное сооружение или помещение в храме (в боковом нефе) для молитв одной семьи, хранения реликвий и т. д.

Колонна-вертикальная опора, круглая в сечении.

Коринфский ордер-третий античный архитектурный ордер, отличающийся изысканностью пропорций; ствол колонны подчеркнуто утончен, капитель декорирована волютами и акантовыми листьями.

Купол-архитектурный свод, внутренняя поверхность которого представляет собой полушарие или близкое к полушарию покрытие, а также видимая снаружи поверхность такого свода.

Неф-вытянутая в плане часть помещения церкви, ограниченная с двух сторон (центральный неф) или с одной стороны (боковой неф) рядом колонн.

Ордер-определенное сочетание несущих частей-колонн с несомыми частями-горизонтальными балками (антамблемент).Часто, когда говорят «ордер», имеют в виду колонну (если ордер, то есть колонна, охватывает один этаж, он называется малым, или поэтажным, если два и больше- большим, или колоссальным.)

Романский стиль-стиль средневекового западноевропейского искусства 10-12 вв.

Тосканский ордер-римский вариант дорического ордера; в этом ордере ствол колонны не имеет каннелюр, опирается, в отличие от дорического, на базу-плинт.
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