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Введение

Яд - вещество, которое в малом количестве, 

будучи приведенным, в соприкосновение с живым организмом, 

разрушает здоровье или уничтожает жизнь".

Матео Жозе Бонавентура Орфила (1814).
Развитие современной промышленности и сферы услуг, а также расширяющееся использование биосферы и ее ресурсов, приводит к возрастающему вмешательству человека в материальные процессы, протекающие на планете. Связанные с этим планируемые и осознанные изменения материального состава (качества) окружающей среды направлены на улучшение условий жизни человека в техническом и социально-экономическом аспектах. В последние десятилетия в процессе развития технологии была оставлена без внимания опасность непреднамеренных побочных воздействий на человека, живую и неживую природу. Это можно, пожалуй, объяснить тем, что ранее считали, что природа обладает неограниченной способностью компенсировать воздействие человека, хотя уже столетия известны необратимые изменения окружающей среды, например, вырубки лесов с последующей эрозией почвы. Сегодня нельзя исключать непредвиденные воздействия на легко ранимые области экосферы в результате активной деятельности человека. Человек создал для себя среду обитания, заполненную синтетическими веществами. Их воздействие на человека, другие организмы и окружающую среду зачастую неизвестно и выявляется часто, когда уже нанесен ощутимый ущерб или при чрезвычайных обстоятельствах, например, вдруг выясняется, что при горении вполне нейтральное вещество или материал образует ядовитые соединения. Новые напитки, косметические средства, пищевые продукты, лекарства, предметы обихода обязательно включают в себя химические компоненты, синтезируемые человеком. О степени незнания токсичности всех этих веществ можно судить по данным таблицы (Приложение №1). В книге “Экологические проблемы” ((2( стр. 36) приводятся следующие факты: «В массовых масштабах сейчас производится около 5 тыс. веществ, а в масштабах более 500 т / год - около 13 тыс. веществ. Число веществ, предлагаемых на рынке в заметных масштабах, с 50 тыс. наименований в 1980 г. Возросло до 100 тысяч наименований в настоящее время. Из 1338 веществ только для 147 имеются некоторые данные об их опасности или безопасности. Хотя для исследования воздействия химических веществ необходимы огромные затраты: для получения характеристики одного вещества требуется 64 месяца и 575 тыс. долларов, а изучение хронической токсичности и концерогенности требует дополнительно 1,3 млн. долларов,  работа в этой области ведется не малая.
Общие понятия о ядах
История   ядов
Далекие предки человека питались теми дарами природы, которые их окружали. Прежде всего, это были растения, и раньше всего первобытные люди сумели отличить съедобные от ядовитых корней, плодов, трав. По мере своего развития человек научился пользоваться огнем, рыбачить, охотиться, научился воевать с соседями. Дубинка заменена луком и стрелой, часто стрелой, смоченной ядовитым соком растения или ядом животного происхождения. Трудно было человеку в этом огромном мире лесов, диких зверей, ядовитых змей и насекомых, он всего и всех боится. Но время берет свое. Наблюдательность и сила воли возвышают отдельную личность – мы назовем сегодня такого человека жрецом, колдуном или лекарем над остальными людьми. Лекарства и яды, приводящие жреца в экстаз, в глазах соплеменников дают ему силу наслать болезнь или излечить страждущего, все отгадать, предвидеть, предсказать. История создания отравляющих веществ теряется в глубине веков, известно, что еще в древнем Египте продвинутые в знаниях  жрецы умели приготовлять яды как природного органического, так и природного неорганического происхождения эти яды с успехом  применялись жрецами, как по приказу фараонов (властных структур), так и без приказов против самих фараонов. Растительные яды, первые минеральные яды по сути дела играют ту же роль, что и в первобытном обществе, хотя набор их существенно увеличивается. Однако все эти яды остаются мало изученными. Считается даже, что только некоторым философам дано право исследовать свойства ядов. В средние века в арабском мире и Европе в связи с широким распространением алхимиков были случайным образом получены многие яды неорганического происхождения , которые широко использовались правящими классами вместе с природными органическими ядами в деле отравления ближних и дальних в святом деле борьбы за личную власть. Вообще стоит отметить, что старинные яды применялись в основном только для отравления животных на охоте (нецивилизованными народами) и для отравления соперников в борьбе за власть (цивилизованными народами).
Перешагнем большой период в истории. Минеральные яды – мышьяк, ртуть, свинец – из рук алхимиков переходят в руки светских владык. В борьбе за трон, власть, наследственные права, в религиозных  разногласиях участвуют яды, помогающие убить соперника, смертельного врага. Разыгрывается самая фантастическая картина в истории цивилизованного общества, представителями которого владеют страсти. На помощь приходят достижения науки. Это успехи аналитической химии, но рядом с ней и достижения органического синтеза. Теперь уже недостаточно воспроизводить то, что создано природой, появляются соединения с заранее задуманными свойствами, среди которых лекарства занимают почетное место. С середины XIX века лавина органических  соединений обрушивается на человечество: появляются искусственные красители, синтетические волокна и синтетический каучук, инсектициды, пищевые консерванты, и добавки. Отравление представляет собой заболевание, вызванное введением в организм ядовитых веществ. Яд – понятие относительное, так как различные ядовитые вещества в зависимости от их свойств и количества могут являться не только полезными, но и необходимыми для организма. Однако те же вещества, принятые в больших количествах, способны вызвать расстройство здоровья и даже смерть. Так, поваренная соль, введенная в обычных количествах, является необходимым пищевым продуктом, но 60-70 гг. ее вызывают явления отравления, а 300-500 г – смерть; даже обычная вода, принятая в больших количествах, может вызвать отравление и смерть. При приеме внутрь дистиллированной воды наблюдаются явления отравления, введение ее в кровь может закончиться смертью. Принято считать, что к ядам относятся те вещества, которые при введении в организм в минимальных количествах вызывают тяжелые расстройства или смерть. В ряде случаев трудно провести резкую границу между ядом и лекарством. Изучением отравлений занимается наука о ядах - токсикология. Она  изучает физические и химические свойства ядов, вредное действие, пути проникновения, превращение ядов в организме, средства предупреждения и лечения отравлений и возможности использования действия ядов в медицине и промышленности. Пути попадания ядов к населению разнообразны. Особенно благоприятные условия для отравления создаются там, где недостаточен контроль над поступлением, хранением и расходованием химических продуктов и ядовитых веществ. Все отравления можно разделить на:
Случайные – к этой группе относятся отравления при несчастных случаях  и медицинских ошибках;
Умышленные – с целью убийства и самоубийства.

Производственные, связанные с применением ядовитых веществ на производстве и вызванные чаще всего нарушением техники безопасности.

Привычные, наблюдавшиеся у наркоманов, сознательно употреблявших яд  (опий, кокаин, алкоголь).

Пищевые – при использовании непригодных к употреблению пищевых продуктов, мяса больных животных, а также несъедобных растений.
Классификация ядов

Классификация ядов разнообразна в зависимости от цели их изучения. Удобно классифицировать яды по их действию на организм. Различные группы ядов специфически действуют на те или иные органы или системы организма, вызывая их поражения. В ряде случаев уже по клинической картине отравления по изменениям в органах при вскрытии можно предположить, каким ядом или представителем, какой группы ядов вызвано отравление.

Придерживаются в основном следующей классификации.

I. Едко-раздражающие яды, вызывающие тяжелое, резко выраженное местное прожигание. При проглатывании их в жидком виде подобные изменения наблюдаются в желудочно-кишечном тракте, а при вдыхании в газообразном и парообразном состоянии – в дыхательных путях и легких. К едко-раздражающим ядам относятся: кислоты (серная, соляная, уксусная и др.), щелочи (едкий натр, едкое кали, каустическая сода), фенол и его производные (в частности, карболовая кислота, лизол, крезол), едкие газы (хлор, бром, аммиак и др.)

II. Резорбтивные яды не вызывают местных изменений, но, всосавшись в кровь, проявляют избирательное действие на те или иные органы и ткани. Они подразделяются на две основные подгруппы:

А) разрушающие яды. Эту группу ядов составляют соединения ртути, свинца, цинка, марганца, хрома, мышьяка, фосфора и др.;Б) кровяные яды. Всасываясь и попадая в кровяное русло, они действуют непосредственно на красные кровяные тельца – эритроциты, вызывая склеивание их, а также нарушают функцию красящего вещества – гемоглобина крови. При этом яды образуют соединения с гемоглобином, лишают его способности переносить необходимый для организма кислород, вследствие чего нарушаются функции органов. К ним  относятся: бертолетова соль, угарный и светильный газ, нитробензол, анилин и его производные, ядовитые грибы.

Каждый яд, действуя избирательно на определенные органы и ткани, в какой-то степени влияет на весь организм. Имеются отдельные яды, которые влияют на определенные системы и даже группы клеток организма. 

Воздействие химических веществ на организм человека

Пищевые яды
Пищевые продукты могут содержать (и зачастую содержат) различные вредные соединения, которые образуются в них естественным путем, т.е. без участия человека. К ним следует быть внимательными. При этом не стоит забывать утверждение Парацельса, что небольшие дозы яда могут быть совершенно безвредны. Отравления растениями или грибами ныне встречаются намного реже, чем несколько десятилетий и тем более, столетий назад. Уклад современной жизни, индустриализация сельского хозяйства привели к тому, что дикие плоды и коренья не являются сколько – нибудь значимой составной частью нашего обеденного стола. На яды растительного и грибного происхождения приходится около 10% всех случаев отравлений. Одна треть случаев отравления детей связана с употреблением ими в пищу ядовитых частей растений.
У нас в стране более сотни ядовитых и несъедобных видов грибов. В значительной мере их отравляющее действие связано с наличием в их плодовых телах ядовитых алкалоидов и пептидов, которые быстро всасываются и медленно выделяются из организма с мочой и фекалиями. Красный гриб с белыми точками на шляпке – мухомор – для многих является своеобразным символом ядов грибного или растительного происхождения, Но не все ядовитые грибы имеют столь яркие отличительные признаки. Среди мухоморов имеются виды, цветом и формой шляпок мало отличающиеся от съедобных грибов, но употребление их даже в незначительных количествах может привести к летальному исходу. Некоторые грибы содержат вещества, которые сами по себе не являются ядами, но образуют токсичные соединения с другими веществами. Например, съедобный гриб навозник серый вызывает временное легкое отравление при употреблении с алкогольными напитками.  Действующее вещество этого гриба производится под коммерческим названием антабус и 1948 года  используется при лечении алкоголизма. 
Любителям грибов нужно знать также, что по новейшим данным токсикологов, некоторые виды грибов, прежде считавшиеся съедобными, таковыми не являются. Например, свинушка тонкая  ранее относилась к категории условно съедобных грибов, т.е. к грибам, которые можно употреблять  в пищу  после специальной обработки. Но даже после самого тщательного приготовления свинушки, наблюдались отравления 6% летальных исходов. Некоторые виды плесеней в определенных условиях выделяют высокотоксичные продукты обмена веществ, так называемые митоксины. Плесневые грибы живут практически на всех пищевых продуктах. Правильное хранение замедляет их рост, тогда как высокая влажность и плохая вентиляция способствует развитие плесени. Некоторые митоксины, например, афлатоксины, являются канцерогенами. Афлатоксины одни из самых  опасных токсинов  плесневых грибов. Их продуцентами являются почвенные сапрофиты, которые развиваются  на содержащих крахмал или жиры продуктах – арахисе, лесных орехах, миндале, фисташке, сое, кукурузе, зерне. Возможно накопление афлатоксинов в продуктах при их хранении в торговых помещениях или дома. Острые отравления афлатоксинами у человека приводят к поражению печени, а также нервной системы – могут наблюдаться судороги, параличи, нарушения координации движений. Известны также и другие митоксины, опасные для потребителя. К ним принадлежит, например, патулин, обнаруженный  в заплесневелом хлебе, яблочном соке и мясе. В мясе, зерне и бобах кофе иногда обнаруживаются охратоксины, приводящие к повреждениям почек и печени. Спектр естественных ядов в растительных пищевых продуктах весьма широк. Картофель, считающийся, безусловно, безвредным для здоровья продуктом, содержит в зеленеющих частях токсичные алкалоиды, так называемые альфа-соланин и альфа-чаконин. При хранении на свету или в тепле клубни картофеля могут накапливать до 700 мг алкалоидов на 1 кг. Прием 400 мг соланина может вызвать смерть человека. При варке картофеля соланин переходит в воду, не разрушаясь. Тяжелые отравления могут возникнуть при употреблении черешков ревеня. За это ответственны преимущественно щавелевая и другие карбоновые кислоты. Человек без труда может употреблять 600-700 мг щавелевой кислоты, но при достаточном обеспечении кальцием и витамином D.

Употребление в пищу бобов в сыром виде также может привести к отравлению, в редких случаях даже к смерти. При термообработке легумины, ответственные за токсичность, разрушаются. 

Синильная кислота содержится в миндальном масле. Уже 60 орехов миндаля содержат смертельную для взрослых дозу, а для детей эта доза содержится в 5-10 орехах.

Миристицин встречается в неопасных для человека количествах в масле укропа и петрушки.
Начало изучению растительных ядов положил немецкий аптекарь Зертюнер, когда в 1803 г. выделил из опиума морфий. В последующие десятилетия естествоиспытатели и фармацевты выделяли - в первую очередь из экзотических растений - все новые и новые яды. Так как эти яды имели единый для всех них базисный характер - были подобны щелочам, то они получили общее название алкалоидов. Все растительные алкалоиды оказывают воздействие на нервную систему человека и животных. В малых дозах они действуют как лекарство, в более значительных - как смертельный яд. 
Мак снотворный. Ядовито все растение, максимум – в стенках незрелых коробочек (млечный сок).Содержит более 20 алкалоидов: морфин и др. Морфин – наркотический анальгетик, оказывает сильное болеутоляющее действие, однако при неоднократном применении быстро развивается болезненное пристрастие (наркомания) – морфинизм. В токсических дозах угнетает деятельность дыхательного центра, вплоть до полной остановки дыхания; повышает тонус гладкой мускулатуры внутренних органов.                                                                           
В 1818 г. Каванту и Пелетье выделили из рвотного ореха смертоносный стрихнин. В 1820 г. Десос нашел хинин в коре хинного дерева, а Рунге - кофеин в кофе. В 1826 г. Гизекке открыл кониии в болиголове. В 1828 г. Поссель и Райман выделили никотин из табака, а Майн в 1831 г. получил атропин из белладонны. 

Своего открытия еще ждали примерно две тысячи различных растительных алкалоидов . Прошло некоторое время, пока первые алкалоиды пробили себе дорогу из небольших еще лабораторий и кабинетов, ученых к врачам, химикам и аптекарям, а затем и к более широкому кругу людей. Само собой получилось так, что поначалу не только их целебными, но и ядовитыми свойствами воспользовались именно врачи. Но довольно скоро эти яды оказались и совсем в других руках, что повлекло за собой постоянный рост числа совершаемых при их помощи убийств и самоубийств. Однако каждое убийство и самоубийство лишний раз доказывало, что растительные яды приводят к смерти, не оставляя, в отличие от мышьяка и других металломинеральных ядов, никаких следов в организме умершего, которые можно было бы обнаружить. Известные растительные яды пополнил настоящий поток "синтетических алкалоидов". За несколько лет их число перевалило за две тысячи, и из этого количества, по крайней мере, несколько дюжин быстро приобрели широкую популярность как лекарства. Из 300 тысяч видов растений, произрастающих на земном шаре, около 700 могут вызвать тяжелые или смертельные отравления людей

 Природные яды содержат не только употребляемые в пищу овощи, плоды или грибы, но и продукты питания животного происхождения. Прежде всего, это рыба и другие морепродукты. В Чёрном море водятся съедобные моллюски мидии, которые обычно безвредны для человека, но в загрязнённой воде могут приобретать ядовитость. Образующийся в них яд вызывает поражение, несколько напоминающее действие яда кураре. Двустворчатые моллюски – мидии, устрицы, морской гребешок – становятся ядовитыми, если они питались морскими водорослями,  которые собственно, и образует эти токсины. К категории ядовитых животных, которые могут вызвать алиментарные отравления, относятся и пчёлы. Они при определённых условиях откладывают так называемый пьяный мёд, употребление в пищу которого, вызывает опьянение, рвоту, а иногда и потерю сознания. Причина ядовитости такого мёда точно не установлена, предполагают, что здесь играет роль сбор пчёлами мёда с цветков некоторых растений. 
Наносящие вред здоровью человека вещества обнаруживаются и в приобретенных продуктах. Первый источник попадания в наш организм токсинов – это пища. Зачастую растительные продукты, из которых ее производят, защищают от вредителей, покрывая ее защитными средствами. А мясо, рыбу продают нам не прошедшую должную проверку. Пестициды – собирательный термин, охватывающий химические соединения различных классов, применяемые для борьбы с вредными организмами в сельском хозяйстве, здравоохранении, промышленности, нефтедобыче и многих других случаев. Пестициды начали использовать еще в войсках Александра Македонского для борьбы с паразитами человека. Применение пестицидов представляет большую опасность для человека и животных. В связи с широким применением пестицидов возник вопрос о возможной опасности их для человека и окружающей среды. Опасность применения пестицидов может быть связана с наличием их остатков в пищевых продуктах, с загрязнением водоемов, почвы и других объектов.  Особенность пестицидов является  то, что, уничтожая одни живые организмы, они одновременно  действуют и на другие, в том числе и на человека.
Окружающая среда
В настоящее время по целому ряду причин остаются нерешенными проблемы по оценке токсичности химических продуктов для человека, и в большей степени по отношению к окружающей среде. Исчерпывающее исследование воздействий веществ может быть реализовано только после того, как будет получена полная информация об экспозиции, действующей дозе каждого химического вещества. Основные причины загрязнения атмосферы – сжигание природного топлива и металлургическое производство. Если в XIX веке поступающие в окружающую среду продукты сгорания угля и жидкого топлива почти полностью ассимилировались растительностью Земли, то в настоящее время содержание вредных продуктов сгорания неуклонно возрастает. Из печей, топок, выхлопных труб автомобилей в воздух попадает целый ряд загрязняющих веществ. Среди них особенно выделяется сернистый ангидрид – ядовитый газ, легко растворимый в воде. Неблагоприятно влияет на здоровье людей и животных выбрасываемые автотранспортом соединения свинца, приводящие к нервным расстройствам, малокровию, потере памяти, слепоте и бесплодию.
Некоторые вещества, направляемые человеком в окружающую среду, раньше отсутствовали в биосфере например, пластмассы не подвергаются процессам биологического разрушения, поэтому могут десятки лет загрязнять окружающую среду. Они опасны и тем, что при их тлении, горении при недостаточной температуре на свалках образуются полиароматические углеводороды, которые являются канцерогенами (веществами, вызывающими раковые заболевания). Естественные процессы достаточно долго не справляются с этими веществами. Следствием является огромный вред, наносимый организмам. 
Энергетические объекты – источники самых больших объемов химического загрязнения

Самое большое количество отходов связанно с производством энергии, на потреблении которой основана вся хозяйственная деятельность (Приложение №2) Вследствие сжигания ископаемого топлива в целях получения энергии в атмосферу  сейчас идет мощный поток восстановительных газов. В таблице (Приложение №3) приведены данные о выбросах разных газов в результате сжигания различных видов ископаемого топлива. За 20 лет, с 1970 по 1990 год в мире было сожжено 450 млрд. баррелей нефти, 90 млрд. т угля, 11трлн. куб. м газа. 
Из таблицы (Приложение4) видно, что в накоплениях изменяется концентрация малых газовых составляющих атмосферы, в атмосфере появились газы, которые раньше в ней практически отсутствовали - хлорфторуглероды.  
Транспорт как источник химического загрязнения

Второе место по загрязнению окружающей среды занимает транспорт, особенно автомобильный. Сжигание автотранспортом ископаемого топлива повышает концентрации CO( NOx( CO2( углеводородов, тяжелых металлов и твердых частиц в атмосфере, он же дает твердые отходы. На долю автомобилей приходится 25 % сжигаемого топлива. За время эксплуатации, равное 6 годам, один усредненный автомобиль выбрасывает в атмосферу: 9 т CO2( 0,9 т CO( 0,25 т NOx и 80 кг углеводородов. Угарный газ и окислы азота, столь интенсивно выделяемые на первый взгляд невинным голубоватым дымком глушителя автомобиля - вот одна из основных причин головных болей, усталости, низкой трудоспособности. Сернистый газ способен воздействовать на генетический аппарат, По расчетам специалистов, "вклад" автомобильного транспорта в атмосферу составляет до 90% по окиси углерода и 70% по окиси азота. Автомобиль также добавляет в почву и воздух тяжелые металлы и другие вещества. Главным загрязнителем атмосферного воздуха свинцом в РФ в настоящее время является автотранспорт, использующий этилированный бензин: от 70 до 87 % общей эмиссии свинца по различным оценкам. РbО (оксиды свинца) - возникают в карбюраторных двигателях, когда используется этилированный бензин, чтобы увеличить октановое число для уменьшения детонации. Основные причины загрязнения атмосферы – сжигание природного топлива и металлургическое производство. Из печей, топок, выхлопных труб автомобилей в воздух попадает целый ряд загрязняющих веществ. Среди них особенно выделяется сернистый ангидрид – ядовитый газ, легко растворимый в воде. 
Соединения азота, поступающие в атмосферу от объектов автомобильно – транспортного комплекса, представлены в основном NO и NO2. Выделяемый в атмосферу моноксид азота под воздействием солнечного света интенсивно окисляется атмосферным кислородом до диоксида азота. Кинетика дальнейших превращений диоксида азота определяется его способностью поглощать ультрафиолетовые лучи и диссоциировать на моноксид азота и атомарный кислород в процессах фотохимического смога. Фотохимический смог - это комплексная смесь, образующаяся при воздействии солнечного света из двух основных компонентов выбросов автомобильных двигателей - NO и углеводородных соединений. Другие вещества (SO2), твердые частицы также могут участвовать в смоге, но не являются основными носителями высокого уровня окислительной активности, характерной для смога. Летучие органические соединения (ЛОС) – это ядовитые пары в атмосфере. Они являются источником множества проблем, в том числе мутаций, нарушений дыхания и раковых заболеваний, и, кроме того, играют главную роль при образовании фотохимических окислителей. Наиболее крупным природным источником ЛОС являются растения, ежегодно выделяющие примерно 350 млн. т изопрена (С5Н8) и 450 млн. т терпенов (С10Н16). Другое ЛОС – газ метан (СН4), образующийся в сильно увлажненных местностях (например, на болотах или рисовых плантациях), а также продуцируемый бактериями в желудках термитов и жвачных животных. В атмосфере ЛОС обычно окисляются до оксидов углерода – угарного (СО) и углекислого (СО2) газа. Кроме того, антропогенные источники выбрасывают в атмосферу множество ядовитых синтетических органических веществ, например бензол, хлороформ, формальдегид, фенолы, толуол  и винилхлорид. Основная часть этих соединений поступает в воздух при неполном сгорании углеводородов автомобильного топлива, на теплоэлектростанциях, химических и нефтеперегонных заводах. 
Химическая промышленность как источник загрязнения.
Конечно, по сравнению с энергетикой и транспортом глобальное загрязнение посредством химической промышленности невелико, но это тоже достаточно ощутимое локальное воздействие. С развитием химической промышленности в воздухе, воде, на почве стали появляться страшные для всего живого яды – диоксины. Образуются они в ходе химического процесса, когда хлор вступает в контакт с любым органическим соединением при небольшом нагреве. Огородники очень предприимчивые люди, и как только появились пластиковые бутылки, коробочки из-под йогурта, мороженого и т. д., сразу стали использовать их в дело. Разрезая бутыли вдоль, ими прикрывают нежные всходы от заморозков, перевернутые вниз горлом ставят с водой около растений для полива. Из них делают горшочки для выращивания рассады, различные воронки и вазы для цветов. После высадки рассады пластиковая посуда часто скапливается на огороде и мешает – в компост не заложишь, перегнивать горшочки не хотят – вот и сжигают эту тару. При сгорании пластиковой тары и пленки выделяется газ – фосген –отравляющее средство. А горящие предметы из поливинилхлорида (ПВХ), как мы уже знаем, выделяют диоксины. Они страшнее цианистого калия и синильной кислоты. Диоксины разрушительно действуют на кожу. Черный дым, несущий фосген и диоксины, достаточно вдохнуть несколько раз, чтобы подорвать здоровье. Недаром специалисты не рекомендуют повторно использовать бутылки из ПВХ. А дачники часто возят и хранят в них питьевую воду. Всегда нужно помнить, что тара из ПВХ со временем начинает выделять опасный винилхлорид, и через месяц в бутылке с водой накапливается несколько миллиграммов этого вещества. Онкологи считают, что этого достаточно для развития раковых заболеваний. Практически не поддаваясь разложению в почве, пластики затрудняют ее фильтрацию и капиллярную проводимость. Такой пластик, как поливинилхлорид - ПВХ содержится в линолеуме, которым покрывают пол в домах, школах, кожзаменителе, пластиковых бутылках, обуви, непромокаемой одежде. некоторых пластмассовых изделиях. ПВХ можно найти практически везде: от детских жевательных колец для зубов до пластиковых окон. Из ПВХ делают самые разные типы и виды упаковок для пищевых продуктов, что крайне опасно Вредные вещества находятся во всех предметах из ПВХ., они могут использоваться и для производства игрушек, которые мы даем в руки самым маленьким. Большая часть этих веществ попадает в атмосферу через систему отопления. Это один из способов, благодаря которому эти вещества проникают в наш организм. Другие вещества мы получаем с продуктами питания, проходящими различные виды обработки, в ходе которых используются самые настоящие яды.  Усвоение вредных веществ происходит и через кожу, которая поглощает синтетические вещества, присутствующие в косметике, тканях или в обуви. Войдя однажды в наш организм, эти яды в нем и остаются. Некоторые компоненты пластмасс, применяемых для изготовления окружающих нас предметов (косметики, домашней утвари, упаковочных материалов), также могут быть опасными для детей, особенно для мальчиков. Грызть свой “пишущий прибор” школьникам свойственно было во все времена. При этом ребенок поглощает не только микробы с его поверхности, но в результате химической реакции между поливинилхлоридом и частицами слюны освобождаются вещества, которые попадают в желудок. Значительное количество этих веществ в организме человека может спровоцировать возникновение серьезных заболеваний печени, желудка, ухудшить зрение и нарушить репродуктивные                                                                                                    функции организма. На упаковке для пищевых и парфюмерно-косметических продуктов порою на дне можно найти опознавательные знаки, указывающие вид полимера. На школьных принадлежностях такие знаки не встречаются.   Многие пластиксодержащие изделия, такие как косметика, лак для ногтей, волос, товары для строительства и ремонта (покрытия для пола, например), содержат фталаты. В косметической продукции они играют роль стабилизаторов, в производстве изделий из поливинилхлорида, в том числе детских игрушек и упаковочного материала – как “смягчающие агенты”.                                     Источником диоксинов может быть и горящая свалка бытовых отходов, в которых присутствуют вышедшие из употребления изделия из полихлорвинила, а также лесные пожары (особенно после обработки лесных массивов хлорорганическими пестицидами) и даже небольшой костер, который часто можно наблюдать осенью или весной в коллективных садах или приусадебных участках.  Большинство органических полупродуктов и конечная продукция, применяемая или производимая в отраслях химической промышленности, изготавливается из ограниченного числа основных продуктов нефтехимии. При переработке сырой нефти или природного газа  возникают растворенные в воде и сбрасываемые в канализацию отходы. Газообразные выбросы в основном содержат углеводороды, моноксид углерода, сероводород, аммиак и оксиды азота. Та часть этих веществ, которую удается собрать в газоуловителях перед выходом в атмосферу, сжигается в факелах, в результате чего появляются продукты сгорания углеводородов, моноксид углерода, оксиды азота и диоксид серы. При сжигании кислотных продуктов алкилирования образуется фтороводород, поступающий в атмосферу. Также имеют место неконтролируемые эмиссии, вызванные различными утечками, недостатками в обслуживании оборудования, нарушениями технологического процесса, авариями, а также испарением газообразных веществ из технологической системы водоснабжения и из сточных вод.     
Нефтяные и газовые месторождения
Предприятия по добыче и переработке газа загрязняют атмосферу углеводородами, главным образом в период разведки месторождений (при бурении скважин). Иногда эти предприятия, несмотря на то, что газ экологически чистое топливо, загрязняют открытые водоемы, а также почву. Природный газ отдельных месторождений может содержать весьма токсичные вещества, что требует соответствующего учета при разведочных 
работах, эксплуатации скважин и линейных сооружений. Загрязнение приземного слоя атмосферы при добыче нефти и газа происходит также во время аварий, в основном природным газом, продуктами испарения нефти, аммиаком, ацетоном, этиленом, а также продуктами сгорания. Комплексы нефтяной и газовой промышленности преобразуют почти все компоненты природы (воздух, воду, почву, растительный, животный мир и т. д.). В атмосферу, водоемы и почву в мире ежегодно выбрасывается более 3 млрд. т твердых промышленных отходов, 500 км3 опасных сточных вод и около 1 млрд. аэрозолей, разных по крупности и химическому составу. Ядовитые загрязнения содержат около 800 веществ, в том числе мутагены, влияющие на наследственность канцерогены — на зарождение и развитие злокачественных новообразований, нервные и кровяные яды —на функции нервной системы, состав крови и кроветворение, аллергены —на отдельные органы и организмы и др. Содержание их в воздухе в ряде случаев в 3—10 раз превышает предельно допустимые концентрации (ПДК). Загрязненный дымом, пылью, сернистым и другими газами непрозрачный воздух обеднен кислородом и на 30—50% меньше по сравнению с чистым воздухом пропускает жизненно необходимое для всех биологических существ и растений ультрафиолетовое излучение солнечного света. Дефицит солнечной радиации создает благоприятные условия для размножения огромных колоний вредоносных бактерий, которые вызывают разнообразные заболевания у человека, животных и растений, разрушают жилые дома, производственные здания и сооружения. Загрязненный воздух резко сокращает срок жизни деревьев, растений, человека. В процессе освоения нефтяных и газовых месторождений наиболее активное воздействие на природную среду осуществляется в пределах территорий самих месторождений.
Яды в древесностружечных плитах                                                                                     
Если вас мучают головные боли или часто болеют дети, самое время оглядеться по сторонам. Может быть, нужно что-то срочно менять в вашей ″среде обитания″.
Мало кто знает, что современная мебель буквально пропитана... ядом. Большинство шкафов, кроватей и кухонных гарнитуров делается из древесно-стружечных плит (ДСП). Их получают прессованием стружек с добавлением связующего вещества - полимерных карбамидформальдегидных или фенолформальдегидных смол. Со временем клей начинает разлагаться, выделяя фенол и формальдегид. Оба эти вещества в свободном виде являются сильнейшими ядами. Вдыхание зараженного формальдегидом воздуха чревато необратимыми изменениями печени, почек, сердца и головного мозга. Кроме того, формальдегид содержится в линолеуме и самоклеящейся пленке. Формальдегид— это яд, который выделяется из ДСП и других опилочно-клеевых материалов, из которых изготовлено 98% современной мебели, а также переборки и двери в наших домах. Очень опасны свежие ДСП — они будут выделять формальдегид очень долгое время. Старые ДСП (стены, мебель) практически не страшны. Однако, если на них попала вода, яд начнет выделяться снова. Врачи называют формальдегид «хроническим токсином», он может вызывать генные мутации, негативно воздействовать на репродуктивные органы, дыхательные пути, глаза, кожный покров. Яды удерживает в плите декоративный слой: меламин — бумажное покрытие под лаком, ламинат — пластик, который имитирует древесину или другие природные материалы. А еще шпон, изготовленный из ценных пород дерева.                    
Яд в тюбике. Чем опасны дезодоранты, кремы, шампуни.
Шампунь, гель для душа, пена для бритья — ежедневно мы вымазываем на себя десятки химических соединений. Некоторые из них могут быть по-настоящему опасными 
Даже если реклама утверждает, что какая-то косметика — абсолютно натуральная, не спешите доверять этому. По мнению специалистов в области косметической химии, производители, как правило, лукавят, говоря о натуральности ингредиентов. Во-первых, критериев «натуральности», по которым можно проверить средство, не существует. Во-вторых, полностью натуральная косметика не может долго храниться, иметь приятную консистенцию и внешний вид. Поэтому натуральные и синтетические ингредиенты обычно сочетаются. В большинстве шампуней, гелей для душа и даже зубных паст содержится лаурилсульфат натрия (sodium lauryl sulfate — так значится ингредиент на упаковке). Благодаря ему косметические средства хорошо пенятся и смывают грязь. Однако если пользоваться такими средствами ежедневно, в больших количествах и плохо смывать водой, кожа раздражается, ослабляются её защитные функции. В результате — сухость, перхоть. Если у вас уже есть проблемы с кожей или волосами, старайтесь не пользоваться косметикой с данным компонентом. Наименее раздражающие шампуни — те, которые пенятся не слишком сильно.В средствах для обесцвечивания волос в составе иногда значится токсичный аммиак (ammonia), который может вызвать раздражение слизистых оболочек глаз, носа, дыхательных путей. Кстати, такое же действие оказывает дибутилфталат (dibutyl phthalate), часто встречающийся в лаках для ногтей. 
Без минерального масла (mineral oil, petrolatum) не обходятся многие кремы. На самом деле это техническое масло, которое вырабатывается из нефти. Минеральное масло образует на коже плёнку и таким образом задерживает влагу, прекрасно увлажняя кожу. С другой стороны, плёнка не даёт коже дышать и препятствует её нормальной жизнедеятельности. Глицерин (glycerin) также хорошо увлажняет кожу — но за счёт того, что «вытягивает» влагу из глубинных слоёв, так что при длительном применении вы добьётесь обратного результата — обезвоживания. А ингредиент с загадочным названием ДМАЭ (DМАЕ) используется в большинстве кремов, призванных разглаживать морщины и повышать упругость кожи. Однако учёные спорят о том, какой ценой: возможно, морщины исчезают за счёт увеличения объёма клеток, часть которых впоследствии погибает. В любом дезодоранте вы найдёте соли алюминия.  Потоотделение, конечно, будет не таким интенсивным, но имейте в виду, что эти составляющие могут вызвать сильное раздражение кожи, аллергию. Если в составе декоративной косметики вы обнаружите краситель амарант, лучше от неё избавиться — во многих странах амарант запрещен как токсичное вещество.Как бороться с консервантами? В любой косметике, если она хранится хотя бы несколько месяцев, присутствуют консерванты, которые не дают размножаться бактериям. Например, бронопол входит в состав многих средств, но недавние исследования утверждают, что бронопол участвует в образовании канцерогенных веществ, поэтому будьте внимательны. Под подозрение попадает и формалин— он негативно воздействует не только на бактерии, но и на живые клетки кожи, легко проникает через кожу. В Европе его концентрация в косметических средствах строго ограничена. Как и концентрация формальдегида, содержание которого российские производители регламентируют самостоятельно. Формальдегид может вызвать кожные реакции. Средство, содержащее этот консервант, нужно тщательно смывать водой. Все составляющие косметических средств, даже имеющие ощутимые побочные эффекты, официально разрешены к использованию. Тем более, если пользоваться этими средствами недолго, можно, и не столкнуться с негативной реакцией. Но, безусловно, описанные отрицательные особенности — повод не экспериментировать на себе, не доверять слепо рекламе. Нужно задумываться, какой ценой производитель обещает сделать кожу гладкой, волосы объёмными, глаза и губы — выразительными. 
Пути поступления в организм

Ядовитые вещества могут поступать а организм различными путями: через рот, кожу , дыхательные пути, слизистые оболочки, плаценту. Статистика показывает, что наибольшее число отравлений происходит в результате поступления яда в организм  через рот. Этот путь проникновения ядов в организм характерный для большинства пищевых и бытовых отравлений. При пищевых отравлениях яды поступают через рот вместе с пищей. Яды, поступившие в организм через полость рта, могут всасываться, как во рту, так и в соответствующих отделах пищевого канала. Вещества, всасывающиеся в кровь из слизистой оболочки полости рта, не подвергаются воздействию желудочного и кишечного соков. Они не поступают непосредственно в печень, как это происходит после всасывания их из желудка и кишок. Слизистой оболочкой рта всасываются цианиды, никотин, фенол. Этиловый спирт и спиртовые растворы некоторых веществ также могут проникать в организм через слизистую оболочку полости рта. Значительно большее число ядовитых веществ, поступивших в организм через рот, всасываются в желудке и тонкой кишке, скорость всасывания веществ, поступивших в пищевой канал, зависит от их физических и химических свойств. Поступление ядов через дыхательные пути (ингаляционный путь). Через дыхательные пути в организм могут проникать ядовитые вещества, находящиеся в окружающем воздухе в виде газов, паров или пыли. Отравления путем вдыхания указанных веществ могут происходить главным образом в недостаточно вентилируемых производственных помещениях. Некоторые летучие вещества начинают всасываться уже в верхних дыхательных путях. Однако большинство таких веществ наиболее полно всасываются в легких. Проникновение летучих веществ в организм происходит по законам диффузии. Через дыхательные пути поступают в организм пары хлорпроизводных углеводородов, спиртов, летучих соединений серы, азота, фосфора, мышьяка. Проникновение ядов в организм через кожу. Кожа является одним из возможных путей поступления ядов в организм. Через кожу легко проникает никотин, ядохимикаты, углеводороды, ртуть. При механическом повреждении кожи, ожогах увеличивается проникновение ядовитых веществ через кожу. Парентеральное поступление ядов в организм. При парентеральном введении ядов (путем инъекций под кожу, в мышцы, вены, серозные полости) они минуют пищевой канал и поступают в кровь. Статистика показывает, что такие отравления встречаются довольно редко.Поступление ядов в организм через плаценту. Этим путем могут поступать токсические вещества от матери к плоду. Описаны случаи отравления плода этиловым спиртом, хлорсодержащими ядохимикатами, солями тяжелых металлов.

Механизм воздействия на организм человека
 Человек в процессе своей деятельности производит огромное количество химических веществ, которые негативно воздействуют на окружающую среду. Но в данный момент он не имеет такой технологии, которая бы делала бы деятельность человека абсолютно безотходной. Дать точное понятие ядам невозможно, так как одно и тоже вещество в разных ситуациях и при разной дозировке может быть ядом, лечебным средством, или просто его проникновение в организм человека относительно в небольшом количестве, вызывают расстройство здоровья или смерть. В связи с распространением химической загрязненности окружающей среды, возможность отравления постоянно возрастает. Рост количества случаев отравлений связан с высоким уровнем алкоголизма в нашей стране, со значительным ростом наркомании и токсикомании. Ядовитые вещества при их попадании в организм человека могут оказывать на ткани тела химическое и физико-химическое воздействие. Выраженность действия ядов на организм человека предопределяется многими факторами. Среди них наиболее важны следующие:
1. Доза (количество) ядовитого вещества. В небольших дозах яд может оказывать лечебное действие или вообще не воздействовать на организм человека,  в больших оно даст отравляющий эффект.




2. Концентрация – содержание ядовитого вещества, в каком – либо нейтральном веществе, допустим этилового спирта в воде. Одна и та же доза ядовитого вещества в более концентрированном виде подействует быстрее и сильнее. 

3. Растворимость – способность образовывать растворы с каким-либо иным веществом. Ядовитые твердые вещества могут попадать в организм, если только они растворены в веществе, способном проникать через стенку желудочно-кишечного тракта. Нерастворимые яды способны оказывать только местное действие.
4. Быстрота всасывания и выведения из организма. Способность всасываться и проникать в кровь в сочетании с возможностями выведения из организма определяют то, какая концентрация ядовитого вещества может создаться в крови. 

5. Пути поступления яда в организм: через желудочно-кишечный тракт, через органы дыхания, через кожу, путем инъекционного введения под кожу, в мышцы или непосредственно в сосудистое русло. Чем быстрее ядовитое вещество будет доставлено к точке своего приложения в организме человека, тем быстрее наступает отравление.

6.Наличие кумулятивного эффекта. Если вещество имеет свойство накапливаться в организме человека, то есть не выводиться из него, а задерживается, то возможно его накапливание до такой концентрации, при которой проявится его токсическое действие. Таким образом, накапливаются соли тяжелых металлов, лекарственные препараты и другие вещества.

7.Повторное воздействие вещества.  Некоторые вещества при повторном введении иное действие на организм человека. Препараты наркотического плана при неоднократном воздействии вызывают привыкание организма и в дальнейшем человеку очень трудно отказаться от их постоянного приема. Постоянный же их прием вызывает разрушение организма. 
8. Состояние организма человека. Разные люди могут в значительной мере по разному реагировать на одно и тоже вещество. Существенное значение при этом имеют: индивидуальная восприимчивость к яду, состояние центральной нервной системы, возраст, масса тела, гормональная активность, характер питания, наличие заболеваний.

9. Факторы внешней среды могут ускорять или замедлять процессы метаболизма в организме человека, тем самым, воздействуя на развитие интоксикации.

10. Сочетание с другими химическими и биохимическими веществами может ослаблять или усиливать действия яда.

Мероприятия, используемые для защиты живых организмов от ядов
Результаты недавних исследований показали, организм человека заряжен сотнями синтетических веществ, которые проникают в кровь через окружающие нас предметы и вызывают множество серьезных заболеваний, в том числе и рак. 

В 75% случаях раковые опухоли возникают из-за вредных веществ, содержащихся в окружающем нас пространстве. Эти вещества являются настоящими ядами для нашего организма, способными вызывать аллергии и расстройства нервной системы, а в некоторых случаях и определенные формы рака. Остальные 25% раковых заболеваний связаны с курением. Приведенные данные действительно вызывают тревогу, как и обеспокоенность по поводу роста числа некоторых новых заболеваний. За последние 20 лет число заболеваний некоторыми формами рака удвоилось: это, в частности, касается рака груди. В последние два десятилетия число заболевших раком простаты утроилось. 

Не всегда просматривается связь между химией и здоровьем. Вызывает тревогу тот факт, что в крови каждого европейского гражданина содержится свыше 300 химических веществ. Следы химических веществ были обнаружены в материнском молоке и даже в пуповине новорожденного – а это знак того, что еще до рождения эмбрион вступает в контакт с искусственными субстанциями. Для минимизации риска использования химических продуктов в соответствии с уровнем наших знаний этой проблемы в странах ЕС в 1982 г. Был введен в действие так называемый “Закон о химических продуктах”. В процессе проверки его исполнения в течение нескольких лет проводились мероприятия по оптимизации технологий, биологических и физико-химических испытаний, а также по уточнению терминологии, стандартных веществ и методов отбора проб. Химический закон устанавливает правила допуска на рынок всех новых химических продуктов. 
Для сокращения и уменьшения выбросов химических веществ на промышленных предприятиях необходимо проводить следующие меры:
Необходимо проектировать любое производство так, чтобы выбросы были заведомо минимальны.

Необходимо строго соблюдать технологические режимы производства.

Необходима обязательная герметизация оборудования на производствах, где присутствуют и получаются химические соединения (это касается не только химической промышленности).

Необходимо внедрение непрерывных технологических процессов и замкнутого круга производства, оборотного водопотребления.

Необходимо проводить меры по предотвращению аварий (например, планово-профилактический ремонт оборудования).

Борьба с потерями при транспортировке (предотвращение аварий газо- и нефтепроводов).

Борьба с эмиссией (выделением) промышленных газов в атмосферу.

Необходимо применение систем очистки сточных вод и борьбы с загрязнением.

Обязательная переработка и утилизация отходов, вторичное использование отходов.

Разработка для контингентов поражённого населения комплекса безвредных медицинских препаратов, систем веществ производственного и бытового назначения.
Разработка средств, препятствующих всасыванию яда в пищевом тракте и способствующих его выведению из организма. Разработка терапевтических препаратов для восстановления нарушенного обмена. Качественное питание, то, которое необходимо каждой клеточке. А также предупреждать попадания вредных веществ в наш организм и защитить его от радиации, стрессов, и других вредных воздействий нашей повседневной жизни. Иногда, кажется, что мы никуда не денемся от этих и многих других загрязнений. Мы должны изменить сложившуюся экологическую обстановку. Наше здоровье в наших руках. Но при этом необходимо соблюдать три основных принципа здоровья: очищение организма, защита его и качественное питание.
Заключение

Каждый из нас мечтает, выглядеть привлекательно, быть сильным и здоровым, а лучше всего никогда не болеть. Разве это не так? Но одного желания, для того чтобы мечта стала реальностью мало. Распыляться здесь тоже на разную мелочь не стоит. Прежде всего, нужно определиться с основными принципами здоровья и на чем они основываются. В настоящее время человечеству известно около 10 миллионов химических соединений. Из них более 60 тысяч широко используются в быту, медицине, на производстве и в сельском хозяйстве. Это количество веществ продолжает из года в год увеличиваться (по некоторым данным примерно на 1000 наименований ежегодно). И большая их часть при определенных обстоятельствах может причинить "серьезный вред здоровью". Подобное обстоятельство ставит под сомнение саму возможность выделить из всей совокупности химических веществ окружающего мира, естественных и синтезированных человеком, некую группу, обозначаемую как "яд". В наиболее категоричной форме эта мысль выражена еще в ХIХ веке известным французским судебным медиком Тардье: "Ядов в научном смысле слова нет". Накопленные человечеством знания давно привели к осознанию того факта, что практически любое химическое вещество, в зависимости от действующего количества, может быть безразличным, полезным, вредным для организма (т.е. выступать в качестве яда). 

В настоящее время известны тысячи химических веществ, используемых человеком в быту, медицине, на производстве, в сельском хозяйстве. Поскольку, как следует из определения, по сути, любое из химических веществ при тех или иных условиях может вызвать токсический процесс.
Итак, мною были рассмотрены некоторые аспекты воздействия ядов на организм человека. Это далеко не все аспекты этой огромной проблемы и только малая часть возможностей решения ее. Чтобы полностью не разрушить организм человека, место обитания и обитания всех остальных форм жизни, человеку необходимо очень бережно относится к окружающей среде. А это значит, необходим строгий контроль прямого и косвенного производства химических веществ, всестороннее изучение этой проблемы, объективная оценка влияния химических продуктов на человека, изыскание и применение методов минимизации вредного воздействия химических веществ на человека.
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Приложение №1
Обзор опубликованных данных о токсичности химической продукции для человека 
	Объем имеющейся информации
	Промышленные химические продукты с объемом производства  (500 т/год((500 т/год( Объем неизв   
	Добавки к продуктам питания
	Лекарства физиол. активного в-ва
	Косметические составляющие
	Пестициды, инертные добавки

	Полная, %
	0
	0
	0
	5
	18
	2
	10

	Неполная, %
	11
	12
	10
	14
	18
	14
	24

	Мало информации, %
	11
	12
	8
	1
	3
	10
	2

	Очень мало информации, %
	0
	0
	0
	34
	36
	18
	26

	Никакой информации, %
	78
	76
	82
	46
	25
	56
	38

	
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Количество исследований химических продуктов
	12860
	13911
	21752
	8627
	1815
	3410
	3350


Приложение №2

Источники эмиссии (выделения) вредных веществ (%) в 2009
	
	SO2
	NOx (NO2)
	Co
	Пыль
	Летучие органические соединения

	Отрасль (сектор народного хозяйства)
	1996
	2009
	1996
	2009
	1996
	2009
	1996
	2009
	1996
	2009

	Всего
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Процессы


	4,3
	7,9
	0,8
	0,4
	11,9
	15,0
	57,7
	59,1
	4,6
	7,0

	Потребление энергии


	95,7
	92,1
	99,2
	99,6
	88,1
	85,0
	42,3
	40,9
	56,4
	60,4

	· транспорт, кроме городскогоа)
	1,8
	3,3
	8,3
	10,6
	3,2
	3,4
	3,1
	2,7
	3,0
	3,9

	· городской транспорт


	2,8
	7,5
	52,4
	64,0
	70,7
	63,6
	10,3
	12,9
	48,5
	49,9

	· домашнее хозяйство


	5,8
	9,6
	3,1
	3,5
	9,0
	10,5
	6,7
	6,1
	3,0
	3,7

	· малые потребителиб)

	4,4
	6,4
	1,7
	,1,8
	1,5
	2,0
	1,6
	1,3
	0,5
	0,7

	· перерабатывающие предприятия и рудникив)
	12,6
	14,7
	7,1
	7,0
	2,9
	4,3
	4,1
	4,6
	0,8
	1,1

	· остальные перерабатывающие отраслив),г)
	5,7
	14,5
	2,0
	2,1
	0,3
	0,5
	0,9
	1,3
	0,1
	0,3

	· электро- и теплостанциид)
	62,6
	36,1
	24,6
	10,6
	0,5
	0,7
	15,6
	12,0
	0,5
	0,8


а) Строительство, сельское и лесное хозяйство, военный, рельсовый и водный транспорт, воздушные сообщения.

б) Включая армейские службы.

в) Промышленность: остальные области переработки, предприятия и горное дело, процессы (только промышленные).

г) Нефтеперегонные заводы, коксовые батареи, брикетирование.

д) Для промышленных электростанций только производство энергии.

Приложение№3

Выбросы в атмосферу электростанцией мощностью 1000МВт в год (в тоннах)
	
	Выбросы

	Топливо
	Частицы
	СО
	NOx
	SO2
	Углеводороды

	Уголь


	3000
	2000
	27000
	110000
	400

	Нефть


	1200
	700
	25000
	37000
	470

	Природный газ
	500
	-
	20000
	20,4
	34


Приложение№4
Изменение концентрации некоторых газовых составляющих в атмосфере
	
	Углекислый газ
	Метан
	Хлорфторуглероды

СС -11( СС - 12
	Оксид азота

	Единицы концентрации
	частей на млн.
	Частей на млн.
	частей на трлн.
	Частей на млрд.

	Доиндустриальный период (1756-1800 гг.)
	                              280
	                             0,8
	                                 0     (     0                                    
	                             288

	1990 г.


	                               353
	                                   1,72
	                                           280   (   484
	                              310

	Современная скорость роста концентрации
	                              1,8 (0,5 %)
	                              0,015 (0,9 %)
	                              9,5 (4%)(17 (4%)
	                              0,8 (0,25 %)

	Время жизни в атмосфере


	                         50 - 200
	                            10
	                             65      (    130
	                   150


