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Введение


В  6 классе мы проходили тему «Простые и составные числа», и меня настолько заинтересовала это тема, что я написала в прошлом году краткую исследовательскую работу на тему «Простые числа». В этом году  продолжила свое исследование. 

Предметом изучения является простые числа.

Цель данной работы:  исследование некоторых свойств  и нахождение простых чисел через освоение метода «Решето Эратосфена».   Для достижения этой цели перед собой поставила следующие задачи: 1. Собрать и изучить материал. 2. Открыть какие-либо закономерности и свойства в ряду чисел. 3. Найти простые числа больше числа 997 методом «Решето Эратосфена».

Определения: Если одно целое число можно разделить на другое без остатка, то второе число называется делителем первого.

Кратным натуральному числу a называют натуральное число, которое делится без остатка на а.

Натуральное число называется простым, если оно имеет только два делителя: единицу и само это число. Натуральное число является составным, если оно имеет более двух делителей.

Из истории простых чисел.

Греческий математик Эратосфен, живший более чем за 2000 лет до н.э., составил первую таблицу простых чисел. 


Эратосфен родился в городе Кирене, получил образование в Александрии под руководством Каллимаха и Лисания, в Афинах слушал философов Аристона Хиосского и Аркесилая, тесно сблизился со школой Платона. В 246г. до.н.э., после смерти Каллимаха, царь Птолемей Эвергет  вызвал Эратосфена из Афин и поручил ему заведовать Александрийской библиотекой. Эратосфен работал во многих областях науки: филология, грамматика, история, литература, математика, хронология, астрономия, география и музыка. 


Способ на составления простых чисел таков: Эратосфен записывал на дощечке, покрытым воском, и последовательно прокалывал составные числа. Таким образом, на доске нетронутыми остались лишь простые числа, а составные числа исчезали, как бы просеивались. Оставив нетронутым число 2, он далее прокалывал числа 4,6,8…, т.е. все четные числа, кратные двум. Следующее простое число 3, а все числа, кратные трем, уже составные, поэтому прокалывались все числа через два в третье. Оставив число 5 как простое, прокалываются все числа, кратные 5, т.е. каждое пятое число, и т.д.(прошлогодний ватман: способ нахождения простых чисел «Решето Эратосфена») Таким путем Эратосфен составил таблицу простых чисел до 1000 (таблица простых чисел в учебнике «математик 6 класс»). Эта таблица получила название «Решето Эратосфена».  
А почему решето? Так как греки делали записи на покрытых воском табличках или на натянутом папирусе, а числа не вычёркивали, а выкалывали иглой, то таблица в конце вычислений напоминала решето.

Со времен древних греков простые числа оказываются столь же привлекательными, сколь и неуловимыми. Математики постоянно испытывают разные способы их «поимки», но до сих пор единственным по-настоящему эффективным остаётся  способ «Решето Эратосфена».    

Простыми числами  занимался и древнегреческий математик Евклид 

(IIIв. до н.э.). В своей книге «Начала», бывшей на протяжении двух тысяч лет основным учебником математики, доказал, что простых чисел бесконечно много, т.е. за каждым простым числом есть ещё большее простое число. 

Отсюда следует гипотеза: мы можем найти  простое число больше  997. Но предел простого числа не сумеем найти, т.к. они  бесконечны. 
Свойства простых чисел

1.Два простых числа, которые отличаются на 2, как 5 и 7, 11 и 13, 17 и 19  и т.д. получили образное название «близнецы». До сегодняшнего дня  не решено  конечные числа «близнецов»  

2. Три числа, которые отличаются на 2,  называются «тройняшками», 3, 5, 7.

3. 168 мест первой тысячи натуральных чисел занимают простые числа. Из  них 16 чисел – палиндромические  – каждое равно обращённому. Например: 11,101, 131, 151, 181, 191, 313, 353, 373, 383, 727, 757, 787, 797, 919, 929 и т.д.
4. Симметричные себе простые числа:  107 – 701, 113 – 311, 149 – 941, 

157 – 751, 167 – 761, 179 – 971,  199 -991,   337- 733,  347 – 743, 

359 – 953,  389 – 983, 709 – 907,   739 -937,  769 – 967

5. Простые числа могут разместиться в магическом квадрате (Магические (волшебные) квадраты – квадратные таблицы натуральных чисел (с одинаковым количеством строк и столбцов), имеющие одну и ту же сумму чисел по всем строкам, столбцам и диагоналям). 

	571
	1051
	181

	211
	601
	991

	1021
	151
	631


  И      

	823
	1093
	643

	673
	853
	1033

	1063
	613
	883



6. Среди простых чисел особую роль играют простые числа Мерсенна  – числа вида Мр=2р-1. Они называются простыми числами Мерсенна по имени французского монаха Мерена Мерсенна (1588-1648), одного из основателей Парижской Академии наук. Так как М2=22-1=3 т.е. М2=3, М3=7, М5=31, М7=127, то это – простые числа Мерсенна. До 1750 года было найдено всего 7 простых чисел Мерсенна: М2, М3, М5, М7, М13, М17, М19 .  То что М31 – простое число, оказал в 1750 году Л.Эйлер. В 1876 году французский математик Эдуард Люка установил, что число 

М127=170141183460469231731687303715884105727 – простое. В 1883 г. Сельский священник Пермской губернии И.М.Первушин без всяких вычислительных приборов доказал, что число М61= 2305843009213693951 является простым. Позднее было установлено, что числа М89 и М107 – простые. Использование ЭВМ позволило в 1952-1964 годах доказать, что числа М521, М607, М1279, М2203, М2281, М3217, М4253, М4423, М2689, М9941, М11213- простые. К настоящему времени известно уже более 30 простых чисел Мерсенна. 

7. Любое четное число, больше 2, можно представить в виде суммы 2-х простых чисел.

Например: 4=2+2, 6=3+3, 8=5+3, 10=3+7, 12=5+7,, 14=7+7, 16=11+5, 18=7+11,, 20=3+17, 56=19+37, 924=311+613 и т.д.  Но это утверждение не доказано. Такую задачу  называют проблемой Варинга

8. Любое нечетное число больше 5, можно представить в виде суммы трех простых чисел. 
Например: 7=2+3+2,   9=2+5+2, 11=5+3+3, 13=5+5+3, 15=7+5+3, 17=5+5+7, 19=5+7+7, 21=3+7+11, 23=5+7+11, 25=17+3+5 и т.д. 
Подойти к доказательству этого предложения сумел лишь 200 лет спустя русский математик, академик Иван Матвеевич Виноградов (1891-1983).
Практическая часть
Нахождение 92 простых чисел методом «Решето Эратосфена» и составление таблицы.
	1301
	1429
	1511
	1609
	1721
	1831
	1949

	1303
	1433
	1523
	1613
	1723
	1847
	1951

	1307
	1439
	1531
	1619
	1733
	1861
	1973

	1319
	1447
	1543
	1621
	1741
	1867
	1979

	1321
	1451
	1549
	1627
	1747
	1871
	1987

	1327
	1453
	1553
	1637
	1753
	1873
	1993

	1361
	1459
	1559
	1657
	1759
	1877
	1997

	1367
	1471
	1567
	1663
	1777
	1879
	1999.

	1373
	1481
	1571
	1667
	1783
	1889
	

	1381
	1483
	1579
	1669
	1787
	1901
	·  близнецы

	1399
	1487
	1583
	1693
	1789
	1907
	·  симметричные

	1409
	1489
	1597
	1697
	1801
	1913
	

	1423
	1493
	1601
	1699
	1811
	1931
	

	1427
	1499
	1607
	1709
	1823
	1933
	


Заключение

В  своей работе  «Простые числа» изучена история, свойство простых чисел. Отсюда формулировала гипотезу, что  указать самое большое простое число невозможно, т.к. они бесконечны.  Эту теорему доказал  древнегреческий математик Евклид III в. до н.э.   

В ходе работы были найдены  92 простые числа, больше числа 997 путем освоения метода «Решето Эратосфена». 
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