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1. Введение
Явление  магнетизма известно людям очень давно. Свое название оно получило от города Магнетии в Малой Азии, где были обнаружены залежи магнитного железняка – «камня, притягивающего железо».

Первым письменным свидетельствам знакомства человека с магнитными свойствами некоторых материалов более двух тысяч лет. В одном из таких источников – замечательной поэме «О природе вещей», написанной Титом Лукрецием Каром в I веке до нашей эры, читаем:

«Также бывает, что попеременно порода железа
Может от камня отскакивать или к нему привлекаться.
Также и то наблюдал я, как прыгают в медном сосуде
Самофракийские кольца железные или опилки
В случае, если под этим сосудом есть камень магнитный».

Лукреций объяснял магнетизм «магнитными токами», истекающими из «камня-магнита», а силу притяжения образно рисовал так:

«Связь такова здесь, как будто крючки, зацепившись за петли.
Держатся между собой в сочетаньи известном, какое
Можем увидеть мы между железом и камнем магнитным».

Одно из первых практических использований магнетизма тел – компас. Наши предки заметили: продолговатый кусочек магнитного железа, подвешенный на нитке или прикрепленный к пробке, плавающей в воде, всегда располагается так, что один его конец показывает на север, а другой – на юг. Компас был изобретен в Китае примерно за тысячу лет до нового летосчисления; в Европе он известен с XII века. Без этого простейшего навигационного прибора были бы невозможны Великие географические открытия XV...XVII веков.[2]
Теперь магнетизм широко используется в науке, технике и обыденной жизни. Постоянные магниты и электромагниты стоят в генераторах, вырабатывающих ток, и в электромоторах, его потребляющих; без них не может обойтись большинство транспортных средств – автомобиль, троллейбус, тепловоз, самолет, корабль. Магниты облегчают нашу жизнь и развлекают нас, служа нам в различных электробытовых приборах, а также в магнитофонах, радиолах и всевозможных игрушках. Наконец, магниты – неотъемлемая часть многих научных приборов, начиная от небольших, располагающихся на столе исследователя, и до огромных ускорителей с размерами, измеряемыми многими километрами.

Но магнитные явления интересуют сейчас не только инженеров, создающих новую технику. Эти явления изучают применительно к своей специальности врачи, биологи, геологи, представители других профессий. Например, геологи по аномалиям магнитного поля Земли ищут полезные ископаемые, врачи наряду с электрокардиограммой снимают у больного магнитокардиограмму – она им дает дополнительную информацию о работе сердца, а биологи изучают магнитные поля, создаваемые живыми организмами, и влияние на них, в свою очередь, внешних магнитных полей.

Магнитное поле влияет и на растения. Результаты некоторых опытов показали, что всхожесть и рост семян зависят от того, как первоначально они были ориентированы относительно магнитного поля Земли. Изменение внешнего магнитного поля может или ускорять или угнетать развитие растений. Это можно использовать на практике.

Целью данной работы является изучение влияния магнитного поля постоянного магнита на проростки фасоли.

Задачи: 

- изучить литературу по данному вопросу;

- научиться определять полюсы магнитов;

- пронаблюдать влияние магнитного поля дугообразного магнита на проростки фасоли.

2. Постоянные магниты
Тела, длительное время сохраняющие намагничен​ность, называются постоянными магнитами или просто магнитами.
Те места магнита, где обнаруживаются наиболее сильные магнитные действия, называют полюсами маг​нита. У всякого магнита, как и у известной нам магнитной стрелки, обязательно есть два полюса: северный (N) и южный (S).
Поднося магнит к предметам, изготовленным из раз​личных материалов, можно установить, что магнитом притягиваются очень немногие из них. Хорошо притяги​ваются магнитом чугун, сталь, железо и некоторые спла​вы, значительно слабее — никель и кобальт.
В природе встречаются естественные магниты— железная руда (так называемый магнитный железняк).

Поднося к полюсам магнитной стрелки магнит, можно заметить, что северный полюс стрелки отталкивается от северного полюса магнита и притягивается к южному полюсу. Южный полюс стрелки отталкивается от южного полюса   магнита   и   притягивается   северным   полюсом.
На основании описанных опытов можно сделать следующее заключение: разноименные магнитные полю​сы притягиваются, одноименные отталкиваются. Это правило относится и к электромагнитам.
Взаимодействие магнитов объясняется тем, что вокруг любого магнита имеется магнитное поле.

Магнитное поле – это область вокруг магнита, внутри которой ощущается воздействие магнита на внешние объекты. [4]
Органы чувств человека не способны видеть магнитное поле, но вспомогательные устройства доказывают, что магнитное поле существует. Обычно для демонстрации существования магнитного поля насыпают железные опилки на лист бумаги, которые образуют красивые узоры при расположенном под листом магните.
Магнитное поле одного магнита действует на другой магнит, и, наоборот, магнитное поле второго магнита действует на первый.
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С помощью железных опилок можно получить пред​ставление о виде магнитного поля постоянных магнитов.
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Рисунок  (1)  дает представление о картине магнит​ного поля полосового магнита, а рисунок (2) — о картине магнитного поля дугообразного магнита. Как магнитные линии магнитного поля тока, так и магнитные линии магнитного поля магнита — замкнутые линии. Вне маг​нита магнитные линии выходят из северного полюса магнита и входят в южный, замыкаясь внутри магнита.
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На рисунке (3)показаны магнитные линии маг​нитного поля двух магнитов, обращенных друг к другу одноименными полюсами, а на рисунке (4) — двух магнитов, обращенных друг к другу разноименными полюсами.
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Если взять кусок магнита и разломить его на два кусочка, каждый кусочек опять будет иметь "северный" и "южный" полюс. Если Вы вновь разломите получившийся кусочек на две части, каждая часть опять будет иметь "северный" и "южный" полюс. Неважно, как малы будут образовавшиеся кусочки магнитов – каждый кусочек всегда будет иметь "северный" и "южный" полюс. 
3. Магнитное поле Земли
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Нашу Землю окружает магнитное поле. Так было всегда, во всяком случае, с момента возникновения Земли. И всё, что находится на Земле, в том числе люди, животные и растения, подвергается воздействию невидимых силовых линий этого поля. С глубокой древности известно, что магнитная стрел​ка, свободно вращающаяся вокруг вертикальной оси, всегда устанавливается в данном месте Земли в опреде​ленном направлении. Этот факт объясняется тем, что магнитная стрелка устанавливается вдоль магнитных линий магнитного поля Земли. На этом и основано применение ком​паса (рис.5), главной частью которого является свобод​но вращающаяся на оси магнитная стрелка.
Наблюдения показывают, что при приближении к Северному географическому полюсу Земли магнитные линии магнитного поля Земли все под большим углом наклоняются к горизонту и около 75° северной широты и 99° западной долготы становятся вертикальными, входя в Землю. Здесь в настоящее время нахо​дится Южный магнитный полюс Земли, он удален от Северного географического полюса примерно на 2100 км.[4]
Северный магнитный полюс Земли находится вблизи Южного географического полюса, а именно на 66,5° южной широты и 140° восточной долготы. Здесь маг​нитные линии магнитного поля Земли выходят из Земли. [4]
Таким образом, магнитные полюсы Земли не совпа​дают с ее географическими полюсами. В связи с этим направление магнитной стрелки не совпадает с направ​лением географического меридиана. Поэтому магнитная стрелка компаса лишь приблизительно показывает на​правление на север.
Установлено, что земное магнитное поле надежно защищает поверхность Земли от космического излучения, действие которого на живые организмы разрушительно.
Но, в то же время, в теле человека имеется своё магнитное поле, возникающее вследствие протекания крови по сосудам. В разных органах оно может быть различно. В здоровом организме и в нормальных условиях имеется полное соответствие и взаимодействие внешнего и внутреннего магнитных полей. 

4. Магниты и растения

Спать головой на север полезно не только для человека. Растения не менее чутко реагируют на магнитное поле Земли. Непостижимым для нас образом они "знают", где север, а где юг. Ученые установили, что семена меняют программу развития будущих растений в зависимости от ориентации по сторонам горизонта. Им больше всего "нравится" располагаться вдоль магнитных силовых линий Земли, иначе говоря, по компасу. При этом они усваивают магнитную энергию и переводят ее в необходимое для них электричество.  

Первые опыты по влиянию магнетизма были поставлены около ста лет тому назад французским естествоиспытателем Грандо. Из двух семян с одинаковой энергией прорастания одно он оставлял в обычных условиях, а другое заэкранировал от магнитного поля Земли, накрыв металлической сеткой (клеткой Фарадея). Лишенное естественного электромагнитного поля растение развивалось гораздо медленнее.  
Явление изгибания стебля или корня растения в процессе роста под действием постоянного (естественного или искусственного) магнитного поля называется  магнитотропизмом. [1]Название происходит  от «магнит» и греческого «trópos»— поворот, направление. Направление магнитотропизма  определяется физиологическими особенностями растения и расположением его относительно силовых линий  магнитного поля. Например, первичный корешок кукурузы при прорастании изгибается в сторону южного магнитного полюса. 

5. Экспериментальная часть

В ходе выполнения экспериментальной части работы нами было проделано несколько опытов.
Опыт №1. Наблюдение силовых линий магнитного поля полосового и дугообразного магнитов.
Для проведения наблюдения мы насыпали мелкие металлические опилки на лист белой бумаги. Поместили сверху магнит полосовой, затем дугообразный. На листе получилась картина, на которой отчётливо видно, что металлические опилки расположились вдоль линий. Эти линии называются силовыми линиями магнитного поля.
Опыт №2. Наблюдение взаимодействия двух магнитов.
Расположили два одинаковых магнита одинаковыми полюсами друг к другу. Насыпав опилки в пространство между магнитами, мы обратили внимание, что они «разбегаются» друг от друга, как бы отталкиваясь.
Изменили опыт, расположив магниты разными полюсами друг к другу. В результате мы увидели, что опилки «соединяют» два магнита. Хорошо видны силовые линии в пространстве между магнитами. Они представляют собой прямые линии.
Опыт №3. Изучение влияния магнитного поля дугообразного магнита на проростки фасоли (таблица).
	№
п/п
	действия
	сроки
	наблюдения
	
	вывод

	1
	замочили семена фасоли для получения проростков
	3 дня
	проростки направлены в одну сторону
	
	проростки ориентируются вдоль силовых линий магнитного поля Земли

	2
	определили направление силовых линий магнитного поля дугообразного магнита
	
	опилки расположились вдоль силовых линий магнитного поля
	
	внутри-силовые линии-прямые

	3
	поместили семена фасоли между полюсами дугообразного магнита. Проросток перпендикулярен силовым линиям магнитного поля магнита
	2 дня
	проростки изменили направление роста. Стали расти вдоль силовых линий магнитного поля магнита
	
	магнитное поле дугообразного магнита оказывает влияние на проростки


6.  Заключение

Все растения на Земле находятся в магнитном поле Земли. Можно убедиться, что растения, которые свободно развиваются, ориентируются в направлении южного магнитного полюса. Другими словами, корни растут преимущественно в этом направлении. Этот эффект зависимости роста растений (или их частей) от магнитного поля был назван магнитотропизмом растений.
В своей работе мы убедились в существовании этого явления, пронаблюдав изменение направления роста проростков фасоли.
Изменение внешнего магнитного поля может или ускорять или угнетать развитие растений. Это можно использовать в практических целях.
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