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V. ПРИЛОЖЕНИЕ     

                  I.ВВЕДЕНИЕ

 Муравей принадлежит к семейству муравьёв в отряде перепончатокрылых.

 Его можно находить часто как в хвойных, так и в лиственных лесах, в особенности в более влажных тенистых местах. Муравей гнездится под корой старых пней, под мхом, покрывающим сверху пень, в земле около пней,  в стволах лежащих гниющих деревьев, иногда и под корой стоящих на корню деревьев, у их основания.

Все муравьи – общественные  насекомыми, живущие  семьями.       Число особей в муравьиной семье может колебаться у разных видов от нескольких десятков до нескольких миллионов. Обычно семья муравьев состоит из одной или нескольких плодущих самок  и большого числа недоразвитых самок – рабочих особей. Те муравьи, которых мы обычно видим, - это именно рабочие особи, которые осуществляют все функции по строительству и охране гнезда, уходу         за молодью и яйцекладуишими самками, обеспечивает семьи пищей.

 Муравьи - одни из самых распространённых насекомых. Они встречаются во всех природных зонах, часто живут недалеко от дома.

 Меня они заинтересовали как коллективные животные, отличающиеся своим поведением и образом жизни. Поэтому я стала наблюдать за ними в лесу, читать о них в энциклопедиях, учебниках, справочниках.

Цель работы:

1.Познакомиться с жизнью муравьёв, пользу или вред они приносят;

2.Изучить устройство муравейника, его месторасположение;

Задачи:

   1.Расширить и углубить имеющиеся знания  о жизни муравьёв в лесу;

 2.Развивать навыки работы с дополнительным материалом и интерес к жизни насекомых; 

3.Сделать выводы.

Объект исследования:   муравьи   

 Метод исследования:  наблюдение за жизнью муравьёв; работа с научно – познавательной литературой. 

Актуальность работы  заключается в малой изученности вопроса

    II.ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

 1.Общая характеристика изучаемого семейства.

1.1. Муравьи   семейство стебельчатобрюхих насекомых отряда перепончатокрылых (Hymenoptera), включающего также ос, пчел, пилильщиков, наездников и орехотворок. Делится на 12 современных и вымерших подсемейств, объединяющих 297 родов примерно с 8800 видами. Почти все  муравьи – общественные перепончатокрылые (менее 1 % являются паразитами в семьях других муравьёв). В природе муравьёв не спутаешь с другими с другими насекомыми: бескрылые, очень активные, всё время что-то ищущие, суетящиеся.

Трудность классификации муравьев связана с двумя феноменами – наличием видов-двойников и гибридов. Мирмекологи (зоологи, специализирующиеся на изучении муравьев) знают, что первых, т.е. видов, практически не различимых по внешнему виду, среди муравьев довольно много. В результате описанный по анатомическим (морфологическим) признакам небольшого числа особей вид нередко приходится разделять на два или более самостоятельных – изолированных друг от друга репродуктивно. Отличить их друг от друга можно на основе статистического анализа промеров очень больших количеств (крупных выборок) индивидов, по хромосомным (генетическим) или биохимическим (ферментным) особенностям. И напротив, два близкородственных вида муравьев, которые легко различимы по внешним признакам, в местах совместного обитания нередко скрещиваются и дают гибридные формы. (1.) 

  1.2.История развития муравьев.

 Появились муравьи на нашей планете 200 млн. лет назад (в верхнем мезозое). Их далекие родственники стали свидетелями расцвета динозавров. Предки современных муравьев были подземными хищниками, лишь значительно позднее они освоили поверхность земли и забрались на деревья. С течением времени одни формы муравьев вымирали, другие появлялись, и сейчас ученые около восьми тысяч различных видов. Муравьи – близкие родственники ос, и некоторые исследователи даже считают их своего рода высокоспециализированными осами. Известны как крылатые муравьи (самцы и царицы), так и бескрылые осы (самки немок). Однако в целом муравьи внешне отличаются от ос присутствием перед брюшком хорошо заметного стебелька из одного-двух узловато расширенных члеников, где часто находится торчащий вверх выступ. Другая их отличительная черта – парная метаплевральная железа, расположенная непосредственно перед стебельком в задних углах мезосомы (части тела между головой и брюшком, которая у большинства насекомых называется грудью) и часто заметная там по вздутиям – «буллам». 

1.3.ОБИЛИЕ.

  В природе муравьёв не спутаешь с другими насекомыми: бескрылые, очень активные, всё время что-то ищущие, суетящиеся. Муравьи – общественные насекомые, обитающие на земле и деревьях по всему миру, кроме Антарктики, Исландии, Гренландии и некоторых удаленных от континентов островов. Благодаря такому космополитному распространению, обилию и своим хорошо заметным колониям муравьи известны повсюду. 

Муравьи – самое эволюционно продвинутое семейство насекомых с точки зрения поведения, экологии и физиологии. Их колонии представляют собой сложные социальные образования с разделением труда и системами коммуникации, позволяющими особям координировать свои действия при выполнении задач, которые не по силам одному индивиду. Кроме того, многие виды муравьев поддерживают высокоразвитые симбиотические отношения с другими насекомыми и растениями. (4)

 2. БИОЛОГИЯ МУРАВЬЕВ

2.1 Особенности строения муравьёв 

Муравьи живут семьями, в составе которых имеются самки, самцы и рабочие муравьи. От других перепончатокрылых насекомых муравьи отличаются наличием между грудью и брюшком тонкого двучленикового стебелька или одночленикового стебелька с торчащим кверху отростком (чешуйкой). Голова у муравьёв крупная, с сильными жвалами. Крылья имеются у самцов и самок только в период вылета из гнезда во время размножения. У рабочих крылья не бывает, они не способны к размножению и заняты строительством, заготовкой пищи, выкармливанием личинок и другими работами. Наиболее крупные из рабочих муравьев защищают муравейник, их называют солдатами. Средств защиты у муравьёв несколько – острые жвалы, ядовитая жидкость, состоящая в основном из муравьиной кислоты, которую они выбрызгивают, направляя на врагов конец брюшка; у многих муравьев есть жало.

Биология муравьев чрезвычайно разнообразна. Семья наших обычных рыжих лесных муравьев при благоприятных условиях может существовать 90-100 лет. За это время в семье многократно сменяются самки, которые живут максимум 15-20 лет, и в еще большей степени – рабочие, живущие всего 3 года. Большие семьи насчитывают несколько миллионов особей. 

2.2.Лесной рыжий муравей  

Это те самые,  действительно, рыжие лесные муравьи, муравейники которых в виде высоких конусообразных куч мы видим в лесах. У рабочих муравьев, длина которых достигает 4 – 9 мм, голова и грудь красновато – бурые, брюшко черноватое, блестящее. Муравейники состоят из хвоинок, мелких веточек, кусочков коры и растительного мусора. На первый взгляд кажется, что весь это мусор набросан беспорядочно. Однако оказывается, что даже в самый сильный дождь поверхность муравейника не промокает и все внутренние ходы и камеры остаются сухими. Высота таких муравейников обычно составляет 0,5 - -0,7 м, но иногда они достигают высоты 1,5 м. Началом для постройки гнезда зачастую служит старый пень.

           2.3.  Черный муравей.

Небольшой, длиной 3- 4,5  мм, черно – бурый муравей. Гнезда его виде небольших земляных холмиков располагаются на открытых местах: на лугах, полянах, в садах и парках. Поселяется также в дуплах и старых пнях, куда затаскивает землю для строительство гнезда. Часто селится в деревянных  домах, в щелях стен, за плинтусами, под подоконниками. В садах делает ходы в грядках и клумбах.

Питается соком ягод и плодов, очень охотно падью и выделениями тлей, колонии которых охраняет. На пасеках часто забирается в ульи за медом, в домах тоже любит использовать сладкие продукты.

 3. ОБРАЗ ЖИЗНИ МУРАВЬЕВ 

3.1.Размножение муравьев 

    Размножения и расселение муравьев происходит следующим образом: раз в году (у некоторых видов дважды), у каждого вида в свое время, в гнезде появляется множество крылатых муравьев. Это молодые самки и самцы. Некоторое время они ещё живут в гнезде, а потом начинают покидать его. В теплые осенние дни, особенно после дождей, над гнездами некоторых наших видов поднимаются целые облака крылатых муравьев. Издали кажется, будто с земли поднимается легкий дым. Масса ласточек, стрижей и других птиц с криками летаю в этих роях, хватая муравьев. В воздухе или на земле происходит оплодотворение, после чего самцы вскоре погибают, а самки отгрызают крылья и начинают отыскивать место, подходящее для основания гнезда. Здесь самка роет небольшую норку и откладывают первую порцию яичек, обычно не больше десятка. Когда из яичек вылупляются личинки, она начинает кормить их. Но у большинства муравьев самка так и не покидают гнезда до конца жизни, а личинок она кормит выделениями слюнных желез. На образование питательных веществ идут запасы жира и ненужная уже  мускулатура крыльев. В пищу идет и большая часть яиц, так что в конце концов до взрослого состояния доживают 2-3 рабочих. Обычно они бывают гораздо мельче нормальных. Теперь самка уже перестает кормить личинок и занимается только отладкой яиц. Всю работу берут на себя молодые рабочие.

      3.2. Питание  муравьев

Чем крупнее муравьиная семья, тем больше пищи ей необходимо. Рыжие лесные муравьи используют в основном белковую пищу (других насекомых, которых убивают и приносят в муравейник) и углеводную (сахаристые выделения растений, вытекающий древесной сок и особенно богатые сахаром выделения тлей). Большую часть белковой пищи муравьи скармливают личинкам, углеводной питаются сами. Помимо пади и насекомых. Муравьи могут питаться соком растений, нектаром, грибами, семенами. Вся пища, которую собирают муравьи, приносится в гнездо и там распределяется между всеми членами семьи.  

 Для муравьев характерен обмен пищей (трофаллаксис). Голодный муравей ударами усиков побуждает своего собрата отрыгнуть капельку пищи, которую слизывает. Все население семьи таким способом постоянно обменивается пищей, поэтому муравьи. Занятые, например, строительными работами, о пище могут не заботиться. 

Рабочие – фуражиры рыжих лесных муравьев, задача которых -добывание  пищи, в течение лета приносят в гнездо 3000 000 –8000 000 различных насекомых, около 20 ведер сладких соков, в основном выделений тлей, и 40 000 – 60 000 семян различных растений, которые также употребляются в пищу. В летние дни масса насекомых, приносимых в муравейник, может достигать 1 кг.  

3.3.Устройство муравейника


Муравьи – общественные насекомые, имеющие большое значение в жизни леса. Они устраивают характерные гнезда с куполом из растительных остатков – муравейники. Немало муравьёв имеют гнезда в почве без насыпных холмиков сверху, либо гнездятся в древесине или под камнями.   Гнезда муравьев одного вида, имеющие общее происхождение и единую территорию, образуют комплексы. Комплексы муравейников – это компактно расположенная группа гнезд,  не разделенных неопределимыми для муравьев преградами (реки, ручьи, оживленные асфальтовые дороги, безлесные разрывы шириной более 30 м). Муравейники, входящие в комплекс, не обязательно связаны дорогами, но соприкасаются территориями. Обычно комплексом можно считать группу муравейников при их количестве 7-8 на 1 га, если в такой группе имеются гнезда разных размеров, в том числе гнезда с диаметром купола более 1,2 м и высотой более 0,7 м.  Группа локально расположенных крупных гнезд всегда образуют один комплекс. Расстояние между гнездами в комплексе может составлять от 10 до 30 м. 

      В верхней части муравейника живут и несут свою службу муравьи – солдаты. Они охраняют все входы и выходы в муравейнике. У них очень большая голова и очень сильные челюсти, и сами они крупнее обычных муравьёв. Своей головой они закрывают вход в муравейник. Возвращающийся рабочий муравей, подходя к закрытому входу, стучит усиками по голове солдата, который  впускает муравья по этому знаку. Муравьи – солдаты - это очень сильные муравьи: если на муравейник нападают враги, они первые встречают их и часто с позором прогоняют.

     Немного глубже живут муравьи – фуражиры – собиратели пищи. Они обладают очень хорошей памятью, отлично знают свой охотничий участок и дорогу домой и будут помнить её ещё 4 дня, даже если была плохая погода, и они не выходили на охоту.

     Рядом живут муравьи – рабочие, которые занимаются постройкой и ремонтом муравейников. Они вытаскивают из муравейника хвою, веточки, а другие тянут внутрь точно такие же. Эта работа препятствует образованию плесени.

     В самом центре муравейника живёт муравьиная «царица». Она откладывает яйца, а вокруг неё живут муравьи – няньки, которые ухаживают за «царицей», следят за её чистотой, а также берегут яйца и личинки. Они постоянно переносят их в сухие места с нужной температурой. Когда личинки вырастают,  они начинают подавать сигналы «выпустите меня», муравьи –няньки бросаются к ним, разрывают коконы и выпускают молодых муравьёв наружу. Самцы же появляются лишь к концу сезона. Их единственная задача – продолжение рода.

            Сколько  лет может существовать муравейник?  Некоторые муравейники могут существовать более 20 лет. Чаще всего продолжительность существования муравейника зависит от продолжительности жизни матки. Например, у муравьев-листорезов матка живет до 20 лет – это рекорд в мире насекомых. Иногда муравейник может существовать и дольше, но только у тех видов, у которых в муравейнике несколько маток (полигиния, олигогиния) или они сменяют друг друга, как у наших уникальных рыжих лесных муравьев.

    Также муравьи могут помочь человеку в лесу определить стороны света. Надо только помнить, что муравейник располагается около дерева всегда с южной стороны. Там теплее, а муравьи любят тепло. Если же муравейник расположен не около дерева, южная сторона его всегда пологая, чтобы большая площадь освещалась солнцем. 

4.Особенности общения муравьев  

Общественные насекомые, в том числе и муравьи, всегда интересовали людей, по​скольку их сообщества своим устройством и стилем жизни очень напоминают человечес​кую цивилизацию. Ученые пытались понять, есть ли разум у обитателей муравейников. Выяснилось, что нет, но зато за время иссле​дований было сделано множество открытий. Например, стало известно, как общаются муравьи. Оказывается, чтобы передать ка​кую-либо информацию, они используют спе​циальные вещества — феромоны, которые отличаются друг от друга по соста​ву и выделяются в определенных случаях. Так, например, учуяв феромон тревоги, му​равьи выскакивают из своего жилища и гото​вятся к обороне. Чем больше выделяется этого вещества, тем агрессивнее муравьи, но когда  его  становится  слишком  много,   это воспринимается как сигнал — «Спасайся, кто может! Врага не одолеть!». Тогда муравьи бросаются врассыпную.
Есть феромон, с помощью которого муравей, нашедший пищу, сообщает об этом своим сородичам. По этому запаху товарищи без труда находят и его самого, и добычу. За кусочком бузины, пропитанным выделениями самки, рабочие муравьи ухаживают, так же как и за самой самкой. Тела погибших они отыскивают благодаря выделяющимся при разложении парам эфира. Если этим веществом капнуть на живого муравья, то его будут выбрасывать из муравейника до тех пор, пока запах не улетучится.

Ученые выяснили, что насекомые знают свою территорию  и отличают ее от чужой при помощи специального вещества – территориального феромона. Этот запах сохраняется в течение шести часов, и каждый  муравейник имеет свой собственный запах.  Поэтому если муравей находится на своей  территории, он рано или поздно найдет дорогу к своему дому, но если он попадет далеко в сторону, какая будет его судьба – неизвестно. Если он придет к другому муравейнику, скорее всего он не будет принят в новую семью, так как у него «чужой» запах. Он может погибнуть.

4.1 Муравьиные войны. 

Каждый муравейник имеет свою террито​рию. Горе муравью, нарушившему священ​ную границу. Если он встретит местного жи​теля, ему крепко не поздоровиться. Если же встреча произошла на нейтральной террито​рии, муравьи грозно раздвигают челюсти и расходятся в разные стороны.
Когда в окрестностях много корма, то муравьи живут вполне мирно, но если наступа​ют тяжелые времена, начинаются погранич​ные стычки, которые, в конце концов, пере​растают в настоящие войны. Эти войны отличаются страшной жестокостью и ведутся порой до полного истребления одной из вою​ющих сторон. Как правило, под поле битвы выбирается гладкая площадка. Бой начина​ется со схватки двух муравьев, к которым чуть позже присоединяются все новые и но​вые воины. Бывает, что штурмовые отряды нападают прямо на муравейник и в случае победы забирают из него личинок, которых впоследствии обращают в своих рабов.

5.Методики, использованные в работе.

В ходе работы нами использовались следующие методики: осмотр лесной растительности, отряхивание деревьев и кустарников, установка наземных ловушек.

Войдя в лес мы внимательно осмотрели стволы и ветки деревьев, где обнаружили неподвижно сидящих муравьев, а так же обнаружили муравьев двигающихся вдоль ствола дерева по муравьиной тропе и муравьев ухаживающих за тлей. 

На белое полотно уложенное под деревом мы отряхивали  животных сидящих на дереве, собирали пинцетом, особый интерес для нас представляли муравьи, мы считали упавших муравьев и возвращали их к муравейнику вблизи которого росло дерево.

Для учета численности муравьев в различное время суток мы использовали метод установки наземных ловушек, мы брали стаканчики, обмазывали их маслом и вкапывали их в почву, так что края стаканов были на равнее с поверхностью почвы.  Проверяли их в 6 часов утра, а затем через каждые 30 минут, подсчитывая какое количество муравьев попадет в ловушку в течение этого времени. Мы смогли узнать, когда муравьи наиболее активны, в какое время муравьи перестают передвигаться по тропе.

                 5.1.Результаты работы

Чтобы убедиться в использовании муравьями для защиты муравейника муравьиной кислоты мы ложили чистый носовой платой на муравейник, на поверхности которого много муравьев. Через несколько минут мы подняли платок, и стряхнули муравьев – он резко пах  муравьиной кислотой.

Мы положили на дорогу муравьев мертвую гусеницу,  очень скоро несколько муравьев захватывали и тащили добычу в муравейник.

Мы посадили на муравейник рыжего лесного муравья, взятого из другого муравейника. Чужой муравей тотчас же подвергся  нападению со стороны хозяев. Но если муравей взят с муравьиной тропы, которая ведет от муравейника, на него не нападают даже в том случае, если он взят очень далеко от муравейника. Это говорит о том, что муравьи отличают обитателей своего муравейника от пришельцев того же вида.

Мы брали муравья с тропы, ведущей к муравейнику, и садили его на расстоянии 1-2м от этой тропы на землю,  он  долго хаотически блуждал, пока случайно не попадал опять на какую – либо тропу. По ней он тотчас же направлялся к муравейнику или от него.

Мы дотрагивались до муравейника веткой с листьями. На ней оказывалось много муравьев, вцепившихся в нее челюстями. Мы стряхивали  их на лесную тропинку. И муравьи разбегались в разные стороны, но если проследить за ними, то можно было обнаружить, что они сойдут с тропинки лишь в ту сторону, с которой находиться муравейник. Это указывает на их способность ориентироваться с помощью зрения.

Мы дотрагивались и проводили  палочкой поперёк  муравьиной тропы, чтобы верхний слой земли был стерт, и движения по этой тропе нарушалось. Мы делали  это сразу в двух местах, и муравьи, находящееся между сделанными полосами, будто находились в заключении. Они  беспомощно метались взад и вперед, не зная, куда идти. Если, не нарушать поверхностность слоя, а легко прикоснутся пальцами к муравьиной тропе на несколько секунд, то уже одно это вызывает у муравьев замешательство и нарушение движения, обусловленное, вероятно, запахом пальцев, передавшимся почве.

     6.Охрана муравейника.

     Муравьи бессильны против злого человека. Не очень уж страшны человеку их муравьиные челюсти и не действует на человека муравьиный яд.  

     Государство взяло под охрану муравейники. В 1973 году нашим правительством был издан УКАЗ о том, что виновные в повреждении и уничтожении муравейников подвергаются штрафу. Если же муравейник находится в заповеднике, то штраф увеличивается в 2 раза. Первый в бывшем СССР муравейный заповедник был создан в местечке Аксте в Эстонии.

     Чтобы помочь муравьям, нужно строить для них ограды. При этом необходимо знать несколько правил:

1) Колья ограды должны быть отставлены от основания муравейника не менее чем на полметра.

2) Высота ограды должна быть выше уровня муравейника.

3) Жерди не должны соприкасаться с куполом муравейника или нависать  над ним, иначе дождевая вода будет стекать и погубит его.

III . ЗАКЛЮЧЕНИЕ

  На Земле существует около 12100 видов муравьев. Они обитают в тропиках, в умеренной зоне и на севере. 

Сообщество муравьев, ученые рассматривают, как некий «сверх​организм», в котором ни одна часть не может жить без всех остальных. Муравей, посажен​ный в банку, быстро погибает, даже если у него есть все необходимое для безбедного су​ществования. Он лишь частица, вырванная из целого, и теперь обречен на смерть.
Человеку муравьи — друзья: спасают лес. Подсчитано, что муравьи за 12 ч могут принести в муравейник 33 тыс. гусениц пяденицы. Значит,   за   весь   период   размножения пядениц они уничтожат около миллиона этих вредителей! Вот почему,   где,   как   сторожевые   башни высятся   муравьиные   крепости, лес здоровый, чистый.

         В ходе  своего исследования я сделала вывод:  муравьи живут колониями, они помогают друг другу выполнять необходимую для совместной жизни работу. Муравьи приносят больше пользы, чем вреда, уничтожая только вредителей. Если сравнить «работу» муравьёв за один день с «работой» наиболее активных птиц, то окажется: чтоб уничтожить такое количество вредных насекомых, синица должна «работать» два месяца, а малый пёстрый дятел – 20 дней.

    Побывав в лесу, я заметила, что муравейники не бывают одинаковыми, они все разные по диаметрам и всегда расположены с южной стороны. 

   Мы должны охранять насекомых, ведь когда протянешь к ним руку, они не должны бояться.
Муравьев нужно охранять!
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                                 Во время учета
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