                                                            ВВЕДЕНИЕ

     Определение  площадей геометрических фигур – одна из древнейших практических задач. Правильный подход к их решению был найден не сразу. Древние вавилоняне полагали, например, что площадь всякого четырехугольника равна произведению полусумм противоположных сторон. Формула явно неверна. Но уже древние греки умели правильно находить площади многоугольников.    

     Каждый человек хоть раз в жизни встречается с необходимостью вычислить площадь какой-нибудь  фигуры: в строительстве,  отделочных работах, в сельском хозяйстве, при укладке дорог и др. Чаще всего этой фигурой является прямоугольник или треугольник.     Формулы для нахождения площади этих фигур известны всем еще из начальных классов. 
Если фигура более сложная, то вычисление ее площади может вызвать серьезные затруднения. В нашей работе мы рассмотрели некоторые способы решения такой задачи. В качестве сложной фигуры был взят кленовый лист.
                                         НЕКОТОРЫЕ  СВОЙСТВА ПЛОЩАДЕЙ
     Когда каменщики определяют  площадь прямоугольной стены дома, они перемножают высоту и ширину стены. Таково принятое в геометрии определение: площадь прямоугольника равна произведению его смежных сторон. Обе эти стороны должны быть выражены в одних и тех же линейных единицах. Скажем, если высота и ширина стены измерены в дециметрах, то произведение обоих измерений будет выражено в квадратных дециметрах. И если площадь каждой облицовочной плитки составляет квадратный дециметр, то полученное произведение укажет число плиток, нужное для облицовки.  Это вытекает из утверждения, положенного в основу измерения площадей: площадь фигуры, составленной из непересекающихся фигур, равна сумме их площадей.

    Площадь составной  фигуры не изменится, если ее части расположены по-другому, но опять без пересечения. Поэтому можно, исходя из формулы площади прямоугольника, находить формулы площадей других фигур. Например, треугольник разбивается на такие части, из которых затем можно составить равновеликий ему прямоугольник. Из этого построения следует, что площадь треугольника равна половине произведения основания на высоту. Путем разбиения  на треугольники нетрудно определить площадь любого многоугольника, поэтому известны точные формулы площади правильных многоугольников. Способ разбиения на треугольники был использован нами и для вычисления площади кленового листа, когда такая задача была поставлена перед автором два года назад (в 5-ом классе).
                 ВЫЧИСЛЕНИЕ ПЛОЩАДИ КЛЕНОВОГО ЛИСТА
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  Для решения задачи был взят многоугольник, напоминающий кленовый лист. Вокруг него был построен прямоугольник и свободная от «листа» часть прямоугольника была разбита на треугольники. Была найдена площадь прямоугольника, сумма площадей всех треугольников, а затем -  разность этих площадей.
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Дальнейшие поиски привели к выводу, что проще разбить свободную часть прямоугольника на прямоугольные трапеции одинаковой высоты, что позволяет упростить вычисления. Сначала получим формулу площади прямоугольной трапеции, которой мы будем пользоваться. Такая трапеция состоит из прямоугольника и прямоугольного треугольника.
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, тогда 

площадь трапеции равна сумме площадей прямоугольника и треугольника:
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Обозначим основания получившихся при разбиении трапеций [image: image6.png]


 [image: image8.png]


,[image: image10.png]


, …[image: image12.png]



[image: image14.png]S; =3 (as+ah, S =3 (az +adh, Sy =3(as +ayk



   и так далее.
 Тогда при сложении площадей всех трапеций [image: image16.png]
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 будут взяты по одному разу, длины всех остальных оснований по 2 раза. Значит,  чтобы найти площадь кленового листа, нужно [image: image20.png]S,
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. Считая лист  симметричен, то вычитаем две одинаковых суммы площадей трапеций. Подставляем числовые значения в формулу: S=180∙160 -─[image: image24.png]3-(18+2-22+2-26+2-27+2-27+2-30++2-8+2-37+2-23+9) =




= 28800 – 13143 = 15757 ([image: image26.png]MM
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                                                 ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

  В данной работе мы представили способы вычисления площади сложной фигуры, основанные на разбиении фигуры на части. Была получена формула, предполагающая сложение длин отрезков, что отличает второй способ от первого, в котором находится сумма площадей, найденных для каждого треугольника отдельно. Конечно, такие способы должны учитывать  погрешность, так как некоторые границы кленового листа являются кривыми линиями.  Вычисления будут тем точнее, чем меньше будет высота трапеций.
В дальнейшем мы собираемся оценить погрешность вычислений по найденной формуле, применение которой возможно в быту, при отделочных работах и др.
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