О фигурах, вычерчиваемых одним росчерком.

Известен  анекдот:  некто давал миллион рублей каждому, кто начертит следующую фигуру (рис. 4). Но при вычерчивании ставилось одно условие. Требо​валось,  чтобы фигура  эта  была вычерчена  одним  непрерывным росчерком, т. е. не отнимая пера или карандаша от бумаги и не удваивая ни одной линии, дру​гими словами, по раз проведен​ной   линии   нельзя   уже    было пройти второй раз.
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Надежда стать «миллионе​ром», решив такую легкую зада​чу, может заставить испортить много бумаги и потратить много времени на попытки вычертить эту фигуру, как требо​валось, одним росчерком. Задача, однако, не решает​ся, и это тем досаднее, что она не решается только «чуть-чуть». Никах не удается провести только одной «последней» какой-нибудь линии. Удается даже от​крыть секрет, что вся трудность в том, чтобы вычер​тить сначала одним росчерком, не повторяя линии, еще более простую фигуру — четырехугольник с двумя диагоналями. Это, казалось бы, уже совсем просто, а все-таки... не удается!..
Сомнения в невозможности решения этой задачи все-таки остаются, тем более что фигуры, гораздо бо​лее сложные и трудные с виду, легко вычерчиваются одним росчерком. Так, например, выпуклый пяти​угольник со всеми его диагоналями легко вычерчивается одним непрерывным движением без повторения, причем получается фигура, представленная на рис.
D
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То же самое легко удается со всяким многоуголь​ником с нечетным числом сторон и никак не удается с квадратом, шестиугольником и т. д. — словом, с многоугольником с четным числом сторон.
Теперь нам нетрудно будет разобраться и показать, какую из любых данных фигур можно вычертить од​ним росчерком, без повторения линий, а какую нет. Каждую из задач подобного рода можно свести к ра​зобранной уже нами Эйлеровой задаче о мостах.
В самом деле, возьмем, например, четырехуголь​ник ABCD с двумя его диагоналями, пересекающими​ся в Е. Можно ли его вычертить одним не​прерывным росчерком, без повторения линий?
Точки А, В, С, D и Е мы представим себе как центры некоторых местностей, разделенных рекой, а линии, соединяющие эти точки, — как мосты, веду​щие в эти местности. Что же в данном случае получа​ем? Пять местностей, из которых четыре нечетные и одна четная. Мы знаем уже, что в таком случае нельзя за один раз обойти все мосты, не переходя ни через один два раза, или, другими словами, нельзя обойти все данные точки одной непрерывной линией без по​вторения прежнего пути.
Случаи возможности и невозможности вычерчива​ния одним росчерком фигур совершенно те же, что и в задаче о мостах. Одна задача, в сущности, сводится к другой.
Всякий нечетный многоугольник со всеми его диа​гоналями можно вычертить одним росчерком без пов​торения линии потому, что этот случай соответствует тому, когда данные в задаче о мостах местности все четные.
Соображения, изложенные здесь, одинаково при​лагаются ко всякой фигуре, образована ли она прямы​ми или кривыми линиями, на плоскости или в про​странстве. Так, нетрудно видеть, что можно описать одним непрерывным движением все ребра правильно​го октаэдра и нельзя этого сделать для, например, параллелепипеда.
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Говорят, что Магомет вместо под​писи   (он   был  неграмотен)   описывал одним росчерком состоящий из двух рогов Луны знак,  представленный на рисунке. И это понятно, потому что в данном случае мы имеем дело только с точками четного порядка, а следова​тельно, вычертить такую фигуру одним росчерком без повторения тех же линий всегда можно. Всегда можно также вычертить одним росчерком такую фигуру, где, поми​мо точек четного порядка, есть и две точки (но не более) нечетного порядка. С какой-нибудь из этих точек и надо начинать непре​рывное вычерчивание фигуры, как мы уже знаем из задачи о мостах.
