пуговичный орнамент: пуговицы пришива​лись на одежду как дополнительное украше​ние. Некоторые модники даже полагали, что чем больше пришьешь пуговиц, то тем бо​лее стильно ты будешь одет.
Сколько «рук» у колеса?
Ты, конечно, слышал, что колесо —один из простейших механизмов, изобретенных че​ловеком для перевозки грузов. Как ты пони​маешь, гораздо легче передвигать груз на ко​лесах, чем поднимать и нести его или тащить по земле.
Но что же было до колеса? Хотя никто не может ответить на вопрос, когда оно было при​думано, мы знаем, что до его появления люди перевозили грузы на санях или волокушах. Это было очень трудно, поскольку основные усилия уходили на преодоление сил трения. Поэтому уже в каменном веке научились пе​рекатывать грузы, двигая их вдоль бревен.
Силы трения уменьшались, и грузы мож​но было перемещать, не затрачивая больших усилий. Полагают, что первыми изготовили колесо люди бронзового века, и произошло это примерно 5000 лет тому назад. Самое древнее из известных колес выглядело как срез древесного ствола. Но очень скоро чело​век стал делать диски колес из различных материалов.

Конструкция прикрепления колеса также менялась. Вначале оно просто насаживалось на ось, которая поворачивалась в отверстиях колесной рамы. Позже ось была закреплена неподвижно, и колеса стали вращаться вок​руг ее концов.
Развитие колеса шло по линии усиления его прочности и облегчения его веса. Вскоре человек понял, что колесо со спицами имеет ту же прочность, что и сплошное колесо, но сильно отличается от него по весу. Первые колеса со спицами были сделаны из дерева и имели прочную железную шину. Она хоро​шо катилась по ровной дороге, но не могла амортизировать толчки. Вот почему такое зна​чение имело изобретение резиновой шины, которая сделала езду в колесных экипажах более приятной. Изобретение резиновых шин привело также к изменению покрытий до​рог: брусчатка сменилась более «мягким» по​крытием.
Сегодня колеса автомобилей и самолетов имеют полые резиновые шины, наполненные воздухом, чтобы сделать их более упругими.
Следовательно, материал, из которого изготавливается колесо, имеет огромное зна​чение. Колеса поездов изготавливаются из стали. Они имеют ровную несущую поверх​ность и небольшой выступ — реборду. Что​бы такое колесо не сходило с рельса, два колеса соединяются прочной осью в колес​ную пару.
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Противоположные реборды и удержива​ют  колесную пару на рельсах.
Колесо современного мотоцикла состоит из металла и наполненного воздухом резино​вого ободка. Шины автомобиля бывают «зим​ними» и «летними», в зависимости от повер​хности, по которой они ездят. «Зимние» ши​ны имеют специальные шипы, которые не по​зволяют им скользить по льду.
Имеет значение и предназначение колес. Уже в средние века этот простейший меха​низм работал на водяных мельницах. Гонча​ры начали использовать колесо для враще​ния гончарного круга примерно 3250 лет то​му назад.
Интересно, что многофункциональность колеса привела к тому, что оно используется практически повсюду — ив часовом меха​низме, и в шасси самолета, и даже в замке твоей двери.
Вот почему можно сказать, что колесо мно​горуко и возможности использования его че​ловеком поистине неисчерпаемы.
Как устроен электронный микроскоп?
Микроскоп — это прибор, позволяющий получать увеличенное изображение мелких предметов. Действие обычного микроскопа ос​новано на том, что луч света, миновав иссле-
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дуемый объект, проходит через систему линз, благодаря которым и достигается увеличение изображения. В отличие от него, в электрон​ном микроскопе для создания изображения используется пучок быстро движущихся элек​тронов (электронный луч).
Этот пучок электронов создается внутри электронного прожектора, или, как его час​то называют, электронной пушки. В резуль​тате определенного внешнего воздействия (на​гревания, бомбардировки электронами, нало​жения сильного электрического поля, фото​эффекта) электроны могут отрываться от по​верхности металлического катода электрон​ной пушки и вылетать в окружающее про​странство. Там они попадают во власть ском​бинированных особым образом электрических и магнитных полей, разгоняются до высоких скоростей и сводятся в узкий пучок. Элект​ронный луч сквозь узкую щель попадает в камеру, из которой откачан воздух. В каме​ру на специальном держателе помещается ис​следуемый образец. Проходя сквозь него, электроны рассеиваются, то есть изменяют траекторию полета в результате столкнове​ний с атомами вещества. Разлетающиеся под разными углами в стороны электроны вновь собираются в параллельный пучок при про​хождении сквозь электронные линзы.
Действие таких линз на пучки электро​нов аналогично действию обычных, оптиче​ских линз на лучи света. Электронные лин-
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нов световых лет. Это огромная спиральная га​лактика в созвездии Андромеды.
Около 17 процентов самых ярких наблюдае​мых галактик составляют эллиптические галакти​ки (эллипс похож на вытянутый круг). Эти галак​тики состоят в основном из звезд и, похоже, име​ют мало или совсем не имеют газа и пыли.
Некоторые галактики называются неправиль​ными, так как они не имеют определенной фор​мы. Эти галактики состоят из звезд, пыли и газа. Две самых близких к Млечному Пути галактики относятся к неправильным галактикам.
Есть также несколько маленьких галактик, ко​торые называются «карликами». Самые маленькие из них размером всего в несколько сот световых лет и образованы только несколькими тысячами
звезд.
Во  Вселенной,  может  быть,  гораздо  больше
«карликов», чем больших галактик."
Галактики отделены друг от друга сотнями ты​сяч световых лет. Они обычно существуют груп​пами, или кластерами, содержащими от несколь​ких десятков до многих тысяч галактик.
Наиболее отдаленные кластеры галактик, кото​рые можно наблюдать, находятся в триллионах световых лет от нашего Млечного Пути.
Есть галактики, которые так далеки от нас, что просто трудно представить громадность рас​стояния до них. Поэтому ответ на вопрос: «Сколько существует галактик во Вселенной?» — вероятно, всегда останется загадкой.
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Почему все планеты выглядят неодинаково?
Причина того, что планеты кажутся нам раз​ными, в том, что каждая из них состоит из раз​ных веществ. Несмотря на то, что все они враща​ются вокруг Солнца и являются частью одной Солнечной системы, их состав различается.
Очень мало известно о том из чего состоят планеты, и это один из тех вопросов, на которые человек надеется получить ответ с помощью кос​мических исследований, которые проводились и которые планируются в будущем.
Давайте взглянем на каждую из планет и по​смотрим, что известно об их составе.
Меркурий —■ это маленький горный мир. На нем есть несколько темных участков и много кра​теров, но там нет никакой атмосферы или воды.
Венера — это белый шар с туманными пятна​ми. Она почти полностью покрыта слоем белых облаков, которые состоят не из водяного пара, а из паров соляной кислоты. Под этими облака​ми — атмосфера Венеры, в основном состоящая из углекислого газа, непригодного для дыхания. Она поглощает солнечное тепло, как одеяло, поэ​тому температура на поверхности планеты дости​гает около 500 °С, и из-за этого на Венере нет
жидкой воды.
Марс называют красной планетой из-за цвета его пустынь. Он в два раза меньше Земли и име​ет очень тонкий слой атмосферы, состоящей из углекислого газа, в котором образуются облака. Никаких определенных признаков жизни на Мар​се не найдено. Может быть, причина в том, что там очень холодно.
17
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Юпитер предстает перед нами желтоватым ша​ром с цветными полосами облаков, кружащимися вокруг него, и гигантским красным пятном, хоро​шо видным на фоне облаков. Юпитер — это ги​гантский жидкий шар, состоящий в основном из водорода и гелия, который становится плотнее к центру планеты.
Сатурн в основном состоит из жидкого водо​рода и имеет вокруг себя несколько ярких колец. Они состоят из бесчисленного количества частиц, двигающихся по своим орбитам вокруг планеты, как маленькие луны. Вокруг Урана тоже есть кольца, но Они намного темнее, чем кольца Са​турна. Нептун — тусклая зеленоватая планета, а Плутон, самая маленькая планета Солнечной сис​темы. У него эллиптическая орбита, и поэтому он иногда подходит к Солнцу ближе, чем Нептун.
Исследование космоса с помощью спутников и автоматических станций помогает ученым узнать больше о каждом элементе нашей Солнечной сис​темы.
Каковы размеры планет?
Планета очень отличается от звезды. Звезда — это огромный шар, состоящий из горячих газов, которые выделяют тепло и свет. Планета — на​много меньшее небесное тело, которое светит от​раженным светом.
Давайте начнем с планет, ближайших к Солн​цу. Первая из них — это Меркурий. Диаметр Меркурия 4640 км — это почти ширина Атланти-

ческого океана, то есть это только часть размера Земли.
Следующая планета — Венера. Она почти та​кого же размера, что и Земля. Ее диаметр 12 160 км, в то время как диаметр Земли 12 660 км. Кстати, известен такой странный факт, что Вене​ра вращается в противоположном направлении, то есть с востока на запад.
Следующая планета — наша Земля, а затем Марс.
Марс светит красноватым светом. Его диаметр 6720 км, что немного больше половины диаметра Земли. Некоторые части его поверхности похожи на лунные пейзажи, с большими кратерами, оче​видно образованными упавшими метеоритами, но там также есть и гигантские вулканы и долины, что доказывает возможную геологическую актив​ность планеты.
Юпитер — следующая планета — находится далеко от Солнца. Ему требуется 11,9 лет, чтобы совершить один круг по орбите. Юпитер — самая большая из планет. Его диаметр 141 920 км, поч​ти в 11 раз больше диаметра Земли.
Сатурн, следующий за ним,— тоже гигант. Его диаметр 120 160 км. Это почти в 9 раз больше земного. Сатурн необычен тем, что его окружает группа плоских колец. Эти кольца состоят из миллиардов мельчайших частиц.
Следующая планета, Уран, намного больше, чем Земля. Уран немного наклонен в сторону: его ось наклонена под углом 98° к своей орбите. (Ось Земли наклонена на угол в 23,5°.) Далее идет Нептун — планета с диаметром 48 000 км. И, на​конец, последняя из известных планет — Плутон, который, как полагают, имеет диаметр 3000 км.
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Сразу за длиной волны фиолетового цвета идет излучение, которое ученые называют ульт​рафиолетовым диапазоном. Эти волны испускает Солнце, а также специально созданные для этого
лампы.
Ультрафиолетовые лучи существуют в диапа​зоне от длины волны фиолетового цвета до уров​ня более чем 1 000 000 волн на сантиметр.
Поскольку ультрафиолетовые лучи короче, чем другие, они обладают проникающей способ​ностью. В то же время лишь половина ультрафи​олетовых лучей, посылаемых Солнцем, достигает Земли. Многие из них поглощаются атмосферой Земли далеко от ее поверхности.
Всегда ли земля находилась одном и том же расстоянии от солнца?
Знаете ли вы, почему летом жарко, а зимой холодно? Это происходит потому, что положение земной оси по направлению к Солнцу изменяется во время ее вращения вокруг Солнца. Это изме​нение очень мало, если взять во внимание огром​ное расстояние между этими небесными телами. Но этого изменения достаточно, чтобы мы почув​ствовали жару летом и холод зимой.
Можете ли вы представить, какой бы была жизнь, если бы расстояние от Земли до Солнца изменилось намного? Если бы мы отодвинулись дальше, жизнь стала бы невозможной из-за хо​лода. Если бы мы намного приблизились, то сго​рели бы от сильной жары. На самом деле рассто​яние от Земли до Солнца все время почти одина-
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ково, и оно составляет около 148 миллионов ки​лометров.
Но орбиты планет, вращающихся вокруг Сол​нца, не совсем круглые, и поэтому у многих дру​гих планет расстояние до Солнца значительно ме​няется в течение года.
Например, Плутон, дальше всех расположен​ный от Солнца, имеет менее круглую орбиту, чем другие планеты. Расстояние от Венеры до Солнца колеблется от 107 до 108 миллионов километров. Марсу требуется 687 дней для обращения вок​руг Солнца. Во время этого путешествия расстоя​ние до Солнца изменяется, но в среднем оно со​ставляет около 226 720 000 километров.
Юпитер, третья планета от Солнца после Земли и Марса, является примером планеты, чье расстоя​ние до Солнца изменяется значительно. Итак, мы видим, что при обсуждении расстояния от плане​ты до Солнца берется средняя величина. Причина возникновения колебаний заключается во взаим​ном притяжении планет Солнечной системы.
Почему мы не чувствуем вращения Земли?
Еще несколько столетий назад люди верили, ВТО Земля неподвижна, а Солнце, Луна и звезды нращаются вокруг нее. Легко понять, почему лю​ди так думали. По крайней мере, именно так все т.1 глядело. И никто не мог почувствовать, что Чсмля вращается. Если Земля вращается, почему предметы не улетают с нее, включая воду в океа​нах?
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Сегодня мы, конечно, знаем, что Земля вра​щается в двух направлениях. Она движется вок​руг Солнца и вращается вокруг собственной оси. Причина того, почему мы не чувствуем этого,— в том, что мы движемся вместе с поверхностью Земли. Нас, как и воду в океанах, на поверхности Земли удерживает гравитация.
Вращение Земли известно нам по многим ве​щам, которые мы наблюдаем и чувствуем. Имен​но вращение вызывает смену дня и ночи. Если бы Земля не вращалась, то на стороне, обращенной к Солнцу, всегда был бы день, а противоположная сторона всегда находилась бы в темноте. Но каж​дая точка Земли в течение 24 часов находится сначала на освещенной стороне, а затем на темной.
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Другое важное движение Земли, которое мы не можем «чувствовать», но которое меняет нашу жизнь,— это вращение Земли вокруг Солнца. Именно это движение является причиной смены

времен года, а вы знаете, как меняется наша жизнь каждый сезон. Это путешествие вокруг Солнца происходит за 365,25 дня, то есть за год, который является мерилом нашей истории, наших жизней и т.д.
Смена времен года вызвана наклоном земной оси. Он составляет 23,5 градуса по вертикали. Каждый полюс наклонен к Солнцу в течение по​лугода и отклонен от него в течение второй поло​вины. Поэтому 6 месяцев северная часть Земли получает больше солнечного света и тепла (на ней лето), а в течение других месяцев она полу​чает меньше солнечного света (это более про​хладные времена года).
Вращаются ли другие планеты?
Давайте рассмотрим их одна за другой и по​смотрим, что получится в каждом случае.
Меркурий вращается вокруг Солнца за 88 дней. Ученые полагают, что Меркурий обращает​ся вокруг своей оси за 58 или 59 дней. Это зна​чит, что он имеет солнечный день (период, вклю​чающий день и ночь) длиной около 180 земных дней.
Венера, как это было открыто не так давно, обращается вокруг своей оси за 243 дня. Марс вращается почти с такой же скоростью, что и Земля. А так как его ось тоже наклонена, то он имеет такие же времена года, что и Земля. Юпи​тер, самая большая из всех планет, вращается очень быстро. Ему требуется меньше 10 часов, чтобы сделать один оборот вокруг своей оси. Са-
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няются водой, и стягиваются, когда вода израсхо​дована.
В семействе кактусовых есть экземпляры, име​ющие листья, как, например, лимонная лоза в за​падной Индии. Но в большинстве кактусов листья превратились в колючки, щетинки или волоски. Это помогает кактусам защититься от животных, которые иначе бы поедали их, поскольку они мо​гут быть единственными зелеными растениями в данной местности.
Что такое камедь?
Камедь (смолистое выделение растений), или гумми, может быть использована для самых раз​ных целей, причем более важных, чем просто снабжение вас жевательной резинкой. И, конечно, существует великое множество видов камеди.
Один из этих видов, так называемая «гумми арабик» (арабская камедь), используется для изготовления конфет, медицинских препаратов и клея, а также в производстве шелка. Как большинство натуральных смол, камедь получают из растений в виде густой липкой жидкости, кото​рая затвердевает на воздухе и растворяется в во​де.
Гуммиарабик выделяют некоторые виды ака​ций, растущих в Африке, Австралии и Азии. Ее продают в виде прозрачных желтых или красно​ватых кусков. Некоторые виды камеди не раство​ряются в воде, а впитывают ее, образуя мягкую, клейкую, желатинообразную массу. Такая камедь называется  «драгон гумми»   (драконова камедь),

которая используется для производства таблеток от кашля и для обработки ткани.
Другой важный вид камеди — вишневая, кото​рая используется для крахмаления соломы в про​изводстве соломенных шляп и других предметов. Другие виды камеди — сливовая, персиковая, еловая, каучуковая.
Каучук получают из камеденосных деревьев и используют для производства обыкновенной же​вательной резинки. Все эти типы камеди исполь​зуются для производства чернил, тканей, бумаги, лекарств. Некоторые, самые высококачественные, сорта используются в медицинских и научных ла​бораториях для работы с культурами.
Чаще всего камедь собирают в сухое время го​да и привозят на рынок в виде «лапши» или «слез». Химически камедь состоит из молекул кислоты, соединенных с молекулами сахара.
Кроме чистой камеди, о которой мы рассказа​ли, существует еще каменная смола. Она также получается из растений, но отличается от чистой камеди тем, что не растворяется в воде полно​стью. Два наиболее известных вида такой смо​лы — ладан и мирр. Это очень душистые вещест​ва и используются для производства духов и эс​сенций.
Какое дерево самое высокое?
Деревья — это зеленые растения. У них, как и у других зеленых растений, есть корни, стебли, листья и семена. Деревья — самые старые из всех зеленых растений. Некоторым секвойям на севе-
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ро-западе США более 4000 лет. Это означает, что они уже были взрослыми деревьями, когда Колумб открыл Америку.
Деревья также самые большие среди зеленых растений. Известно, что самыми высокими на земле являются гигантские секвойи в Калифор​нии. В Гумбольдтском национальном лесу растет дерево, которое считается самым высоким в мире. Его называют Деревом Основателя, и оно более 110 м в высоту.
Некоторые крупные специалисты считают, что много лет назад эвкалиптовое дерево в Австралии было таким же высоким, как эти калифорнийские секвойи, но сейчас они в среднем на 15 м ниже. Еще один вид деревьев, который приближается к секвойям,— это пихта дугласова, многие из кото​рых более 91 м в высоту.
Корни деревьев не только поглощают воду и минеральные вещества из почвы, но также удерживают дерево на земле. И чтобы удержать очень большое дерево, необходима сильная кор​невая система. А вы знаете, что корневая система дерева занимает столько же места в почве, сколь​ко его крона в воздухе?
Ученые научились считать, сколько лет дере​ву, по его кольцам на стволе. В поперечном раз​резе большинства видов деревьев есть кольца. Слой новой древесины образуется над слоем ста​рой древесины под корой каждый год. .Этот слой образует кольцо.
Каждое кольцо в стволе дерева свидетельству​ет об одном годе его жизни. Ствол становится толще и толще, так как добавляются новые коль​ца, или слои.
У деревьев кольца добавляются не только в
70
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стволе, но и в ветвях. Ветви вырастают немного в длину каждый год. А так как только концы вет​вей растут в высоту, основания деревьев никогда не поднимаются выше от земли, чем были внача​ле.
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ветствующий месяцу рождения. Хотя это пред​ставление является очень древним, традиция но​сить талисман восходит к XVI веку. Вот традици​онные камни, соответствующие месяцам: ян​варь — гранат, февраль — аметист, март — аква​марин, апрель — алмаз, май — изумруд, июнь — жемчуг, июль — рубин, август — оливин, сен​тябрь — сапфир, октябрь — опал, ноябрь — топаз, декабрь — бирюза.
Одно из наиболее любопытных верований — это вера в силу драгоценных камней. Например, что некоторые камни предположительно имеют влияние на любовь и замужество. Бирюза пред​назначалась для устранения разногласий между мужем и женой. Аквамарин помогает возникнове​нию крепкой любви супружеских пар. Топаз — это символ верности. Говорят, что тот, кто над​евает топаз, будет верен мужу или жене всю жизнь.
Среди камней, которые обладали способно​стью излечивать от болезней, аметист считался особенно эффективным в борьбе с головной и зубной болью, а алмазы могли помочь избавиться от проказы, безумия и ночных кошмаров. Агат помогал при лихорадке.
Сапфир, как считалось, давал защиту от темных сил. Китайцы одевали своим детям ручные или ножные браслеты, чтобы защитить их от вредных влияний. Индусы верят, что жемчуг защитит их от любого зла. Гранат надевается для того, чтобы защитить своего владельца от повреждений (из-за своего кроваво-красного цвета). Бирюза предо​храняла от падения с седла. И до сих пор есть люди, верящие в то, что ожерелье из опала мо​жет сохранить жизнь и цвет белокурых волос.

Что такое Зодиак?
В древние времена, когда люди ночью смотре​ли на небо, они замечали, что многие яркие звез​ды располагаются в определенном порядке и об​разуют группы. Эти группы и есть то, что мы на​зываем созвездиями. Название восходит к латин​скому слову, которое означает «группа звезд».
Б каждой древней цивилизации люди давали имена этим созвездиям, называя их в честь богов, героев, или давали названия животных или хоро​шо известных предметов.
Изучая созвездия, древний человек заметил, что они двигались по небу. Определенные созвез​дия появлялись весной, проходили по небу, а по​том исчезали. За ними шли летние, осенние и зимние созвездия.
В процессе наблюдения наиболее четко выде​лились 12 созвездий. Солнце и Луна вставали и садились в той части неба, где находились эти 12 созвездий. И поэтому та часть неба, по которой проходили Солнце, Луна и планеты, была названа Зодиаком, что означает «круг живых существ». Это название появилось потому, что большинство созвездий носили названия живых существ.
Зодиак был разделен древними на 12 секто​ров, каждый назван в честь одного из 12 созвез​дий. Нам известны эти созвездия под названиями: Телец (бык), Овен (баран), Рыба, Водолей, Козе​рог (козел), Стрелец, Скорпион, Весы, Дева, Лев, Рак и Близнецы.
Двенадцать созвездий называются знаками Зо​диака. Каждый месяц новый знак Зодиака появ​ляется на восточном горизонте, и Солнце, и Лу​на, кажется, выходят именно из этого знака.
по

in
1
В добавление к 12 созвездиям Зодиака еще 36 были хорошо известны людям в древние времена, и вместе назывались «древние» созвездия. Позд​нее были открыты 40 других созвездий, и они стали называться «новыми» созвездиями.
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Почему клевер-четырехлистник приносит удачу?
Желание человека защитить себя от неизвест​ных сил или создать для себя хорошую судьбу привело к появлению тысяч и тысяч суеверий по всему миру. В принципе, мы можем приблизи​тельно разделить суеверия на те, которые прино​сят удачу, и те, которые предвещают несчастье.
Во всем мире люди сверят, что клевер-четы​рехлистник является знаком, предвещающим бла​госостояние и счастье. Это настолько древнее суе​верие, что никто не может сказать точно, как или где оно возникло. Но есть одна старая легенда, которая гласит, что когда Ева была изгнана из рая, она взяла с собой четырехлистник. Так как клевер был растением из райского сада, стало считаться знаком удачи, если его найдут в чьем-либо саду.
Настолько же широко распространенным и на​столько же трудно объяснимым является общее верование в то, что подкова приносит удачу. Почти каждая страна имеет свою легенду или традицию, связанную с подковой. Ирландцы гово​рят, что лошадь находилась в хлеву, где родился Христос, поэтому подкова имеет магическую си​лу. В России кузнецы раньше часто считались ку-
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дя метеориты задолго до того, как он открыл, как выплавлять его из руды. К 1200 году до нашей эры человек научился обрабатывать железо, и его навыки передавались из поколения в поколение. Железо во многом заменило бронзу. Это было началом железного века.
Ко времени появления Римской империи чело​веку были известны семь металлов: золото, медь, серебро, свинец, олово, железо и ртуть.
Когда изобрели очки?
Оглянитесь вокруг, и вы увидите, что значи​тельное число людей носит очки. Мы так привык​ли видеть людей в очках, что трудно представить то время, когда их не было. Людям с плохим зре​нием приходилось справляться с этим кто как мог.
Никто не знает наверняка, когда изобрели оч​ки. В 1266 году Роджер Бэкон, английский мо​нах, который проводил много интересных экспе​риментов, нашел способ увеличения букв в книге, чтобы их было легче читать. Он просто клал т книгу кусочек стеклянного шара! Конечно, это т помогало так, как помогают очки.
Первые очки можно увидеть на портрете кар​динала, который был нарисован в 1352 году в Италии. На нем были две заключенные в рамки линзы, соединенные перекладиной.
Когда начали появляться печатные книги, очки становились необходимостью для многих людей, и их использование получило большое распростра​нение. В XVI столетии их делали в большом ко​личестве в северной Италии и южной Германии.
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В 1784 году Бенджамин Франклин изобрел бифо​кальные очки, которые представляют собой два различных вида линз в одной и той же оправе.
Чтобы понять, как очки помогают человеку лучше видеть, нужно знать, что представляют из себя глаза. Глаз имеет форму шара с небольшой выпуклостью впереди. В центре этой выпуклости находится зрачок, через отверстие которого луч света проникает в темную внутренность глаза. Луч света проходит через отверстие в зрачке к хрусталику. Хрусталик фокусирует свет, давая изображение видимого предмета на задней сторо​не глазного яблока. Здесь есть перегородка из светочувствительных клеток, которая называется сетчаткой.
У некоторых людей глазное яблоко немного вытянуто спереди назад: у других глазное яблоко слишком короткое и хрусталик не может фокуси​ровать четкое изображение на сетчатку. Очки как бы дают глазу дополнительный хрусталик, кор​ректирующий работу хрусталика глаза так, что на сетчатку фокусируется четкое изображение. И вы видите лучше!
Кто сделал первые часы?
Когда мы говорим о часах, мы имеем в виду прибор для измерения времени! Но человеку спо​собы отсчета времени были известны задолго до того, как он изобрел такие приборы.
Восход и заход солнца были первыми показа​телями времени. Увеличение и уменьшение теней от палок, камней и деревьев также служило для
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определения времени. Движение звезд тоже слу​жило человеку чем-то вроде гигантских часов. Он заметил, что по мере того как проходила ночь, становились видимыми различные звезды.
Древние египтяне делили ночь на двенадцать временных периодов, соответствующих восходу 12-ти звезд. Они и день делили аналогично, и на​ши 24-часовые сутки основаны на египетском де​лении дня и ночи. Египтяне также сделали тене​вые часы — бруски дерева с указателями. В ко​нечном итоге эти теневые или солнечные часы, имеющие 12 периодов для деления дня, и были первыми часами.
Следующими видами часов были водяные и огненные. Свеча с нарезками отсчитывала время по мере сгорания от нарезки к нарезке. А в водя​ных часах тарелка с маленьким отверстием на дне помещалась на воду. После определенного времени плавающая тарелка наполняется водой и тонет.
Около 2000 лет назад человек изобрел еще

один вид часов — песочные. Они состояли из двух полых стеклянных сосудов, соединенных так, что песок мог пересыпаться из одного в дру​гой. Верхний сосуд был наполнен песком в таком количестве, что он высыпался в отверстие в тече​ние часа.
Где-то в 140 году до нашей эры греки и рим​ляне применили зубчатое колесо для усовершен​ствования водяных часов. Поплавок, помещенный в сосуд, поднимался, когда вода текла тонкой струйкой в сосуд. Он был соединен с зубчатым колесом. Колесо поворачивало стрелку, которая постепенно двигалась от одной часовой отметки к другой. А через 1400 лет изобрели первые меха​нические часы. Груз был привязан к бечевке, она поворачивала катушку, которая в свою очередь двигала оси зубчатых колес и шестеренок. Колеса поворачивали стрелку на циферблате.
Когда была изобретена стиральная машина?
Стиральные машины известны всем, но для многих они все еще предмет роскоши. До того, как появились стиральные машины, белье дома стирали в деревянной или оцинкованной ванне. Его терли на рифленой стиральной доске. Затем белье выжимали и вешали на веревку сушить​ся.
Одну из первых стиральных машин сконструи​ровал Гамильтон Смит из Питсбурга, штат Пен​сильвания, в 1858 году. Эта машина управлялась рукояткой,   которая  вращала  лопасти,   располо-
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женные внутри лохани. Была и другая стиральная машина, которая имитировала стирку на стираль​ной доске. Но все эти машины не пользовались успехом. Белье часто запутывалось, завязывалось узлом или рвалось. В 1907 году была изобретена стиральная машина с мотором. К 1912 году почти все домашние стиральные машины приводились в движение электричеством.
Баки первых стиральных машин делали из де​рева. Затем их стали делать из металла: меди, оцинкованной стали, алюминия и цинка. К 1961 году практически все баки стали покрывать фар​форовой эмалью, так как такие машины могли выдерживать действие сильных стиральных по​рошков и любую температуру воды.
Мешалка была изобретена в 1922 году. Боль​шинство из них представляло из себя конус с не​сколькими плавниками на нижнем конце. Мешал​ка перемешивала белье сверху вниз и из стороны в сторону. Полностью автоматизированная сти​ральная машина появилась в 1937 году.
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Большинство стиральных машин стирают 3—4 килограмма белья. Они потребляют около 150 литров воды за одну стирку, а температура воды поддерживается на уровне 55—70 градусов.
Первая действующая сушилка была изготовле​на в 1930 году. Комбинированная стиральная ма​шина с отжимом была впервые представлена на рынке в 1953 году.
Когда изобрели колесо?
Колесо — одно из важнейших достижений че​ловека. Когда колес не было, люди клали тяже​лые грузы на сани и тащили их сами или запряга​ли в них быков.
Известно, что самые первые колеса были сде​ланы в Месопотамии (современный Ирак) в 3500—3000 годах до н.э. Они были двух видов: гончарный круг и колесо для телеги. Гончарный круг был предком наших шкивов, водяных колес, шестеренок часового механизма, других двига​тельных машин.
Первые телеги представляли собой сани, по​ставленные на колеса, которые были скреплены осями. На это людей подтолкнула практика, когда приходилось под сани класть бревна, которые иг​рали роль катков. Сани катились вперед, а катки, по которым сани уже проехали, подкладывались спереди.
Древние колеса были крепко прикреплены к своей оси. Колеса и ось составляли одно целое. Когда телега с такими колесами поворачивала, внешнее колесо ехало дальше, чем внутреннее.
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Первыми экипажами были крестьянские теле​ги, военные колесницы, царские катафалки и свя​щенные повозки богов.
Ранние телеги и колесницы были двух— и че​тырехколесными. Но первые четырехколесные экипажи были непрактичны. Передняя и задняя оси крепились к корпусу. Так как ни та, ни дру​гая оси не могли двигаться, экипаж не мог делать крутых поворотов. 2000 лет назад изобрели пере​днюю управляемую ось, с помощью которой эки​паж мог поворачивать влево и вправо.
Во втором тысячелетии до нашей эры в Юго-Западной Азии изобрели колеса со спицами.
Кто сделал первую лодку?
Что бы вы сделали, если бы, живя у воды, ни​когда не видели лодки и никогда не слышали о ней? Вам бы, наверное, захотелось переплыть ре​ку или поплыть по течению, и вы бы, вероятно, начали искать что-то такое, что удерживало бы вас на воде.
Вот так, судя по всему, первобытный человек и открыл для себя, что если связать вместе не​сколько кустов или стволов деревьев и использо​вать палку или ветку в качестве шеста или весла, то можно переплыть озеро или реку. Так роди​лась идея создания лодки.
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Поэтому колесо обязательно скользило или бук​совало.
Более позднее изобретение — прикрепление оси к экипажу и свободный ход колес, что позво​ляло ехать быстро и легче делать поворот.
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Как определяется точное время?
Две основные единицы времени, которыми мы пользуемся,— это сутки и год. Обе они определя​ются они Земли. Вращение Земли вокруг своей оси дает нам солнечные сутки. Вращение ее вок​руг Солнца дает солнечный год.
Солнечные сутки делятся на двадцать четыре часа. Час делится на шестьдесят минут, а мину​та — на шестьдесят секунд. Тем не менее долгота солнечных суток изменяется. Одна из причин этого — изменение скорости, с которой Земля вращается вокруг Солнца. Но несмотря на то, что солнечные сутки иногда длиннее, а иногда коро​че, чем ровно двадцать четыре часа, можно счи​тать, что средняя продолжительность суток — двадцать четыре часа.
Для того, чтобы было удобнее определять мес​тонахождение географических точек на Земле, человек разметил ее с помощью меридианов — окружностей, проходящих через полюса. Места, расположенные на одном и том же меридиане, имеют одно и то же солнечное время. Разница в солнечном времени — один час на каждый мери​диан.
Есть меридиан с номером 0, проходящий через город Гринвич в Англии. Он называется началь​ным меридианом. Это точка отсчета для всех ос​тальных меридианов, которые отмечаются как расположенные восточнее или западнее Гринвич​ского.
Астрономическое время по всей Земле ориен​тируется на среднее солнечное время в Гринвиче. Астрономы из Гринвичской обсерватории сверяют свои часы с Солнцем или какой-нибудь опреде-
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ленной звездой. Они проверяют точность време​ни, когда Солнце или звезда пересекает мериди​ан.
В обсерваториях других стран тоже следят за точностью времени. Они передают сигналы точ​ного времени по радио. В Соединенных Штатах точное время определяет Навигационная обсерва​тория в Вашингтоне. Для определения точного времени используются специальные часы. В этой обсерватории используются часы на кварцевых кристаллах, колебания которых контролируют ра​боту электрического механизма часов. Погреш​ность этих часов в сутки составляет лишь 1/500 секунды.
Что такое А.М. и Р.М.?
Называя точное время, англичане добавляют к цифрам две буквы латинского алфавита: A.M. или P.M.,— которыми они указывают, имеется ли в виду время до полудня или после полудня. Знаете ли вы, какие латинские слова скрываются за эти​ми буквами и что они обозначают?
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Как известно, вращение Земли создает иллю​зию, что Солнце и другие небесные тела движут​ся по небу. И мы говорим, что день начинается,
когда солнце «встает» на востоке, и кончается, когда оно «садится» на западе. А нахождение сол​нца высоко в небе, между этими двумя положе​ниями, означает, что прошла половина дня.
По положению солнца в небе уже древние лю​ди могли определять время дня. А ночью это де​лалось по положению звезд.
Для определения времени очень важно знать в точности, когда будет (или уже был) полдень. Для каждого из нас, где бы мы ни находились, полдень — это когда солнце стоит прямо над го​ловой. Представьте себе воображаемую линию, меридиан, проведенный по небу начиная с север​ной точки вашего горизонта и кончая южной точ​кой.
Когда Солнце пересекает этот ваш меридиан, наступает полдень. Пока Солнце находится вос​точнее этой линии меридиана, длится дополуден​ное время. После того, как Солнце пересекает этот меридиан, наступает послеполуденное время.
По-латыни полдень называется «меридиес», и от этого слова произошло слово меридиан. Со​кращение A.M. расшифровывается как «анте ме-ридием», что означает «до полудня», a P.M.— «пост меридием», то есть «после полудня».
Каждый из временных поясов Земли имеет ширину в пятнадцать градусов долготы, что при​мерно равняется тому расстоянию, которое солн​це проходит по небу за час. Все люди, живущие в одном временном поясе, наблюдают полдень в одно и то же время. Поэтому поясное время из​меняется на час, когда вы передвигаетесь из од​ного временного пояса в другой.
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Почему количество дней в месяцах различается?
Первыми людьми, принявшими год в качестве единицы измерения времени и разделившими его на приблизительно равные части, были древние египтяне. Они создали лунный (месячный) кален​дарь, в основу которого было положено появле​ние новой луны каждые двадцать девять — тридцать дней. Но этот календарь был не совсем точным.
Римляне тоже приняли лунный календарь, и, чтобы согласовать его с солнечным годом, они по необходимости должны были добавлять дополни​тельные месяцы. В конце концов Юлий Цезарь утвердил календарь, принимающий долготу сол​нечного года за 365 дней. Были сделаны некото​рые изменения в единицах, на которые делился год,— месяцах — чтобы добиться большей точно​сти календаря. Вот какие изменения относительно месяцев были сделаны Цезарем и другими рим​скими императорами.
Январь раньше был одиннадцатым месяцем и имел двадцать девять дней. Цезарь сделал его первым месяцем года и увеличил его до тридцати одного дня. В его календаре февраль имел двад​цать девять дней, а в високосные года — тридцать. Император Август забрал у этого месяца один день и прибавил его к месяцу, названному в его честь августом.
Количество дней в марте всегда равнялось тридцати одному. Апрель как лунный месяц имел двадцать девять дней. Цезарь добавил к нему еще один день и получил тридцать. В мае всегда был тридцать один день, и это осталось без измене​ния. В июне было двадцать девять дней, и Цезарь
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Это означает, что за каждую секунду падения те​ло увеличивает скорость своего падения примерно на десять метров в секунду.
После первой секунды падающее тело имеет скорость  9,8   метров  в  секунду.   После  первых
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двух секунд его скорость становится 9,8 плюс 9,8 метров, то 19,6 метров в секунду и так далее.
Проходя через слой воздуха, падающее тело не может набирать скорость в такой прогрессии. Оно может набрать лишь определенную скорость. Ввиду сопротивления воздуха существует предел скорости падающего предмета.
Это истинно даже для самых тяжелых предме​тов. Они получают ускорение при начале паде​ния, но одновременно наращивается и сопротив​ление воздуха. Вскоре оно уравновешивает силу гравитации. С этого момента ускорение падения тела перестает нарастать. Оно достигает своей «конечной скорости» и не изменяется до конца падения.
Что заставляет воздушный шар подниматься ввысь?
Воздушный шар — это самый простой возду​хоплавательный аппарат. Обычно он состоит из легкого сферического или цилиндрического «меш​ка», сделанного из бумаги, резины, шелка или прорезиненного материала, содержащего внутри горячий воздух, водород или гелий. К шару мо​жет быть прикреплена при помощи веревок или сетки корзина, или гондола, в которой перевозят пассажиров и грузы.
Шар плавает в воздухе по той же причине, по которой рыба плавает в воде. Каждый из них вы​тесняет из воды или воздуха, окружающих их, массу больше их собственной.
Пока шар и его снаряжение весят меньше, чем
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уравняется с его собственным. Чтобы изменить высоту полета, воздухоплаватель должен либо уменьшить поднимающие его силы, чтобы опу​ститься, либо уменьшить его вес, чтобы поднять​ся. Чтобы спуститься, он должен выпустить не​много газа через клапан наверху шара. Чтобы подняться выше, он должен выкинуть за борт часть груза (балласта).
Поскольку ни балласт, ни газ нельзя воспол​нить во время полета, очевидно, что возможности воздухоплавателя управлять полетом шара сильно ограничены. В лучшем случае он может опускать​ся и подниматься лишь более или менее короткий промежуток времени, в зависимости от величины шара.
Поднявшись ввысь, шар попадает в полную зависимость от ветров. В полете шаром практиче​ски невозможно направлять. Он может лишь плыть по ветру, и по этой причине от него очень мало пользы как от транспортного средства.
В наши дни воздушные шары в основном ис​пользуются для исследования верхних слоев ат​мосферы. Во время войны они использовались как воздушные пункты наблюдения, а также из них сооружали своего рода воздушные загражде​ния (нечто вроде воздушных заборов) для защи​ты городов от налетов бомбардировщиков.
вытесненный воздух, он будет подниматься. Если он потеряет какую-то часть поднимающего его газа и его масса увеличится, он начнет падать. В качестве поднимающего газа используют горячий воздух, водород или гелий, потому что все они легче обычного атмосферного воздуха.
Отпущенный на свободу шар будет поднимать​ся до тех пор, пока вес вытесняемого воздуха не
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Как аэроплан поднимается в воздух?
Чтобы понять это, мы сначала должны разо​браться в том, какие силы позволяют самолёту держаться в воздухе. Так как самолет весит боль​ше, чем такой же объем воздуха, ему требуется
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чика Гейгера. Этот счетчик был изобретен Хан​сом Гейгером, а потом усовершенствован ученым по фамилии Мюллер.
Счетчик представляет из себя вакуумную трубку. Она устроена довольно просто: внутри очень тонкой стеклянной пробирки находятся две пластины и небольшое количество газа, например аргона.
Трубки, заполненные газом, хорошо знакомы вам — это светящиеся неоновые трубки рекламы. В неоновой трубке или лампе дневного света газ начинает светиться, если контакты подсоединить к источнику электрической энергии достаточно вы​сокого напряжения. Высокое напряжение осажда​ет газ и дает возможность огромному потоку электронов двигаться между двумя пластинами. Когда начинается это движение потока электро​нов, газ внутри трубки начинает светиться.
В счетчике Гейгера, напротив, напряжение должно быть очень слабым, чтобы газ не начал светиться при нормальных условиях. Теперь да​вайте представим себе, что произойдет, если ря​дом окажется радиоактивное вещество. Его излу​чение проникает в трубку и начинает взаимодей​ствовать с молекулами газа. От этого они получа​ют энергию и заставляют газ светиться.
Итак, теперь через трубку проходит электри​ческий ток. Если его пропустить через счетчик, то можно узнать количество радиации, попавшее в трубку. А еще можно заставить этот ток изда​вать тиканье, которое у нас обычно ассоциируется со счетчиком Гейгера.
Поскольку счетчик Гейгера является прибо​ром, улавливающим радиацию, он, конечно же, не сможет уловить что-либо не дающее излуче-
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ния. Поэтому возможности его использования для поиска редких металлов сильно ограничены.
Как телевизионные программы транслируются через спутники?
Искусственный спутник — это созданный че​ловеком космический корабль, вращающийся вок​руг Земли. Подобные спутники запускаются в космос с различными целями.
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Спутники могут быть различными по размеру: от маленького до огромного шара. Они могут ве​сить от нескольких килограммов до многих тонн. Они могут быть различной формы: в форме шара,
[image: image16.jpg]



шляпной картонки, консервной банки, водного буйка и коробки для сигар.
Орбиты некоторых спутников проходят всего в 176 километрах от Земли*. Другие вращаются на расстоянии 35 680 километров от нее. Орбита спутника рассчитывается учеными заранее в зави​симости от его предназначения.
Всем спутникам для нормального функциони​рования установленного на них оборудования требуется электрическая энергия. Основной ис​точник этой энергии — Солнце. На поверхности спутников укреплено множество солнечных бата​рей, которые преобразуют солнечный свет в элек​тричество. От этого электричества заряжаются ба​тареи спутника.
Радио— и телесигналы могут передаваться с континента на континент через спутники связи. На большинстве спутников связи находятся при​емники и передатчики. Приемники улавливают радио— и телепрограммы с наземных станций.
472

Электронные приспособления усиливают те​ле— и радиовещательные сигналы. Потом пере​датчики посылают эти сигналы на дальние назем​ные станции, которые могут находиться на другом континенте.
Пример такого спутника — «Телстар». «Тел-стар—1» был запущен в Соединенных Штатах в июле 1962 года. С его помощью стали возможны прямые телевизионные трансляции между Соеди​ненными Штатами и Европой.
Один из видов спутников связи движется по стационарной орбите вокруг Земли на расстоянии 35 680 километров. Чтобы пройти по этой орби​те, спутнику требуется двадцать четыре часа, то есть такое же время, которое требуется Земле, чтобы повернуться вокруг своей оси. Поэтому по​лучается, что спутник всегда находится на одном и том же месте над Землей. Один из спутников этого типа получил название «Ранняя пташка». Благодаря тому что его орбита проходит так вы​соко, он может передавать сигналы на очень большие расстояния.
Что такое радиоволны?
Знаете ли вы, что окружающее нас простран​ство постоянно пронизано радиоволнами, идущи​ми с ближайших телерадиовещательных станций? Из-за этих волн все металлические предметы в комнате все время слегка вибрируют. Вы не мо​жете услышать эту вибрацию до тех пор, пока она не начнет вызывать звуковые волны, и имен-
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