ШАШКИ
1. Переставить шашки
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                                                        Рис. 1.
Четыре белых шашки и четыре черных расположе​ны так, как показано на рис. 1. Требуется переста​вить белые шашки на клетки с номерами 1, 2, 3, 4, а черные — на клетки с номерами 6, 7, 8, 9 с соблюде​нием условий:
1) каждая шашка может перескочить на ближай​шую клетку или через одну клетку, но не дальше;
2) никакая шашка не должна возвращаться на клетку, где она уже побывала;

3) в каждой клетке не должно быть более одной шашки;

4) начинать с белой шашки.

Можно предлагать эту задачу, взяв любое число белых шашек и такое же количество черных. Уже для четырех шашек (2 белых и 2 черных) она представляет интерес для дошкольников.
Задача решается в 24 хода следующими перемещениями:

6 в 5   4 в 6   3 в 4   5 в 3   7 в 5   8 в 7   6 в 8   4 в 6   

2 в 4   1 в 2   3 в 1   5 в 3   7 в 5   9 в 7   8 в 9   6 в 8

4 в 6   2 в 4   3 в 2   5 в 3   7 в 5   6 в 7   4 в 6   5 в 4

2. Четыре пары
Взять 4 белых и 4 черных шашки и положить в ряд в переменном порядке: белая, черная, белая, черная и т. д. Можно пользоваться свободным местом только для двух шашек, и можно на это свободное место перемещать только две рядом лежащие шашки, не ме​няя порядка, в котором они лежат. Требуется в четыре перемещения шашек попарно переместить их так, чтобы оказались подряд четыре черных и затем четыре белых.
Исходное положение шашек 
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Первое перемещение. Слева имеем два свободных места, перекладываем туда 6-ю и 7-ю шашки. Получаем расположе​ние
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Второе    перемещение. 3-ю и 4-ю шашки перекла​дываем на освободившиеся места и получаем
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Третье перемещение. 7-ю и 1-ю шашки перекла​дываем на свободные места, получаем расположение.
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Четвертое перемещение. Наконец, перекладыва​ем на свободные места 4-ю и 8-ю шашки и получаем требуемое расположение: идут подряд четыре черных и четыре белых шашки.
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    Из этого расположения шашек, наоборот, можно перейти к ис​ходному также четырьмя перемещениями. 
3. Пять пар
Кладут в ряд пять белых и пять черных шашек в переменном порядке: белая, черная, белая, черная и т. д. Требуется, пользуясь двумя свободными местами и перемещая на них по две соседние шашки без изме​нения их взаимного положения, в пять перемещений расположить их так, чтобы подряд были расположены сначала черные, а затем белые шашки.
Первоначальное расположение шашек
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Перемещаются на свобод​ные места 8-я и 9-я шашки;

        8      9     1      2      3      4     5      6      7                    10 

Перемещаются   на   сво​бодные места 3-я и 4-я шашки;


8      9     1      2                     5      6      7     3      4     10

Перемещаются   на  сво​бодные места 6-я и 7-я шашки;

        8      9     1      2      6      7     5                      3     4     10

Перемещаются   на   сво​бодные места 9-я и 1-я шашки;
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Наконец,  перемещаются на свободные места 4-я и 10-я шашки.
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4. Шесть пар
Положены в ряд в переменном порядке шесть бе​лых и шесть черных шашек: белая, черная, белая, черная и т. д. (рис. 2).
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Рис. 2.
Пользуясь двумя свободными местами, требуется, передвигая каждый раз только по две соседние шашки без изменения их взаимного по​ложения, в шесть перемещений расположить сначала все черные, а затем все белые шашки.
5. Семь пар
Кладут в ряд 7 белых и 7 черных шашек в пере​менном порядке: белая, черная, белая, черная и т. д. (рис. 3). 

             1      2      3     4      5      6      7     8      9    10    11    12    13   14 
Рис. 3.
Пользуясь свободным местом для двух шашек, требуется, передвигая каждый раз только по две соседние шашки без изменения их взаимного положе​ния, в семь перемещений расположить сначала все черные, а затем все белые шашки.
6. Пять линий, 10 шашек
Начертите на бумаге пять прямых линий и разло​жите на них 10 шашек так, чтобы на каждой линии лежало по 4 шашки.
7. Интересная расстановка
Расставить в круг или в ряд 12 черных и 12 белых шашек так, чтобы при отсчитывании, начиная с пер​вой шашки, выбрасывать из крута или ряда каждую седьмую шашку и чтобы выброшенными оказались все белые шашки, а черные остались на своих местах.
Как же найти это решение? Поставим в ряд 24 спички. Считая от 1 до 7, находим, что в первый раз придется вы​бросить 7-ю, 14-ю и 21-ю спички. Отбрасываем их и опять начинаем считать от 1 до 7; сначала отсчитаем три спички от 21-й, а затем возвращаемся к началу ряда, который содержит теперь только 21 спичку. Из него придется на этот раз выбросить 4-ю, 12-ю и 20-ю спички. Повторяя этот процесс, на следующем шаге мы выбросим 5-ю, 15-ю и 24-ю спички, затем 10-ю, 22-ю и, наконец, 9-ю спичку. Останется 12 спичек. Если теперь на места оставшихся спичек поста​вить черные шашки, а на места выброшенных — белые, то получим требуемое расположение.
О фигурах, вычерчиваемых одним росчерком.

Известен  анекдот:  некто давал миллион рублей каждому, кто начертит следующую фигуру (рис. 4). Но при вычерчивании ставилось одно условие. Требо​валось,  чтобы фигура  эта  была вычерчена  одним  непрерывным росчерком, т. е. не отнимая пера или карандаша от бумаги и не удваивая ни одной линии, дру​гими словами, по раз проведен​ной   линии   нельзя   уже    было пройти второй раз.
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Надежда стать «миллионе​ром», решив такую легкую зада​чу, может заставить испортить много бумаги и потратить много времени на попытки вычертить эту фигуру, как требо​валось, одним росчерком. Задача, однако, не решает​ся, и это тем досаднее, что она не решается только «чуть-чуть». Никах не удается провести только одной «последней» какой-нибудь линии. Удается даже от​крыть секрет, что вся трудность в том, чтобы вычер​тить сначала одним росчерком, не повторяя линии, еще более простую фигуру — четырехугольник с двумя диагоналями. Это, казалось бы, уже совсем просто, а все-таки... не удается!..
Сомнения в невозможности решения этой задачи все-таки остаются, тем более что фигуры, гораздо бо​лее сложные и трудные с виду, легко вычерчиваются одним росчерком. Так, например, выпуклый пяти​угольник со всеми его диагоналями легко вычерчивается одним непрерывным движением без повторения, причем получается фигура, представленная на рис.
D
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То же самое легко удается со всяким многоуголь​ником с нечетным числом сторон и никак не удается с квадратом, шестиугольником и т. д. — словом, с многоугольником с четным числом сторон.
Теперь нам нетрудно будет разобраться и показать, какую из любых данных фигур можно вычертить од​ним росчерком, без повторения линий, а какую нет. Каждую из задач подобного рода можно свести к ра​зобранной уже нами Эйлеровой задаче о мостах.
В самом деле, возьмем, например, четырехуголь​ник ABCD с двумя его диагоналями, пересекающими​ся в Е. Можно ли его вычертить одним не​прерывным росчерком, без повторения линий?
Точки А, В, С, D и Е мы представим себе как центры некоторых местностей, разделенных рекой, а линии, соединяющие эти точки, — как мосты, веду​щие в эти местности. Что же в данном случае получа​ем? Пять местностей, из которых четыре нечетные и одна четная. Мы знаем уже, что в таком случае нельзя за один раз обойти все мосты, не переходя ни через один два раза, или, другими словами, нельзя обойти все данные точки одной непрерывной линией без по​вторения прежнего пути.
Случаи возможности и невозможности вычерчива​ния одним росчерком фигур совершенно те же, что и в задаче о мостах. Одна задача, в сущности, сводится к другой.
Всякий нечетный многоугольник со всеми его диа​гоналями можно вычертить одним росчерком без пов​торения линии потому, что этот случай соответствует тому, когда данные в задаче о мостах местности все четные.
Соображения, изложенные здесь, одинаково при​лагаются ко всякой фигуре, образована ли она прямы​ми или кривыми линиями, на плоскости или в про​странстве. Так, нетрудно видеть, что можно описать одним непрерывным движением все ребра правильно​го октаэдра и нельзя этого сделать для, например, параллелепипеда.
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Говорят, что Магомет вместо под​писи   (он   был  неграмотен)   описывал одним росчерком состоящий из двух рогов Луны знак,  представленный на рисунке. И это понятно, потому что в данном случае мы имеем дело только с точками четного порядка, а следова​тельно, вычертить такую фигуру одним росчерком без повторения тех же линий всегда можно. Всегда можно также вычертить одним росчерком такую фигуру, где, поми​мо точек четного порядка, есть и две точки (но не более) нечетного порядка. С какой-нибудь из этих точек и надо начинать непре​рывное вычерчивание фигуры, как мы уже знаем из задачи о мостах.
ЛАБИРИНТЫ
Происхождение задачи о лабиринтах относится к глубокой древности и теряется во мраке легендарных сказаний. Древние, — да, пожалуй, многие и теперь, — задачу о лабиринтах считали вообще неразреши​мой. Человек, попавший в лабиринт, не мог уже из него выйти, если только какое-либо чудо или случай не приходили ему на помощь.
Из настоящего раздела мы, наоборот, увидим, что безвыходных лабиринтов нет, что разобраться и найти выход из самого запутанного лабиринта не составляет особого труда. Решению задачи мы предпошлем исто​рическую справку о лабиринтах.
Слово «лабиринт» — греческое и в переводе озна​чает ходы в подземельях. Существует, действительно очень много природных подземных пещер с таким ог​ромным количеством по всем направлениям перекре​щивающихся коридоров, закоулков и тупиков, что нетрудно в них заблудиться, потеряться и, не найдя выхода, умереть от голода и жажды.
Примеры такого же рода, но уже искусственных лабиринтов, могут представить шахты иных рудников, или так называемые «катакомбы».
Вероятнее всего, что подобные подземелья возбу​дили у строителей еще древнейших времен желание подражать им искусственными сооружениями. И у древних писателей мы встречаем указание на сущест​вование искусственных лабиринтов, например, у египтян. В конце концов, словом «лабиринт» чаще всего обозначали именно искусственное чрезвычайно сложное сооружение, составленное из очень большого числа аллей или галерей, бесчисленные разветвления, перекрестки и тупики которых заставляли попавшего туда бесконечно блуждать в тщетных поисках выхода. Об устройстве таких лабиринтов слагались целые ле​генды.
Известнее всего рассказ о лабиринте, построенном мифическим Дедалом на острове Крит для мифичес​кого же царя Миноса. В центре лабиринта жило чудо​вище Минотавр, и никто из попавших туда не мог выйти обратно, делаясь в конце концов жертвой чудо​вища. Семь юношей и семь девушек приносили афи​няне в дар ежегодно чудовищу, которое преисправно их пожирало. Наконец, Тезей не только убил Мино​тавра, но и вышел из лабиринта, не заблудившись в нем, при помощи, впрочем, нити из клубка царевны Ариадны. С той поры слова «нить Ариадны» имеют символическое значение как способ, дающий выход из самого затруднительного положения.
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Лабиринты бывают самой разнообразной формы и устройства. До наших дней сохранились еще и запутанно-сложные галереи, и ходы пещер, и архитек​турные лабиринты над могилами, и извилистые планы на стенах или полах, обозначенные цветным мрамо​ром или черепицей, и извивающиеся тропинки на по​чве, и рельефные извилины в скалах.
Рисунками лабиринтов украшались одеяния хрис​тианских императоров до девятого столетия, и остатки таких же украшений сохранились до сих пор на сте​нах церквей и соборов того времени. Вероятно, эти украшения служили символом сложности жизненного пути и человеческих заблуждений. Особенно употре​бительны были лабиринты в первой половине двенад​цатого столетия. Во Франции того времени лабирин​ты выкладывались из камня или изображались на полу церквей и соборов, Они назывались большей частью «путь в Иерусалим» и служили символом труд​ного земного путешествия в «святые места», наградой за которое является небесная благодать, поэтому центр лабиринта часто называли «небом».
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В Англии не встречаются лабиринты на церковном полу, но зато очень много лабиринтов, сделанных из дерна на лужайках. Они носили различные названия: «Город Троя», «Следы пастуха» и т. п, О таких лаби​ринтах упоминает Шекспир в своих пьесах «Сон в летнюю ночь» и «Буря».
Все эти лабиринты имеют более исторический, чем математический интерес. Распутать их нетрудно. С течением времени фигуры эти потеряли свое сим​волическое значение и сделались мало-помалу пред​метом развлечения. Лабиринты переходят в сады, цветники и парки, где путем проведения прихотливо извивающихся, то пересекающихся, то внезапно прег​ражденных или заканчивающихся тупиком дорожек получались самые запутанные и головоломные фигу​ры, в которых, действительно, не легко было найти дорогу от края к центру и где трудно было не заблудиться.
Приведенная историческая справка показывает, насколько стар вопрос о лабиринтах и вместе с тем насколько многих он интересовал в свое время. Люди изощрялись в изобретении самых замысловатых и «безвыходных» лабиринтов. Но, в самом деле, воз​можно ли построить или даже начертить безвыходный лабиринт, т. е. такой, в котором найти путь к его центру и найти  отсюда  обратный  выход  было  бы
только делом удачи, случая, счастья, а не совершенно определенного и правильного математического ра​счета?
Разрешение этого вопроса принадлежит сравни​тельно позднейшему времени, и начало ему положено знаменитым Эйлером. Результаты произведенных в этом отношении изысканий привели к заключению, что нет безвыходных лабиринтов.
Разрешение каждого лабиринта может быть найде​но, и притом сравнительно простым путем.
