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Агинская окружная гимназия

Развитие промышленности и торговли потребовало создания более удобной системы записи чисел, а в дальнейшем и счетных машин, которые совершенствуются с каждым днем и все более входят в практику. Но мало кому известно что представляют собой первые счетные машины, как они работали и сохранились ли до настоящего времени. Рассмотрение этого вопроса является целью работы. 

      Объект исследования: способы счета

      Предмет исследования: монгольский способ счета

Для достижения цели необходимо решить следующие задачи:

1. определить существующие способы счета;

2. описать способ счета у монголов;

3. выявить специфику монгольского способа счета; 

4. выявить доминирующий способ счета у современных школьников – бурят.

При написании работы использовались следующие методы: анализ литературы, анкетирование, беседа, математической обработки данных. В работе использовалась специальная математическая и энциклопедическая литература.   

В результате исследования автором описаны способы счета у разных народов, просмотрена история развития способов счета, выявлены особенности счета у монголов и приоритетные способы счета у современных школьников – бурят

Практическая значимость работы заключается в возможности использования результатов исследования на уроках математики, родного языка, а также для развития навыков устного счета.
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Современный человек в повседневной жизни постоянно сталкивается с числами и цифрами. Числа, цифры... они с нами везде. А две тысячи лет назад, что знал человек о числах? А пять тысяч лет назад? Вопрос не простой, но очень интересный. Историки доказали, что и пять тысяч лет тому назад люди могли записывать числа, могли производить над ними арифметичес​кие действия. Но записывали они числа по совершенно другим принципам, чем мы в настоящее время. 

Развитие промышленности и торговли потребовало создания более удобной системы записи чисел, а в дальнейшем и счетных машин, которые совершенствуются с каждым днем и все более входят в практику. Но мало кому известно что представляют собой первые счетные машины, как они работали и сохранились ли до настоящего времени. Рассмотрение этого вопроса является целью моей работы. 

Объект исследования: способы счета

Предмет исследования: монгольский способ

Для достижения цели необходимо решить следующие задачи:

1. определить существующие способы счета.

2. описать способ счета у монголов

3. выявить специфику монгольского способа счета. 

4. выявить доминирующий способ счета у современных школьников - бурят

При написании работы использовались следующие методы: анализ литературы, анкетирование, беседа, математической обработки данных. В работе использовалась специальная математическая и энциклопедическая литература.   
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1. История развития способов счета

Части тела человека и животных, являются прообразом системы вычисления. С усложнением взаимоотношений между представителями человечества, с развитием культуры и расширением торговых отношений выражение множества чисел посредством глаз, ушей, конечностей и т.п. становилась все менее и менее удобной и мало-помалу перешла к пальцам. Пальцы же послужили образцом для некоторых примитивных числовых знаков, а счет на них лег в основание всех получивших сколько-нибудь широкую известность и распространение систем исчисления.

Естественно, что рука в качестве элементарнейшего счетного прибора должна была привести к счету пятками (пятерками): пяток яблок, пяток яиц существует до сих пор как ходячие выражения предметного счета. Такой «пяток», отсчитанный на пальцах одной руки, например, правой, и отложенный на другой загибанием одного пальца, является первой единицей высшего порядка. По мере нарастания пятков получались отчеты: «пяток и два» (т.е.7) , «два пятка и три», (т.е. 13) и т.д. Пять пятков на левой руке давали вторую единицу высшего порядка (т.е. 25), которая отмечалась, положим, загибанием мизинца левой ноги. Все пять пальцев левой ноги составляли одну единицу третьего порядка (т.е. 125), которая отмечалась одним из пальцев правой ноги и т.д. Таким образом, выражение «четыре пальца правой ноги, да пальца левой ноги, да три пальца левой руки, да один палец правой руки» означало бы на наш счет 4 х 125 + 2 х 25 + 3 х 5 + 1 = 566. (2)

Такой счет нигде не сложился в прочную и законченную систему. Родиной его следует считать Америку, где обрывки его в ходу от крайнего севера до крайнего юга. Изолированно он встречается также у некоторых африканских племен и у сибирских инородцев. Римские цифры также носят явный отпечаток пятеричности. Так, отдельные обозначения существуют для единицы, для пяти, пятидесяти, пятисот, пяти и пятидесяти тысяч. Цифра Х представляет две пятерки, сложенные основаниями. Очертания первых пяти цифр несомненно получились из очертаний пальцев руки. Пятеричные цифры пережили пятеричный счет и наложили своеобразный оттенок на римскую нумерацию.

Новая единица счета, т.е. «двадцатка», называлась, вероятно, либо «человек», либо «шкура», по числу пальцевых отростков на шкурах пятипалых животных.

На предполагаемой родине двадцатеричного счета, т.е. в Америке, где он достиг наивысшего развития, естественная двуногая и двурукая босая человеческая счетная машина была впервые дополнена механическими приспособлениями. Есть достоверные исторические свидетельства, что перуанцами употреблялись для этой цели разноцветные шкуры с завязанными на них узлами (квиппосы).

Такими же механическими дополнениями к человеческому телу надо считать общеевропейские «бирки» и на них «резы».

В классической стране несообразностей консервативно-прогрессивной Англии счет бирками и резами, на «scores of pounds» просуществовал до конца 17-го столетия при взимании государственных налогов и повинностей. Один  «score» вмещал в себя 20 фунтов стерлингов, один фунт стерлингов – 20 шиллингов. 

Сопоставление слов «skin» - кожа, древнеанглийское «core» - тело и «score» - двадцать невольно ассоциируется со «шкурой» в смысле двадцатипалой единицы. Бирки, на которых резами наносились «score of pounds», были оструганные палки (tally, tallis). По заключении расчета их раскалывали пополам и одна половина вручалась плательщику, другая сохранялась в казначействе.

Таким образом, пережитки двадцатеричного счета, с его примитивнейшими механическими приспособлениями, бирками и резами, еще в 17 столетии напоминали человеку, что было время, когда он сам, своей особой, играл роль босоногой счетной машины.

Когда  культурные представители человечества обулись и оделись в долгополые одежды, ноги перестали служить им орудиями счета, остались только руки с десятью пальцами и тремя суставами на каждом, за исключением больших.

Больше, чем вероятно, что, только достигнув известного культурного уровня, человек заметил, такое удобное счетное приспособление представляют суставы пальцев. Иначе двенадцатеричная система опередила бы десятеричную и как более удобную не уступила бы ей первенства.

Отсчет ногтем большого пальца правой руки суставов остальных четырех пальцев давал двенадцать или дюжину. Наивысшего расцвета счет на пальцах достиг в Китае уже в период полного торжества десятичной системы счисления.

Холеная, гибкая рука с длинными пальцами и ногтями культурного китайца позволяла нащупывать на каждом суставе по три мышечных утолщения: два боковых и среднее, итого на целом пальце девять. Девять утолщений, соответственно девяти цифрам, восемь разрядов, соответственно восьми трехсуставным пальцам, позволяли  отмечать прикосновением ногтя большого пальца все числа от 1 до 99 999 999.
Путешественники удостоверяют, будто китайцы с большим умением сообщают друг другу с помощью пальцев биржевые цены и коммерческие тайны. Они торгуются и совершают сделки молча на глазах многочисленных свидетелей, спрятав руки под полами длинных одеяний.

В прежние времена русские купцы также при сделках ударяли рука об руку под полой кафтанов. Обычай этот был перенят, очевидно, у китайцев, но с утратой его внутреннего, практического смысла.

Чрезвычайно интересным является китайский суан-пан – один из древнейших счетных приспособлений, происхождение которого неизвестно.

Суан-пан представляет рамку, как у наших счетов, разделенную продольной перекладиной на две равные части. Сквозь перекладину и продольные рейки рамы продеты от 9 до 15 жестких прутьев или проволок с шариками или костяшками, как на русских счетах.

В верхнем отсеке шариков по два, в нижнем по пять на каждой проволоке. Таким образом, костяшки дают возможность отсчитывать единицы и пятки последовательных разрядов. На каждую единицу высшего разряда приходится по два пятка, или по десять единиц низшего разряда. До начала счета костяшки отодвигаются к внешним краям рамы. Для придания костяшкам числовых значений их сдвигают в том или ином порядке к средней поперечине (3). Из всех простейших числительных приборов русские счеты единственный, удержавшийся до наших дней, благодаря чрезвычайной незатейливости своего устройства, приспособленности счисления, а также наглядности счетных операций.

Многие ученые увлекались письменным счетом и математическими открытиями, шедшими с Востока, грамотный и полуграмотный деловой  мир незаметно выработал для своих узких целей счетную машину нового типа, которая имела вид горизонтальных столбцов, разделенных на продольные графы или полоски.  Справа -  чистое поле.

Встречались разные варианты описанного устройства; из них главные – английские и немецкие. В английском жетоны ставились на поля клеток, в немецком – передвигались вдоль линий, почему сам счет назывался линейным (Linienrechnung;  nach Linien rechnen).

В английских досках широкая клетка слева каждой горизонтальной полосы предназначалась для десятков; нижняя узкая – для единиц; верхняя узкая - для пятков. Отношение единиц любого из столбцов к единицам близлежащих верхнего и нижнего было совершенно произвольно и зависело исключительно от системы ценностей и мер, с которыми приходилось иметь дело. Так, на  счетной скамье, можнобыло отложить фунты, унции, драхмы, скрупулы и граны аптекарского веса (3): 

В качестве общепринятого в деловых кругах числительного прибора счетная скамья вошла во всеобщее употребление в первой половине XV века. Несмотря на примитивность, а может быть, благодаря ей, новое счетное приспособление проявило большую жизненность, продержавшись в Германии свыше двухсот, а в Англии без малого триста  лет. Последние расчеты с помощью счетной скамьи и бирок встречаются в английском государственном казначействе в документах, относящихся к 1676 году.

В более практичной Англии доску или скамью заменили клеенчатые и кожаные салфетки или скатерки: их можно было свернуть, убрать и снова  разложить, спрятать в портфель или карман.

Соответствующим образом разрисованные в клетку (chequered), скатерки напоминали шашечницу. По их же образцу графили небольших размеров бланки для расчетов с плательщиками и клиентами. А так как в 16 и 17-м столетиях почти весь денежный обмен странны сосредоточивался в казне, то естественно, что от  «chequered» само Государственное казначейство стало называться «Exchequer» ( Эксчекер), а расчетный бланк для платежей наличными – чеком  (cheque).

2.  Способы счета у монголов
2.1. Счетная доска монгольских народов

У всех монгольских народов, в состав которых входят и буряты, была общая древняя культура, своими корнями уходящая в центрально-азиатскую цивилизацию, ценности которой складывались в течение многих веков. Математика средневековой Монголии уже с XIII в. развивалась как совокупность алгоритмов для решения математических, астрономических, астрологических задач – зурхай. С XVI в. при решениях задач «зурхайши» - специалисты в буддийских храмах производили вычисления на покрытой песком счетной доске, называемой «зурхай самбар». Ученые-монголоведы, анализируя математические и астрономические труды средневековых ученых, пишут, что в конце XVI в. монголы уже систематически применяли цифры, а в  XVII - XVIII в.в. записывали и производили действия над числами в позиционной системе, однако знаки действия при вычислениях не ставились. 

Истоки происхождения счетной доски историки-математики относят к Индии, где вычисляли на счетной доске, покрытой песком или пеплом «дхули карма», а то и прямо на земле. Возможно, с ценностями буддизма с XIII в. проникли в Монгольское государство элементы индийской, тибетской, китайской культур и с тех пор монголы стали использовать для вычисления счетную доску. В других источниках находим сообщение о том, что предки монголо-язычных племен – гунны, использовали для вычисления особые доски. Самое замечательное то, что предлагалось производить вычисления на счетной доске по очень простым правилам с помощью десяти цифр. 

Итак, использование счетной доски стало возможным у монгольских народов с XIII в., с введения десяти цифр, связанных с появлением единого монгольского государства и общемонгольской письменности. Цифры средневекового монгольского государства имели вид: 1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-, 8-, 9-, 0-. Однако в письменной математике наряду с цифрами применялась древняя словесная десятичная система обозначения чисел. В словесной нумерации применялся позиционный принцип, в котором одно и то же слово в зависимости от места имело разное числовое обозначение; при этом названия разрядов опускались. Вместо числа 1025 могло быть написано: «солнце» - «пусто» - «глаза» - «стрела».

Способ счета группами по десять, идущий от счета пальцев рук, был известен у монгольских народов с незапамятных времен. Через десятичную систему государственного устройства прошли предки монгольских народов: гунны, сяньби, жужане, кидани. Эта система была в основе средневекового монгольского государства –  Их Монгол Улс. Степень десяти – тумэн, означающий «десять тысяч» входит в название рода хоринских бурят «хори-туматы» и монгольского рода «тумэты». Система десятичного исчисления, которой обладали монгольские народы, явилась одним из факторов эффективного использования счетной доски «зурхайн самбар». Использование счетной доски предшествовали развитый устный счет («сээжээр бодолго») и счет на пальцах («хургаар бодолго»). До недавнего времени монгольские купцы применяли пальцевый счет, в котором пальцы, суставам, различным загибам руки и жестам рук придавались определенные числовые значения и с их помощью производились арифметические действия.

В Бурятии и Монголии до появлении бумаги скотоводы успешно использовали счетную доску, покрытую песком, пеплом или обмазанную животным жиром. 

Исчисления на счетной доске на счетной доске имело особенность: из-за небольшого размера промежуточные вычисления не оставались. Поэтому кроме умения вычислять было важно уметь проверить результаты. Монгольские математики обладали самобытными способами не только выполнения действий, но и способами проверки с помощью свойств деления чисел на 9, 27, 67. наиболее часто применялась проверка «9»: при делении числа на 9 должен получатся такой же остаток, что и при делении на 9 суммы цифр этого числа. Остаток назывался «богони тоо» - укороченное число.

Разучивание таблицы умножения у монгольских народов распеванием, начиная от умножения на единицу, схожа с разучиванием умножения в Китае. Использование счетной доски привело к внедрению национального счетного прибора  - сампин, напоминающего китайские, японские, русские счеты.

2.2. Предпочитаемый способ счета современными школьниками. 

Сейчас трудно представить себе запись чисел  в виде зарубок или узлов на веревке, тем более вычисления без микрокалькулятора или компьютера. Это показал и проведенный мною опрос среди учащихся 6 классов. Перед началом опроса ребятам объяснялось каким образом считали древние люди, как они использовали пальцы для подсчета. Из 20 опрошенных современных школьников в настоящее время никто на пальцах не считает, 15 % стараются считать в уме, но по мере возможности и необходимости (как правило в том случае, когда за ходом вычислений наблюдает учитель), 85 % считают с помощью микрокалькулятора. Именно эти данные натолкнули меня на проведение следующего небольшого исследования. Каждому из 20 учащихся давалось по 4 примера на сложение, вычитание, умножение и деление (примеры указаны в приложении). В первом случае подсчет производился в уме, во втором – на микрокалькуляторе. В том и в другом случае засекалось время на вычисление, затем проводилась проверка полученных ответов. В итоге были получены следующие результаты:

Счет в уме:

Время = 7 мин.,

% верных ответов = 35%,

% неверных ответов = 65%.                          

 Счет на микрокалькуляторе:

Время = 3 мин.,    

% верных ответов = 75%,

% неверных ответов = 25%.

Хорошо видно, что время, затраченное на счет в уме в 2,3 раза превышает время, используемое при подсчете на МК. Кроме того, при подсчете на МК резко увеличивается процент верных ответов. По полученным данным можно сделать вывод, что МК бес сомнения экономит время при выполнении счетных операций и уменьшает риск в получении неверных результатов. Возможно, для школьников МК не играет ведущей роли, не является незаменимым предметом, но для промышленных предприятий, крупных организаций, фирм счет на электронной вычислительной машине просто необходим. Так, мощность современных вычислительных машин составляет от 104 до 2 х 106 операций в секунду (5).  

Заключение.

Благодаря счету на пальцах возникли пятеричная десятичная система счисления. Преимущества ее не математические, а зоологические, так как, если бы у человека было не десять пальцев, а восемь, то человечество пользовалось бы восьмеричной системой. Сейчас мне интересно было бы узнать о том, какие именно системы счисления используются в  современных компьютерных программах, с какой целью и как они работают. Но это будет тема моей следующей работы, а на данном этапе считаю, что цель работы: узнать что представляют собой первые счетные машины, как они работали и сохранились ли до настоящего времени, достигнута, поставленные задачи решены.   

В своей работе мы 

1. Узнали, что первой счетной машиной был сам человек.

2. Проследили развитие более удобной системы записи чисел, а в дальнейшем создания счетных машин, которые совершенствовались с развитием торговых отношений между странами.

3. Выяснили, что ни микрокалькулятор, ни компьютер, ни другое самое совершенное счетное приспособление  было бы не возможно без первых простейших орудий счета и создаваемых в древние времена счетных  машин из всех простейших приборов только русские счеты удержались до наших дней, благодаря чрезвычайной незатейливости своего устройства, а также наглядности счетных операций (только недавно счеты исчезли с прилавков магазинов, уступив место микрокалькулятору).

4. Провели анкетирование среди учащихся 5 классов, которое подтвердило, что современные дети предпочитают более быстрый и точный подсчет на микрокалькуляторе. 

При работе над данной темой мы узнали много новой, интересной и познавательной информации, меня заинтересовали некоторые вопросы не только математики, но и информатики. Тем самым подтвердился мой интерес к данным наукам, а также утвердилось желание стать программистом.
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