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                                               Введение.
Роль атмосферы в природных процессах огромна. Наличие вокруг земного шара атмосферы определяет общий тепловой режим поверхности нашей планеты, защищает ее от вредных  космического и ультрафиолетового излучений. Циркуляция атмосферы оказывает влияние на местные климатические условия, а через них – на режим рек, почвенно-растительный покров и на процессы рельефообразования. Чистый воздух необходим для жизни человека, растений и животных.  Атмосферные загрязнения оказывают отрицательное влияние на живые организмы, что приводит к сокращению численности видового разнообразия животных и растений, заболеваниям человека.   

Составные части атмосферного воздуха подразделяются на три группы: постоянные, переменные и случайные.                       

                                                                                                                                    Таблица №1

 Основные составные части атмосферного воздуха.

	Виды 
	Газы в %

	Постоянные 
	О2-21, N2 -78,благородные газы- 1

	Переменные 
	CO2 – 0,02 - 0,04,водяной пар 

	Случайные 
	SO2 , NH3


 Источников антропогенного характера, вызывающих загрязнение атмосферы, а также серьезные нарушения экологического равновесия в биосфере - множество. Наибольшее количество оксида углерода (угарного газа) выбрасывается металлургическими заводами, а также трубами домашних печей. Химическая промышленность загрязняет воздух смесью ядовитых газов. Фреоны (хлорфторуглеводороды) попадают в атмосферу из аэрозольных баллончиков. В выхлопах автомобилей содержится угарный газ, окись азота, несгоревшие летучие углеводороды. Загрязненный воздух губителен для всего живого. Из непостоянных примесей большой вред растениям наносит сернистый газ. При сжигании 1 т каменного угля в воздух может попадать 20кг сернистого газа. Сернистый газ содержится в дыме, выходящем из заводских труб. Во время дождя он растворяется в каплях воды. На землю падает уже не дождевая вода, а серная кислота. Такие дожди называют кислотными.
 Попадая на листья, кислотный дождь оставляет на них пятна; он губителен для мелких обитателей почвы, ухудшает условия для роста растений. Особо вреден сернистый газ таким вечнозеленым растениям, как пихта и ель обыкновенная. Очень чувствительны к сернистому газу лишайники. Поэтому на стволах деревьев в больших городах лишайников вы не найдете. Вблизи оживленных автострад в воздух попадает очень много вредных выхлопных газов. Деревья реагируют на это по-разному. В кронах одних почки повреждаются и засыхают (обычно на концах побегов), а немного ниже пробуждается сразу большое число почек, поэтому побеги растут пучками. Растения и грибы вблизи шоссейных дорог вбирают многие вредные вещества из выхлопных газов, в том числе и вредный для человека свинец. Поэтому не рекомендуется собирать грибы, лекарственные травы в городах, поселках и вблизи оживленных шоссейных дорог. Признаки отравления сернистым ангидритом замечают по характеру привкуса и запаху. В концентрации 6-20 см/м³ он вызывает раздражение слизистых оболочки носа, горла, глаз, раздражаются увлажненные участки кожи. Оксид углерода, взаимодействуя с гемоглобином крови животных и человека, нарушает перенос кислорода к тканям организма, что влечет за собой кислородное голодание и смерть. При повышении в воздухе концентрации ядовитых газов у человека ухудшается самочувствие, повреждаются легкие, сердечная система, возникает раздражение глаз, слизистых оболочек рта и носа. Поэтому тема оценки экологического состояния воздушной среды актуальна на сегодняшний день.
Объект исследования – воздух сельского поселения Дмитровское.
Предмет исследования – изучение  количественных и качественных  показателей различных газов, содержащихся в воздухе  в различных точках сельского поселения.
Цель исследования:
Оценка качества воздуха через количественное и качественное определение содержания различных газов с помощью индикаторных трубок, тест-систем и  метода лихеноиндикации.
В соответствии с целью была сформулирована рабочая гипотеза: если количество вредных газов в воздухе велико, то численность лишайников и их видовое разнообразие уменьшается.
Исходя из цели и гипотезы, были поставлены следующие задачи:
1) Изучить литературу по теме исследования.
2) Выбрать параметры, по которым следует оценивать качество воздуха.

3) Познакомиться с методами исследования качества воздуха.

4) Наметить территории и провести исследования воздуха.

5) Сравнить полученные результаты.

6) Сделать выводы по полученным результатам.

7) Разработать  рекомендации по результатам проведённого исследования
                                   2. Общая часть.

2.1 Литературный обзор.
Воздух – это смесь газов. Он состоит из азота – 78%, кислорода – 21%,углекислого газа – 0,03%. Кроме этого в воздухе могут находится различные примеси и вредные газы. Поставщиком этих соединений служат промышленные предприятия и автотранспорт.
Ртуть поступает в воздух через дымовые трубы. В золе остается 10% ртути, остальное переходит в парообразное состояние. Электростанция мощностью 700 МВт, работающая на угле, каждый день выбрасывает через дымовые трубы  2,5 кг ртути.

Другой источник техногенной атмосферной ртути – цементное производство. Обжигание известняка и глинистых сланцев происходит при весьма высокой температуре – до 15000С. Этого достаточно, чтобы ртуть, рассеянная в осадочных породах, перешла в атмосферу. Ртутные пары выделяются в воздух также при переработке полиметаллических руд – при производстве свинца, цинка, меди. В атмосфере ртуть адсорбируется частицами пыли, при этом ее отношение к весу пыли часто бывает 1:1.

Технология отделения ртути от горячих газов все еще представляет собой достаточно сложную проблему. Малоизвестно биологическое действие атмосферной ртути.

Достаточно большое количество ртути попадает в воздух самым прозаическим способом – при разбивании стеклянных медицинских термометров. Любители статистики подсчитали, что в США ежегодно выделяется в окружающую среду из разбитых термометров 60 т ртути. Появляются первые модели электронных термометров, которые позволяют обойтись без токсичного «живого серебра».
Мировое производство металлической ртути составляет 8-9 тыс. т. Ежегодно в процессе использования около половины этого количества теряется, распыляется в среде, включается в биотический круговорот. Столько же техногенной ртути выделяется в атмосферу при сжигании угля, выплавке руд цветных металлов и производстве цемента. Ртуть вызывает нервно – психические нарушения, разрушает костный мозг, понижает массу тела, омертвляет печень. Ртуть не нужна человеческому организму! Это сильнейший протоплазматический яд. Попав в организм, ртуть токсически действует на все органы
Автомобильная опасность. Автомобильные выхлопные газы - смесь примерно двухсот веществ.  В них содержатся углеводы – не сгоревшие или не полностью сгоревшие компоненты топлива. К несгоревшим газам относят обычную окись углерода, альдегиды и соединения свинца....С 1923 г. авиационные, судовые и автомобильные двигатели выбрасывают свинец в атмосферу во все возрастающих количествах. При сгорании литра горючего в воздух попадает 200-400 мг свинца. В течение года автомобиль выбрасывает около килограмма этого металла. В организм человека через органы дыхания поступает примерно 50% соединения свинца. Под действием свинца нарушается синтез гемоглобина, возникает заболевание дыхательных путей, мочеполовых органов, нервной системы. Особенно опасны соединения свинца для детей дошкольного возраста. Сейчас во всем мире не менее 250 млн. автомобилей. Согласно исследованиям итальянских авторов, автомобильный свинец на 70 – 80% представлен частицами диаметром меньше 1 микрона.
В некоторых крупных американских и европейских городах, переполненных автомобилями, содержание свинца в атмосфере уже достигло или приближается к опасной концентрации. По американским данным, городской воздух содержит в 20 раз больше свинца, чем воздух в сельской местности, и в 2000 раз больше, чем над открытым морем.
Считают, что явные признаки свинцового отравления – анемия, постоянные головные боли, мышечная боль – появляются при его содержании в крови в концентрации 0,80 частей на 1 млн. Это опасный рубеж. Это начало болезни.

Средний уровень содержания свинца в крови у американцев – около 0,25 частей на 1 млн. У представителей некоторых профессий – механиков гаражей, работников заправочных станций и полицейских, регулирующих движение, - эта цифра поднимается до 0,34 – 0,40, а у детей «улицы» , обитающих в беднейших кварталах, - до 0,40- 0,60… В последнем случае в высоком содержании свинца в организме в большой степени повинны неблагополучные гигиенические условия. Городская уличная пыль может содержать более 2000 частей свинца на 1 млн. Достаточно поглощать вместе с пищей 40 мг такой пыли в день, и содержание металла в крови может превысить 0,40 частей на 1 млн.

… Причина летнего листопада – высокое содержание свинца в воздухе.

… Деревья тяжело переносят свинцовое отравление. Но, концентрируя свинец, они тем самым очищают воздух. В течение вегетационного периода одно дерево обезвреживает соединения свинца, содержащиеся в 130 литрах бензина.

Рассеиваемый вдоль автострад свинец включается в биологический круговорот. Скот получает его, поедая траву; человек – с овощами, плодами, салатом, молоком и, конечно, через вдыхаемый воздух.

Австралийские исследователи считают, что если в течение достаточно длительного времени в кормах будет содержаться по 100 мг свинца на 1 кг сухого вещества, то такая концентрация, в конце концов, может оказаться гибельной для крупного рогатого скота. 
На лишайники губительно действуют, прежде всего, вещества, увеличивающие кислотность среды и ускоряющие окислительные процессы, такие соединения, как двуокись серы (SO2), окислы азота (NO, NO2), фторо- (HF) и хлороводород (HCl), озон (O3). Однако, относительно безвредны для них токсичные для других растительных организмов тяжелые металлы, способные накапливаться в слоевищах в значительных количествах без изменений физиологического гомеостаза за счет их внеклеточного распределения. Лишайники способны сохранять жизнь при полном высыхании, набухая и оживая во время дождя. Эти организмы очень не требовательны к субстрату, поскольку поглощают минеральные вещества из осадков и атмосферной пыли. Благодаря этому лишайники очень чувствительны к чистоте воздуха. В местах, где воздух загрязнен дымом, копотью, сернистым газом они не растут. Сернистый газ – вещество необычайно ядовитое для лишайника. Его вредное воздействие проявляется уже при ничтожно малом содержании в воздухе – 1:1000000 и даже менее. Там, где воздух практически свободен от сернистого газа (SO2), в лесу встречается много лишайников, они почти сплошь покрывают стволы деревьев в их нижней части, развиваются на ветвях. Но там, где в воздухе появляется даже самая незначительная примесь ядовитого вещества, лишайники погибают. Так бывает в парках и на улицах крупных городов. Здесь никогда нельзя обнаружить ни одного лишайника на стволах и ветвях деревьев. Наиболее резко лишайники реагируют на диоксид серы. Концентрация диоксида серы 0,5 мг/м3 губительна для всех видов лишайников. На территориях, где средняя концентрация SO2 превышает 0,3 мг/м3, лишайники практически отсутствуют. В районах со средними концентрациями диоксида серы от 0,3 до 0,05 мг/м3 по мере удаления от источника загрязнения сначала появляются накипные лишайники, затем листоватые (фисция, леканора, ксантория). При концентрации менее 0,05 мг/м3 появляются кустистые лишайники (уснея, алектория, анаптихия) и некоторые листоватые (лобария, пармелия). В хлоропластах клеток водорослей появляются бурые пятна, начинается деградация хлорофилла. Концентрация двуокиси серы в 0,5 мг/м3 губительна для всех видов лишайников, произрастающих в естественных ландшафтах. Однако имеется группа полеотолерантных (выносливых по отношению к загрязнениям) видов, которые могут существовать в довольно загрязненном воздухе.
Углеводороды (пары бензина, метана и т.д.) обладают наркотическим воздействием, в малых концентратах вызывает головную боль, головокружение. Так при вдыхании в течение 8 часов паров бензина в концентрации 600 мг/м³ возникают головные боли, кашель, неприятные ощущения в горле. 
Альдегиды. При длительном воздействии на человека альдегиды называют раздражение слизистых оболочек глаз и дыхательных путей, а при повышении концентрации отмечаются головная боль, слабость, потеря аппетита, бессонница. 
Загрязнение воздуха Московской области.

Самыми значительными загрязнителями Московской области являются транспорт и индустрия. Атмосферный воздух, в принципе, никогда не бывает чистым. Над планетой  в воздухе постоянно находится примерно  10 млн. т загрязняющих веществ, имеющих как природное, так и антропогенное происхождение. Естественное загрязнение атмосферы в Московской области происходит, в основном, за счет пыльных бурь, лесных и торфяных пожаров, процессов выветривания и жизнедеятельности растений и животных (дыхание). Однако вещества природного происхождения являются составной частью естественного баланса химического состава воздуха, который может быть нарушен лишь антропогенными источниками. Только в атмосферу Москвы ежегодно выбрасывается более 1,3 млн. т загрязняющих веществ, помимо этого от предприятий и транспорта Московской области в воздух поступает более 0,5 млн. т загрязнителей. Загрязняющие вещества попадают в атмосферу в форме:  1)вредных  газов (оксид углерода, диоксид углерода, оксид  азота, сернистый ангидрид, аммиак и т.д.);  2)соединений тяжелых металлов (свинец, ртуть, медь, кобальт и т.д.);  3)аэрозолей и пылеватых частиц;  4) сажи, асбеста и других твердых веществ. Каждое из  этих веществ  имеет довольно широкий спектр воздействия на организм человека, на растения и животных. Если тяжелые металлы и твердые частицы за счет атмосферных процессов  быстро попадают в другие природные среды, то газообразные выбросы присутствуют  в атмосфере постоянно. Все эти вещества опасны для здоровья людей. Кроме того, оксид углерод может быть  косвенной причиной многочисленных аварий на дорогах. Его действие на водителя даже в небольших концентрациях сходно с действием алкоголя или усталости.

Загрязнение воздуха Шатурского района.

На самом востоке Московской области расположен один из красивейших ее районов – наш, Шатурский. Конечно, для любого коренного жителя его малая родина – самая лучшая и любимая, и все же – кто однажды побывал в Шатуре, никогда уже не забудет  зеркальной глади озер, щедрых уловов карася, яза, леща, судака, а еще – лесов, богатых ягодами и грибами, и, конечно, прозрачного чистого воздуха, смешанного с ароматами луговых трав и пронизанного трелью жаворонка…  



          

  Состояние воздушной среды в любом населенном пункте и на прилегающей территории зависит, прежде всего, от состава и объема выбросов загрязняющих веществ, предприятиями промышленности, энергетики, транспорта. На состояние воздушной среды Шатурского района особое влияние оказывают такие предприятия как: ГРЭС – 5, ПМО «Шатура», Мишеронский стекольный завод и т.д.                                                     

                                                                                                                   Таблица№2

Выбросы вредных веществ в атмосферу (в %) предприятиями Шатурского района.

	Наименование предприятия 
	Вклады в валовые выбросы, в т.ч.
	
	

	
	Всего 
	Твердые
	Жидкие и газообразные, в т.ч.

	
	
	
	NO2
	SO2
	CO
	Прочие 

	ГРЭС - 5
	77,4
	9,8
	9,95
	56,06
	0
	1,62

	ПМО «Шатура»
	1,84
	0,63
	0,04
	0,33
	0,20
	0,63

	Мишеронский стекольный завод (сезонно)
	0,63
	0,18
	0,11
	0,28
	0,05
	0,006

	Остальные предприятия 
	3,58
	0,72
	0,22
	2,26
	1,12
	0,006


В настоящее время состояние воздушной среды в Шатурском районе оценивается как экспериментальным, так, и расчетным путем. Экспериментальные измерения  осуществляются в первую очередь районным Госсанэпиднадзором. В течение долгого времени создавался экологический паспорт Шатурского района и в результате полученных данных были сделаны следующие выводы: на территории района концентрации веществ превышают ПДК для: золы твердых топлив, древесной пыли, серного ангидрида, диоксида азота, пятиокиси  ванадия и некоторых других веществ. Но то, что такие показатели местами и по площади невелики, оснований для успокоенности у природоохранных служб нет. Размещение новых производств и предприятий могут резко изменить экологическую ситуацию в сторону ухудшения. Село Дмитровский Погост   расположен в 40 километрах к юго-востоку от города Шатура, является частью Мещерской низменности.

Итак, мы узнали, что влияние выхлопных газов наносит ощутимый вред здоровью человека.

  Лихеноиндикация как метод экологического мониторинга.
Лишайники по-разному реагируют на загрязненность воздуха: некоторые из них не выносят даже малейшего загрязнения и погибают, другие, наоборот, чаще живут в городах и прочих населенных пунктах, хорошо приспособившись к соответствующим антропогенным условиям. Изучив свойства лишайников, можно использовать их для общей оценки степени загрязненности окружающей среды, особенно атмосферного воздуха. На этой основе стало развиваться особое направление индикационной экологии — лихеноиндикация.                                           




                На коре старых деревьев часто можно видеть серо-зеленые или золотистые пластинки лишайников. Лишайники приспособлены к крайне неблагоприятным условиям. Они представляют собой сложный организм на основе гриба и водоросли, которые в процессе эволюции приспособились к тесному сожительству и образовали новый организм, качественно отличающийся от основных компонентов. Водоросли создают органическое вещество, а грибы защищают водоросль от высыхания и снабжают её водой и минеральными солями. Гриб получает воду и питательные вещества из почвы, а также поглощает дождевую воду , влагу росы, туманов и питательные вещества, содержащиеся в частицах пыли, оседающих на лишайники. Это позволяет лишайникам селиться на голых скалах, камнях. Разнообразная окраска лишайников связана с тем, что в них вырабатываются различные лишайниковые кислоты. Это типичные для лишайников соединения откладываются на поверхности гриба в виде кристаллов, палочек и зернышек. Главные органические вещества, накапливающиеся в лишайниках – полисахариды - определяют  их кормовую ценность. Фотосинтез и накопление веществ в лишайниках идут очень медленно. Вегетативное тело лишайника представляет собой слоевище или таллом, не дифференцированное на органы. По внешнему виду различают 3 основных типа лишайников:
· Накипные или корковые лишайники представляют собой корочку на скалах, дереве, земле и т.д. (леканора)

· Листоватые лишайники имеют вид довольно крупных листовидных пластинок.

· Кустистые – имеют тело в виде более или менее разветвленных розовых, серых, белых кустиков, достигающих 12-15 см в высоту.

Лишайников  насчитывают около 25 тысяч видов и они широко распространены  по   земному шару – от полярных холодных скал до раскаленных камней пустынь. По приуроченности к субстрату лишайники подразделяют на несколько экологических групп:

1- Напочвенные (эпигейные) лишайники;

2- Эпифитные лишайники поселяются на деревьях и кустарниках;

3- Эпитильные лишайники поселяются на камнях и скалах;

4- Водные лишайники.

Средний возраст лишайников – от 30 до 80 лет. В растительном покрове лишайники играют значительную роль, особенно в северных и высокогорных областях. Они являются существенными компонентами растительного покрова равнинных и горных тундр, таёжных лесов. Лишайники не выносят затемнения и требовательны к чистому воздуху.  

 В связи со все возрастающим антропогенным влиянием на живую природу возникла необходимость в разработке надежных, удобных и экономически выгодных методов определения степени этого влияния. Наряду с химическими, физическими и другими методами определения антропогенных изменений в биосфере в последнее время довольно широко применяются биоиндикационные методы с использованием различных групп организмов, в том числе эпифитных лишайников.
Эпифитные лишайники обладают всеми необходимыми критериями биоиндикаторов. Большое разнообразие видов лишайников, различающихся степенью чувствительности к уровню загрязнения, высокая продолжительность жизни, полная зависимость от окружающих их водных условий и условий минерального питания, высокие встречаемость и покрытие наиболее простых в определении видов, обитание на деревьях – все это делает эпифитные лишайники одним из наиболее удобных тест- объектов биомониторинга. Метод мониторинга состояния окружающей среды с использованием лишайников называется лихеноиндикацией.

В настоящее время в лихеноиндикации применяются различные методы исследования, выбор которых обусловлен уровнем организации, на котором производят исследования. Физиологическими методами изучают воздействие загрязнителей на физиологические и биохимические процессы, протекающие в слоевище лишайников, аналитическими методами – химический состав лишайников и их субстрата. Морфологические методы фиксируют изменение пигментации талломов, их фертильности , изменение размеров и формы слоевищ. Флористическими методами изучают видовой состав и покрытие лишайников в районах с разным уровнем загрязнения среды, часто эти методы совмещают с морфологическими и биохимическими. На основании анализа видового состава проводится картирование района исследования с выделением нескольких зон, характеризующихся разным уровнем загрязнения. 

Лихеноиндикация как метод мониторинга обладает рядом преимуществ. Этот метод позволяет за короткое время определить состояние воздушного бассейна на больших территориях и дает представление о многолетней средней загрязненности воздуха в исследуемом районе. Кроме того, лихеноиндикация – экономически выгодный метод, не требующий дорогостоящего оборудования.

Исследования объясняют, почему именно лишайники так чувствительны к загрязнению среды. Во-первых, у них нет непроницаемой кутикулы, благодаря чему газообмен происходит свободно через всю поверхность. Во-вторых, большинство токсичных газов концентрируется в дождевой воде, а лишайники впитывают ее всей своей поверхностью в отличие от цветковых растений, которые поглощают воду в основном из почвы. В-третьих, большинство цветковых растений в наших широтах активны только летом, когда уровень загрязненности среды обычно ниже, а некоторые лишайники обладают способностью к росту при температурах ниже 0°С. В-четвертых, в отличие от цветковых растений лишайники не способны избавляться от пораженных ядовитыми веществами частей своего тела.
2.2  Методика определения состояния воздушной среды.
Для определения состояния воздушной среды используют индикаторные трубки, тест-системы, лихеноиндикацию

Индикаторные трубки позволяют точно измерить концентрацию газов. Они находят применение при количественном санитарно-химическом и экологическом контроле. Исследование выполняется с помощью комплекта индикаторных трубок, насоса-пробоотборника и биоиндикаторов.  Лихеноиндикация – метод качественного определения содержания различных газов
2.2.1 Определение содержания диоксида углерода в воздухе.
1. Отломать концы трубки и вставить ее в аспиратор стрелкой к гнезду.

2. Произвести просасывание воздуха через трубку двумя ходами аспиратора и определить содержание CO2 по шкале на трубке или футляре:

Объемная доля, %  V= 200 см3
                                                 







2.2.2 Определение содержания оксида углерода в воздухе.     

1. Отломать концы трубки и вставить ее в аспиратор стрелкой к гнезду.

2. Произвести просасывание воздуха через трубку одним или десятью ходами аспиратора и определить содержание CO по соответствующей шкале.

N= 10 Объемная доля % = [image: image2.png]1000




                             N=1 объемная доля % =[image: image4.png]100




N=10, V=1000 см3



N=1, V=100 см3









   




    



                                                                         
                                                                    
                                                                                                  












      




 




                                                                                                                   




                  


 
                                   



2.2.3 Определение содержания кислорода в воздухе.

1.Отломать конец трубки со стороны цифры 25 и вставить ее в аспиратор стрелкой к гнезду.
2.Отломать второй конец трубки и немедленно произвести просасывание воздуха через трубку одним ходом аспиратора.

3. Определить содержание кислорода по шкале на трубке или футляре: Полученное показание умножить на коэффициент k из таблицы на футляре:                                                                                                                                                                    
Таблица №3
	Атмосферное давление
	кПа
	96
	97
	99
	100
	101
	103
	104
	105
	107

	
	мм.рт.ст
	720
	730
	740
	750
	760
	770
	780
	790
	800

	Коэффициент к
	1,03
	1,01
	1
	0,98
	0,97
	0,96
	0,95
	0,93
	0,92


	Атмосферное давление
	кПа
	108
	109
	111
	112
	113

	
	мм.рт.ст
	810
	820
	830
	840
	850

	Коэффициент k
	0,91
	0,9
	0,89
	0,88
	0,87


Объемная доля % , V=100 см3

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


2.2.4 Определение содержания диоксида серы в воздухе.
1. Отломать концы трубки и вставить её в аспиратор стрелкой к гнезду

2.Произвести просасывание воздуха через трубку десятью ходами аспиратора и определить содержание SO2 по шкале на трубке или футляре:

    Объемная доля % = [image: image6.png][oxasanns wxast
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2.2.5 Определение содержания озона в воздухе.
1. Вскрыть индикаторную трубку (ИТ) с обоих концов.
2. Вставить ИТ в гнездо аспиратора, концом, на который указывает стрелка. 
 

3. Прососать через ТИ 800 (400) см3 анализируемого воздуха (АВ), сделав необходимое число качков аспиратора кратное «100» 

4. Измерить концентрацию озона, для чего: 

· Совместить границу начала индикаторного слоя ТИ (голубой наполнитель) с «0» делением шкалы.

· Снять показания по верхней границе.
· При размытости границы раздела окрасок слоев исходного и прореагировавшего индикаторного порошка измерение проводят по нижней и верхней частям границы. За  результат измерения принимают среднее значение.
· В присутствие озона индикаторная масса изменяет цвет с голубого на белый.






2.2.6 Определение содержания аммиака в воздухе.
Порядок использования тест- системы аммиак.

Вскройте упаковку и извлеките индикаторную полоску из пакета. Отрежьте край полоски, вместе с небольшим (не более 2 мм) участком тканевой основы. Рабочий участок  поместите в анализируемую воздушную среду, не нарушая целостности полимерного покрытия. Изменение цвета с желтого на синий , наблюдается со стороны срезанного конца полоски. При экспресс-контроле определите время, необходимое для возникновения пороговой окраски. Определите  концентрацию аммиака по таблице:
Таблица № 4

	Время срабатывания окраски, с
	Концентрация аммиака, мг/м3

	90
	10

	60
	100

	1
	1000


2.2.7 Определение содержания диоксида азота в воздухе.

Порядок использования тест-системы диоксид азота.

1. Вскройте упаковку ячейки с тест-системой.
2. Извлеките тест-систему из ячейки.

3. Перегните пополам ТС, совместив отверстие ампульного отделения с отверстием,  открывающим рабочую поверхности индикаторной бумаги (ИБ)

4. Раздавите ампулу так, чтобы смочить ампульным раствором рабочую поверхность ИБ, используя пинцет, ножницы и т.п.

5. Включите секундомер или засеките время на часах. Выдержите рабочий участок в анализируемом воздухе до момента срабатывания окраски. (Срабатыванием считается хорошо различимое глазом при достаточном освещении изменение окраски рабочего участка индикаторной бумаги. О срабатывании рабочего участка можно уверенно судить, сравнивая его окраску с первоначальной окраской бумаги)
6. Определите концентрацию диоксида азота  в анализируемом воздухе в зависимости от времени срабатывания, пользуясь таблицей:
Таблица №5

	Время срабатывания окраски рабочего участка
	Концентрация  NO2

	
	Ед. ПДК в.р.з.
	Мг/м3

	3-5 с
	≤50
	≤100

	40-60 с 
	≤5
	≤10

	1,5-2 мин
	≤2
	≤4

	3-4 мин
	1
	2

	6-7 мин
	0,5
	1


1. Если за время экспозиции более 7 минут окраска на рабочей поверхности не изменяется, то концентрация NO2   в анализируемом воздухе ниже 0,5 ПДК в.р.з.  (1 мг/м3)

2.  При изменении окраски по периметру рабочей поверхности чувствительного элемента тест-системы и обесцвечивании его центральной части концентрации NO2  превышает 50 ПДК в.р.з. (100 мг/м3)
3. Тест-система с окрашенным ампульным раствором неработоспособна. 

2.2.8 Определение содержания концентраций бензола в воздухе.  

1. Отломать оба конца индикаторной трубки.

2. Вставить трубку в гнездо аспиратора концом, на котором указана стрелка, изображенная на шкале.

3.  Провести измерение анализируемого газа и определить концентрацию вредного вещества по шкале.






2.2.9 Определение содержания концентраций дизельного топлива в воздухе. 

1. Отломать оба конца индикаторной трубки.

2. Вставить трубку в гнездо аспиратора концом, на котором указана стрелка, изображенная на шкале.

3.  Провести измерение анализируемого газа и определить концентрацию вредного вещества по шкале. 
Совместите точку «0» шкалы с началом изменения окраски наполнителя ТИ. В присутствии дизельного топлива цвет индикаторного слоя изменяется от желтого до зеленого (коричневого).




2.2.10 Определение содержания концентраций бензина в воздухе (по гексану).  

1. Отломать оба конца индикаторной трубки.

2. Вставить трубку в гнездо аспиратора концом, на котором указана стрелка, изображенная на шкале.

3.  Провести измерение анализируемого газа и определить концентрацию вредного вещества по шкале.  





2.2.11 Определение содержания концентраций ксилола в воздухе.  

1. Отломать оба конца индикаторной трубки
2. Вставить трубку в гнездо аспиратора концом, на котором указана стрелка, изображенная на шкале.

3.  Провести измерение анализируемого газа и определить концентрацию вредного вещества по шкале.






2.2.12  Качественная оценка загрязнения воздуха с помощью лишайников (лихеноиндикация)

Оборудование: лупа, рамка для определения степени покрытия лишайниками стволов деревьев (10*10см )

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	                                                            
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 
                       10см

Выполнение работы.

1. Выбрать район, в котором будут проводиться наблюдения.

2. Составить карту района.

3. Отменить на карте близлежащие ТЭЦ, заводы, другие предприятия, дороги с интенсивным транспортным движением.
4. Выбрать 10 отдельно стоящих старых, но здоровых , растущих вертикально вверх.

5. На каждом дереве подсчитать количество видов лишайников. Не обязательно знать, как точно называются виды, надо лишь различить их по цвету и по форме слоевища. Для более точного подсчета можно использовать лупу.

6. Все обнаруженные виды разделить на 3 группы: кустистые, листоватые, накипные.
7. Провести оценку степени покрытия древесного ствола. Для этого на высоте 30-150 см на наиболее заросшую лишайниками часть коры наложить рамку. Подсчитать какой процент общей площади рамки, занимают лишайники. Кроме деревьев можно исследовать обрастание лишайниками камней, стен домов и т.д.

8. Полученные результаты занести в таблицу
                                                                            Таблица №6
	Признаки


	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10



	Общее кол-во видов лишайников, в том числе:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кустистых
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Листоватых
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Накипных
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Обработка результатов:
Определите степень загрязнения воздуха по таблице:

Таблица №7
	Зона
	Степень загрязнения
	Наличие (+) или отсутствие (-) лишайников



	
	
	Кустистые
	Листовые
	Накипные

	1
	Загрязнений нет
	+
	+
	+

	2
	Слабое загрязнение
	-
	+
	+

	3
	Среднее загрязнение
	-
	-
	+

	4
	Сильное загрязнение («лишайниковая пустыня»)
	-
	-
	-


Сделать вывод о степени загрязнения воздуха на изучаемой территории.
3.Практическая часть.
Определение количественных и качественных показателей различных газов, содержащихся в воздухе  в различных точках сельского поселения.

 Исследования проводились на территории сельского поселения Дмитровское. Определение состава воздуха и количества различных газов в нём проводилось в течение недели: понедельник, среда, пятница в одно и то же время с10 до 11 часов при помощи индикаторных трубок. Индикаторные трубки позволяют точно измерить концентрацию различных газов. Они находят применение при количественном санитарно-химическом и экологическом контроле. Исследование выполняется с помощью комплекта индикаторных трубок , насоса-пробоотборника . Для исследования были выбраны территория школы, где много зеленых насаждений и в 100 метрах от школы проходит автомобильная дорога, район автостанции, где зеленых насаждений мало и  деревня Губино, где проезжей автомобильной  дороги нет и много зеленых насаждений. Исследования начали проводить в ноябре и планируем проводить в марте, июне и т.д. При помощи ИТ и ТС исследовала содержание в воздухе таких веществ как: CO2 , CO, SO2, O2, O3, NO2 , NH3, ДТ, бензин, бензол, ксилол, используя описанные выше методики. Полученные данные обработала и занесла в таблицы.
                                                                                                               Таблица № 8
Данные забора проб воздуха.
	Территории


	Территория школы
	Территория автостанции
	Д. Губино

	                       вещества
	
	
	

	
	22.11
	24.11
	26.11
	22.11
	24.11
	26.11
	22.11
	24.11
	26

	CO2
	 ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.

	CO
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.

	SO2
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.

	O2, %
	19
	18
	19
	25
	17
	16,5
	19
	22
	18

	O3
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.

	NO2
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.

	NH3
	ТС б/изм.
	ТС б/изм
	ТС б/изм
	ТС б/изм
	ТС б/изм
	ТС б/изм
	ТС б/изм
	ТС б/изм
	ТС б/изм

	ДТ
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.

	Бензол 
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.

	Бензин
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.

	Ксилол
	ИТ б/изм.
	ИТ  б/изм.
	ИТ.  б/изм.
	ИТ  б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.
	ИТ б/изм.


                   Расчеты по кислороду.

С = К*полученный результат, где С- концентрация кислорода в воздухе, К – коэффициент из таблицы.
Территория школы.

22.12 – 19*0,97=18,43

24.12 – 18*0,98 = 17,64

26.12 – 19*0,97=18,43

Территория автостанции.

22.12 -25*0,98 = 24,5

24.12 – 17* 0,97= 16,49
26.12 – 16,5*0,98 = 16,17

Территория деревни Губино.

22.12 – 19*0,96 = 18,24

24.12 -  22*0,98= 21,56

26.12 – 18*1,0 = 18

Таблица № 9    Результаты полученные 22.11.2009 
	Территории
            вещества
	Территория школы
	Территория автостанции
	Д. Губино

	CO2
	В пределах нормы 
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	CO
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	SO2
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	O2
	18,43
	24,5
	18,24

	O3
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	NO2
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	NH3
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	ДТ
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Бензол 
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Бензин
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Ксилол
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Давление 
	765 мм. рт. ст.
	765 мм. рт. ст.
	766 мм. рт. ст.

	Температура
	+3оС
	+3оС
	+2оС


Таблица № 10
                                        Результаты полученные 24.11.2009     

	Территории

            вещества
	Территория школы
	Территория автостанции
	Д. Губино

	CO2
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	CO
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	SO2
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	O2
	17,64
	16,49
	21,56

	O3
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	NO2
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	NH3
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	ДТ
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Бензол 
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Бензин
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Ксилол
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Давление 
	750мм. рт. ст.
	750мм. рт. ст.
	750мм. рт. ст.

	Температура
	-3оС
	-3оС
	-5оС


Результаты полученные 26.11.2009
Таблица№10                    
	Территории

            вещества
	Территория школы
	Территория автостанции
	Д. Губино

	CO2
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	CO
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	SO2
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	O2  %
	18,43
	16,17
	18

	O3
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	NO2
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	NH3
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	ДТ
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Бензол 
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Бензин
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Ксилол
	В пределах нормы
	В пределах нормы
	В пределах нормы

	Давление 
	760мм. рт. ст.
	760мм. рт. ст.
	755мм. рт. ст.

	Температура
	-1оС
	-1оС
	-3оС


Требования, предъявляемые к качеству атмосферного воздуха.

Здоровье человека в значительной мере зависит от качества воздуха, которым он дышит. Определить состав воздуха возможно только при помощи определенного оборудования.

Таблица №12
	Газ 
	ПДК в мг/м3

	CO2
	0,680

	CO
	3,0

	SO2
	0,05

	O2
	21%

	O3
	0,03

	NO2
	0,04

	NH3
	Отсутст.

	ДТ
	Отсутст.

	Бензол 
	Отсутст.

	Бензин
	Отсутст.

	Ксилол
	Отсутст.


Качественный состав воздуха определяла методом   лихеноиндикации, используя методику описанную выше.
На территории автостанции:

Расчеты по степени покрытия древесного ствола лишайниками:

1. 7 см2  - 7%
2. 6 см2 – 6%
3. 2 см2 –2%
4. 0 см2 – 0%
5. 5 см2 –5%
Вблизи автостанции произрастает 5 деревьев.
Степень покрытия древесного ствола лишайниками составляет  в среднем 6% 

Таблица №13
	Признаки


	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10



	Общее кол-во видов лишайников, в том числе:
	1  
	1
	1
	0
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	Кустистых
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Листоватых
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Накипных
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	7
	6
	2
	0
	5
	-
	-
	-
	-
	-


Сравнив полученные результаты с Таблицей № 7, сделала следующие выводы: воздух на территории автостанции загрязнен. Степень загрязнения средняя. Это объясняется тем, что на территории автостанции мало зеленых насаждений и большое количество автотранспорта.
На территории школы:
Расчеты по степени покрытия древесного ствола лишайниками:

1. 56 см2 – 56% 
2. 63см2  - 63%
3. 75см2 – 75%
4. 64см2  -64%
5. 73см2  - 73%
6. 87см2  - 87%
7. 64см2   - 64%
8. 78см2   - 78%
9. 82см2   - 82%
10. 67см2   - 67%
Степень покрытия древесного ствола лишайниками составляет  в среднем 70,9%
Таблица №14
	Признаки


	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10



	Общее кол-во видов лишайников, в том числе:
	2
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	3
	2
	2

	Кустистых
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+

	Листоватых
	-
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	-

	Накипных
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	56
	63
	75
	64
	73
	87
	64
	78
	82
	67


Сравнив полученные данные с Таблицей  №7, сделала следующие выводы:

воздух на территории школы чистый, загрязнений нет. Это объясняется тем, что на территории школы много зеленых насаждений и количество автотранспорта незначительное.

На территории деревни Губино:

Расчеты по степени покрытия древесного ствола лишайниками:

1. 87 см2 – 87%

2. 93 см2 – 93%

3. 98 см2 – 98%

4. 97 см2 –97%

5. 99 см2 –99%

6. 94 см2 –94%

7. 97 см2 –97%

8. 96 см2 –96%

9. 92 см2 –92%

10.  95 см2 –95%

Вывод: степень покрытия древесного ствола лишайниками составляет  в среднем 98,9%
Таблица №15
	Признаки


	Деревья

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10



	Общее кол-во видов лишайников, в том числе:
	3
	2
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	3

	Кустистых
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Листоватых
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Накипных
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	-
	+

	Степень покрытия древесного ствола лишайниками, %
	87
	93
	98
	97
	99
	94
	97
	96
	92
	95


Сравнив полученные данные с таблицей  №7, сделала следующие выводы:

воздух на территории деревни Губино чистый, загрязнений нет. Это объясняется тем, что на территории деревни много зеленых насаждений, количество автотранспорта незначительное и на протяжении 6-7 км не встречаются промышленные предприятия.

4.Заключение. Выводы и рекомендации.

Анализируя полученные данные можно сделать следующие выводы: 
1.Содержание в воздухе таких газов как CO2 , CO, SO2,, O3, NO2 , NH3, ДТ, бензин, бензол, ксилол  на территориях сельского поселения Дмитровское находятся в пределах нормы. 

2 .Количество  O2 в некоторых местах ниже нормы. 

3. На территории школы и деревни Губино много  лишайников различных видов. 

4. На территории автостанции   отсутствуют некоторые виды лишайников.

Эти выводы свидетельствуют о том,  что воздух на  территориях  школы и деревни Губино чистый, так как здесь много зелёных насаждений, поток автотранспорта незначительный.  Воздух на территории  автостанции средней степени загрязнённости. Здесь мало зелёных насаждений и увеличенный поток автотранспорта.
Таким образом, проведенные исследования по оценке состояния воздуха подтвердили рабочую гипотезу. На исследуемых территориях , на стволах деревьев лишайников много и они различных видов, значит воздух чистый. 
Рекомендации: 

1. Для получения более точных данных следует проводить мониторинг в течение длительного промежутка времени.

2. Увеличивать количество  зеленых насаждений на территории сельского поселения Дмитровское.
3. Использование фильтров на выхлопных трубах автомобилей.

4. Познакомить с результатами исследования жителей поселка.
5. Использовать данную территорию как рекреационную зону отдыха.
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Приложение.
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Лишайник на территории деревни Губино.
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Лишайник на территории автостанции.
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Лишайник на территории школы.

Карта Шатурского района
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