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Введение
Человек и все живое на Земле всегда развивалось в условиях постоянно действующего естественного радиационного фона. 
С давних времен человек совершенствовал себя, как физически, так и умственно, постоянно создавая и совершенствуя орудия труда. Постоянная нехватка энергии заставляла человека искать и находить новые источники, внедрять их, не заботясь о будущем. Таких примеров множество: паровой двигатель побудил человека к созданию огромных фабрик, что за собой повлекло мгновенное ухудшение экологической обстановки в городах. Другим примером служит создание каскадов гидроэлектростанций, затопивших огромные территории и изменившие до неузнаваемости экосистемы отдельных районов. В порыве за открытиями в конце XIX в. двумя учеными - Пьером Кюри и Марией Сладковской-Кюри, было открыто явление радиоактивности. [9]

Радиация играет огромную роль в развитии цивилизации на данном историческом этапе. Благодаря явлению радиоактивности был совершен существенный прорыв в области медицины и в различных отраслях промышленности, включая энергетику. Но одновременно с этим стали всё отчётливее проявляться негативные стороны свойств радиоактивных элементов: выяснилось, что воздействие радиационного излучения на организм может иметь трагические последствия. Подобный факт не мог пройти мимо внимания общественности. И чем больше становилось известно о действии радиации на человеческий организм и окружающую среду, тем противоречивее становились мнения о том, насколько большую роль должна играть радиация в различных сферах человеческой деятельности. 

К сожалению, отсутствие достоверной информации вызывает неадекватное восприятие проблемы радиационного загрязнения, которая стала одной из наиболее актуальных. Радиоактивность следует рассматривать как неотъемлемую часть нашей жизни, но без знания закономерностей процессов, связанных с радиационным излучением, невозможно реально оценить ситуацию. Мы не имеем права и возможности уничтожить основной источник радиационного излучения, а именно природу, а также не можем и не должны отказываться от тех преимуществ, которые нам дает наше знание законов природы и умение ими воспользоваться. 

Тем не менее, уже проделана огромная работа по оценке радиационного загрязнения, и результаты исследований время от времени публикуются как в специальной литературе, так и в прессе. Но для понимания проблемы необходимо располагать не обрывочными данными, а ясно представлять целостную картину. Целью данной работы является определение уровня радиационной опасности в Ленинском районе города Самары и изучение влияния облучения на человека. Выбор участка не был случайным, т. к. в этом районе находится наше учебное заведение и проживает большинство учащихся СМТЛ.

Глава I
Источники радиации

Естественные источники

Естественными радиоактивными веществами принято считать вещества, которые образовались и воздействуют на человека без его участия.

Земная кора, вода, воздух всегда содержат радиоактивны элементы. Человек, как обитатель этой среды, также немного радиоактивен, так как основную часть облучения он получает естественных источников радиации. Избежать облучения от естественных источников радиации совершенно невозможно. 
Космические лучи
На протяжении всей истории существования Земли, излучения из космоса облучают земную цивилизацию, которая адекватно адаптировалась к ней.

Радиационный фон от космических лучей ответственен за половину всего облучения, получаемого населением от естественных источников радиации.

Космические лучи представлены высокоэнергетическими потоками (примерно 90%), альфа-частицами (около 9%), нейтронами, электронами и ядрами легких элементов (1%). Однако планета Земля, входящая в Солнечную систему, имеет свои защитные механизмы от радиационных воздействий, иначе жизнь на Земле была бы невозможна.

На расстоянии от одного до восьми земных радиусов космические частицы отклоняются магнитным полем Земли. Магнитное поле Земли создаёт мощную защиту для человека от космической радиации, хотя и не абсолютную. Часть высокоэнергетических частиц прорывается через магнитное поле и достигает верхних слоев атмосферы. Немногие из них проникают через всю атмосферу и достигают поверхности Земли. Большинство же, сталкиваясь с атомами азота, кислорода, углерода атмосферы, взаимодействуют с ядрами этих атомов, разбивая их, рождая множество новых частиц протонов, нейтронов, образующих вторичное космическое излучение.

Защититься от этого невидимого “космического душа” невозможно. Но одни участки земной поверхности более подвержены его действию, чем другие. Северный и IОжный полюсы получают больше космической радиации, чем экваториальные области, так как влияние магнитного поля Земли здесь меньше. Уровень облучения существенно растет с высотой, так как уменьшается слой воздуха, играющего защитную роль.

По данным Холла население планеты, живущие на уровне моря, получает от космического излучения эффективную эквивалентную дозу около 300 микрозивертов в год; живущие выше 2000 м над уровнем моря, в несколько раз больше. Еще более интенсивному, хотя и относительно непродолжительному облучению, подвергаются экипажи и пассажиры самолётов. 

В результате этого, с временной задержкой около года происходит возрастание интенсивности космических лучей на Земле. Время задержки определяется расстоянием, которое проходит солнечный ветер до границ магнитосферы. Радиационные пояс Земли представляют серьезную опасность для экипажей космических кораблей при длительных полетах в околоземном пространстве, если их орбита проходит через область радиационных поясов. 
Таблица №1. Дозы, полученные человеком от космических излучений

	Место пребывания
	Доза за определенный отрезок времени, мрад

	
	час
	месяц
	год

	Средние широты на уровне моря
	0,04
	2,3
	28

	Горы на высоте 1,5-2 км
	0,06-0,08
	3,5-4,6
	43-56


	Реактивный самолет (высота 10 км)
	0,4
	-
	-

	Сверхзвуковой самолет (высота 20 км)
	4
	-
	-

	Сверхзвуковой самолет во время солнечной вспышки
	400-4000
	-
	-


Земная радиация

В основном, ответственность за естественную земную радиацию несут три семейства радиоактивных элемента – уран, торий и актиний. Эти радиоактивные элементы нестабильны и, в результате физических превращений, переход в стабильное состояние сопровождается выделением энергии  или ионизирующим излучением.

Главными источниками земной радиации являются радиоактивные элементы, содержащиеся в горных породах, которые образовались в результате геофизических процессов. Наибольшее содержание радиоактивных элементов содержится в гранитных породах и вулканических образованиях. К наиболее значимым элементам, обеспечивающим жизнедеятельность живой материи, относятся изотопы калия, углерода и трития, а всего в биосфере находится  значительно больше радиоактивных элементов, что обуславливает общую радиоактивность человека.

Искусственные источники

Открытие радиоактивности послужило толчком для прикладного использования этого физического явления.

В результате хозяйственной деятельности за последние несколько десятилетий человек создал искусственные источники радиоактивного излучения и научился использовать энергию атома в самых разных целях: медицине, для производства энергии и атомного оружия, для поиска полезных ископаемых и обнаружения пожаров. Мирный атом применяется в сельском хозяйстве и археологии. С каждым годом увеличивается количество искусственных источников излучения, используемых в сфере деятельности человека, которые дают дополнительную дозовую нагрузку.

Дозы, полученные каждым отдельным человеком от искусственных источников радиации очень разнятся. В большинстве случаев они невелики, но иногда техногенное облучение оказывается весьма значительным, хотя и его гораздо легче контролировать.

Совершенно иная ситуация сложилась на территориях, пострадавших от Чернобыльской катастрофы, между искусственными и естественными источниками облучения. [12]

Таблица № 2 Среднегодовые дозы, получаемые от естественного радиационного 
фона и различных искусственных источников излучения
	Источник излучения
	Доза, мбэр/год

	Природный радиационный фон
	200

	Стройматериалы
	140

	Атомная энергетика
	0.2

	Медицинские исследования
	140

	Ядерные испытания
	2.5

	Полеты в самолетах
	0.5

	Бытовые предметы
	4

	Телевизоры и мониторы ЭВМ
	0.1

	Общая доза
	500


Глава II
Влияние малых доз облучения на здоровье человека

Радиация по самой своей природе вредна для жизни. Малые дозы облучения могут "запустить" не до конца еще установленную цепь событий, приводящую к раку или к генетическим повреждениям. 

Существует три пути поступления радиоактивных веществ в организм: при вдыхании воздуха, загрязненного радиоактивными веществами, через зараженную пищу или воду, через кожу, а также при заражении открытых ран. Наиболее опасен первый путь, поскольку объем легочной вентиляции очень большой и значения коэффициента усвоения в легких более высоки. 
Таблица № 3 Крайние значения допустимых доз радиации

	Орган
	Допустимая доза, гр.

	Красный костный мозг
	0,5-1

	Репродуктивные органы
	0,1-2

	Хрусталик глаза
	0,1-3

	Почки
	23

	Печень
	40

	Мочевой пузырь
	55

	Зрелая хрящевая ткань
	>77

	Детская хрящевая ткань 
	10


Примечание: Допустимая доза - суммарная доза, получаемая человеком в течение 5 недель
Красный костный мозг и другие элементы кроветворной системы наиболее уязвимы при облучении и теряют способность нормально функционировать уже при дозах облучения 0,5-1 Гр. К счастью, они обладают также замечательной способностью к регенерации, и если доза облучения не настолько велика, чтобы вызвать повреждения всех клеток, кроветворная система может полностью восстановить свои функции. Если же облучению подверглось не все тело, а какая-то его часть, то уцелевших клеток мозга бывает достаточно для полного возмещения поврежденных клеток. 
Репродуктивные органы и глаза также отличаются повышенной чувствительностью к облучению. Однократное облучение семенников при дозе всего лишь в 0,1 Гр приводит к временной стерильности мужчин, а дозы свыше двух грэев могут привести к постоянной стерильности: лишь через много лет семенники смогут вновь продуцировать полноценную сперму. сказываются на способности к деторождению. 
Наиболее уязвимой для радиации частью глаза является хрусталик. Погибшие клетки становятся непрозрачными, а разрастание помутневших участков приводит сначала к катаракте, а затем и к полной слепоте. Чем больше доза, тем больше потеря зрения. Помутневшие участки могут образоваться при дозах облучения 2 Гр и менее. Более тяжелая форма поражения глаза - прогрессирующая катаракта - наблюдается при дозах около 5 Гр. Показано, что даже связанное с рядом работ профессиональное облучение вредно для глаз; дозы от 0,5 до 2 Гр, полученные в течение 10-20 лет, приводят к увеличению плотности и помутнению хрусталика. 
Дети также крайне чувствительны к действию радиации. Относительно небольшие дозы при облучении хрящевой ткани могут замедлить или вовсе остановить у них рост костей, что приводит к аномалиям развития скелета. Чем меньше возраст ребенка, тем сильнее подавляется рост костей. Суммарной дозы порядка 10 Гр, полученной в течение нескольких недель при ежедневном облучении, бывает достаточно, чтобы вызвать некоторые аномалии развития скелета. Крайне чувствителен к действию радиации и мозг плода, особенно если мать подвергается облучению между восьмой и пятнадцатой неделями беременности. В этот период у плода формируется кора головного мозга, и существует большой риск того, что в результате облучения матери (например, рентгеновскими лучами) родится умственно отсталый ребенок. Облучение в терапевтических дозах, однако, применяют обыкновенно для лечения рака, когда человек смертельно болен. 
Рак - наиболее серьезное из всех последствий облучения человека при малых дозах, по крайней мере непосредственно для тех людей, которые подверглись облучению. В самом деле, обширные обследования, охватившие около 100 000 человек, переживших атомные бомбардировки Хиросимы и Нагасаки в 1945 году, показали, что пока рак является единственной причиной повышенной смертности в этой группе населения 
Изучение генетических последствий облучения связано с еще большими трудностями, чем в случае рака. Во-первых, очень мало известно о том, какие повреждения возникают в генетическом аппарате человека при облучении; во-вторых, полное выявление всех наследственных дефектов происходит лишь на протяжении многих поколений; и, в-третьих, как и в случае рака, эти дефекты невозможно отличить от тех, которые возникли совсем по другим причинам. 
Хотя наследственные дефекты и так встречаются достаточно часто, всякое дополнительное облучение может еще более увеличить частоту их появления. Около 10% всех живых новорожденных имеют те или иные генетические дефекты.

Долгое время считалось, что почки человека устойчивы к облучению. К сожалению, многие радиологи и рентгенологи, так же как и некоторые патофизиологи, на протяжении многих лет придерживалась такого ошибочного мнения и не признавали возможности радиационных поражений почек, хотя уже спустя несколько лет после открытия Рентгеном Х-лучей были опубликованы работы о влиянии радиации на почки. В настоящее время ни у кого не вызывает сомнения, что почки могут быть поражены как при общем воздействии ионизирующей радиации на организм, так и вследствие их локального облучения, а также при попадании непосредственно в них радиоактивных веществ. Более того, высказывается мнение, что из всех паренхиматозных органов именно почки наиболее чувствительны к воздействию ионизирующего излучения.  [16]

Таблица №4 Соответствующие коэффициенты чувствительности тканей при расчете эквивалентной дозы облучения


	Коэффициент
	Ткань

	0,03
	Костная

	0,03
	Щитовидная железа

	0,12
	Красный костный мозг

	0,12
	Легкие

	0,15
	Молочная железа

	0,25
	Яичники или семенники

	0,30
	Другие ткани

	1,00
	Организм в целом


Глава III
Радиационный фон Самары

Радиационно-опасный объект (РОО) – предприятие, на котором при авариях могут произойти массовые радиационные поражения. На территории г. Самары работает 17 радиационно-опасных объектов, использующих в своей деятельности техногенные как закрытые, так и открытые радиационные источники. В понятие «использование» входит: сооружение или приобретение источника, его использование, хранение и транспортировка в процессе эксплуатации.

Источник излучения закрытый – это источник с радиоактивным веществом, устройство которого исключает поступление радионуклидов в окружающую среду в условиях применения и износа, на которые он рассчитан.  
Источник излучения открытый – это источник с радиоактивным веществом, при использовании которого возможно поступление содержащихся в нем радионуклидов в окружающую среду.

Радиационно-опасные объекты (РОО) в г. Самаре осуществляют свою деятельность в различных сферах экономики и жизнеобеспечения:

· В медицине (Областная клиническая больница им. М.И. Калинина, Самарский онкологический диспансер №1 и др.);

· В промышленности и науке (ОАО «Самарский металлургический завод», ОАО «Куйбышевский НПЗ», ФГУП ГНП РКЦ «ЦСКБ – Прогресс» и др.);

· В геологоразведке, нефтегазодобыче и т.д. (ОАО «Самаранефтегеофизика», ОАО «Самаранефтегаз», ОАО «Самаратрансгаз»).

На предприятиях и в организациях г. Самары в настоящее время используются 145 единиц изделий, аппаратов и установок с закрытыми радиационными источниками и 18 установок и комплектов – с открытыми. 
Глава IV
Экологический мониторинг и биоиндикация
Экологический мониторинг — это совокупность мероприятий по наблюдению, прогнозированию и оценке состояния окружающей среды, проводимых с целью выявления антропогенной и естественной составляющих в его изменениях.

Термин "мониторинг" появился перед проведением Стокгольмской конференции ООН по окружающей среде в 1972 г. Под мониторингом было решено понимать систему непрерывного наблюдения, измерения и оценки состояния окружающей среды.
Важным решением Стокгольмской конференции была рекомендация по созданию глобальной системы мониторинга окружающей среды.
Для совершенствования защиты окружающей среды и расширения биоиндикационного направления в мониторинге состояния природных объектов на ХХI общей ассамблее МСБН (Оттава, 1982 г.) была выработана программа «Биоиндикаторы». [6]

Биоиндикация – это обнаружение и определение биологически значимых антропогенных нагрузок на основе реакций на них живых организмов и их сообществ. Это дешевый и универсальный метод в последние годы широко используется во всем мире для оценки качества объектов окружающей среды. 

Все методы биоиндикации основаны на регистрации выживаемости, плодовитости, скорости роста или реакций, связанных с изменением клеточных функций. Наиболее часто измеряются параметры реакций фотосинтеза.

Таблица № 5 Методы биоиндикации 

	Метод биоиндикации
	Результативность

	гидрологический мониторинг
	наблюдения за реками, озера​ми, ручьями, родниками

	мониторинг леса
	наблюдения антропогенных изменений лесных экосистем

	популяционный мониторинг
	наблюдения за сохранением популяций редких растений и животных, сохранением биоразно​образия в природе

	мониторинг заказников  и  памятников природы
	наблюдения  за  соблюдением охранного режима

	мониторинг парков и скверов
	определение степени загрязнения атмосферы с помощью голосеменных растений

	мониторинг  агроценозов   
	наблюдения   за   состоянием пахот​ных угодий, лугов  и пастбищ

	лихеноиндикация загрязнения атмосферного воздуха


	определение степени загрязнения атмосферы с помощью лишайников

	мониторинг  жилых  комплексов 


	наблюдения  за  изменением  экологической обстановки в малых городах, ПГТ, селах, деревнях




Наблюдения включают в себя оценку загрязнения по биологическим показателям. В первую очередь проводится оценка изменения растительного покрова. [15]

Известно, что на загрязнение среды наиболее реагируют хвойные древесные растения. Характерными признаками неблагополучия окружающей среды, и особенно газового состава атмосферы, является появление разного рода некрозов, уменьшение размеров многих органов (хвои, побегов текущего года и прошлых лет, их толщины, размера шишек, размера и числа заложившихся почек). Ввиду уменьшения роста побегов и хвои наблюдается сближенность хвоинок. Голосеменные растения, произрастающие в городе Самаре, являются значимыми и достоверными индикаторами, так как занимают достаточно большие площади и активно реагируют на различные загрязнения.
Глава V
Загрязнение воздуха выхлопными газами

Атмосферное загрязнение — присутствие в воздухе различных газов, паров, частиц твердых и жидких веществ, включая и радиоактивные,  отрицательно влияющих на живые организмы, ухудшающих условия жизни человека и наносящих ему материальный ущерб. В результате человеческой деятельности в атмосферу попадают сотни веществ, которые становятся загрязнителями либо в результате того, что они чужды для атмосферы, либо по причине изменения концентрации свойственных атмосфере веществ, например С02.

Особо заметные воздействия человека на атмосферу начались с тех пор, когда он начал вмешиваться в биосферные процессы, включая уничтожение лесов и особенно их выжигание, распашку земель и сопутствующую ей эрозию, осушение, орошение, строительство городов, промышленных объектов и т.п. 

Объемы выбросов вредных веществ в атмосферу сравнимы с их поступлением в результате естественных процессов. Они столь значительны, что их относят иногда к непреднамеренным формам экологической войны.
Все виды транспорта (автомобильный, железнодорожный, морской, речной, авиация) значительно загрязняют воздух. Так, в выхлопных газах автомобилей содержатся оксид углерода, оксиды азота, различные углеводороды, в том числе альдегиды, сернистые газы, а также свинец, хлор, бром, фосфор и др. С выхлопными газами автомобилей в атмосферу поступает около 200 вредных веществ. Самолеты выделяют оксиды углерода и азота. Особенно вредны из всех выбросов диоксид серы, оксид углерода, оксиды азота, различные углеводороды, пыль, тяжелые металлы.

Таблица № 6 Состав автомобильных выхлопных газов
	
	Бензиновые двигатели
	Дизельные двигатели

	N2, об.%
	74—77
	76—78

	O2, об.%
	0,3—8,0
	2,0—18,0

	H2O (пары), об.%
	3,0—5,5
	0,5—4,0

	CO2, об.%
	0,0—12,0
	1,0—10,0

	CO*, об.%
	0,1—12,0
	0,01—0,5

	Окислы азота*, об.%
	0,0—0,8
	0,0002—0,5000

	Углеводороды*, об.%
	0,2—3,0
	0,09—0,500

	Альдегиды*, об.%
	0,0—0,2
	0,001—0,009

	Сажа**, г/м3
	0,0—0,04
	0,01—1,10

	Бензпирен—3,4**, г/м3
	10—20×10-6
	10×10-6


* Токсичные компоненты

** Канцерогены

Но ещё более отрицательное воздействие на окружающую среду выхлопных газов появляется тогда, когда под действием радиации на их газовые компоненты, прежде всего углеводороды и оксиды азота, образуется ряд значительно более активных веществ,  оказывающих резко отрицательное воздействие на население и растительность района. Результатом таких взаимодействий загрязняющих веществ в воздухе больших городов является фотохимический смог.

Во всем мире загрязнение воздуха, вызванное сжиганием ископаемого топлива, наносит огромный ущерб хвойным лесам. Главная причина гибели деревьев — загрязнение воздуха и связанные с ним кислотные дожди и накопление озона в приземных слоях атмосферы.

Кислотные дожди и озон оказывают неблагоприятное влияние на деревья. Во-первых, они непосредственно разрушают хлорофилл в клетках хвои и, нарушая фотосинтез, ослабляют деревья. Во-вторых, эти загрязнители способствуют вымыванию из почвы важных для растений питательных составляющих — магния, калия и кальция. Это еще больше ухудшает положение ослабленного дерева.

Признаки ухудшения питания можно обнаружить, если внимательно присмотреться к городским соснам. Пожелтение хвои и усыхание вершин — верный признак тяжелого недуга, вызванного загрязнением. [14]

Глава VI
I этап: Биодиагностирование

Выявление уровня загрязнения методами биоиндикации

Цель: определение степени загрязненности территории методами биоиндикации.

Задачи: 

1) определение и выбор методов исследования;
2) обход участков, выбранных для мониторинга;
3)  сбор природного материала и его исследование; 

4) анализ и обработка результатов;
5) создание схемы элементарных экологических исследований биоиндикации.
Правомерность использования: Перед определением уровня радиации была проведена биоиндикация для определения общего экологического состояния района.  Биоиндикация – это недорогой, быстрый и надежный способ определения экологического состояния района. 

Для исследования были взяты четыре участка: Волжский проспект, Полевой спуск,  ул. Молодогвардейская и пересечение ул. Молодогвардейской и ул. Полевой, где растения оценивались как по качественным, так и по количественным показателям. Под природным материалом подразумеваются объекты исследования - пять видов голосеменных растений: ель зеленая, ель колючая, туя зеленая, можжевельник и сосна Вейсмана.  Исследование проводилось на ветвях, расположенных на расстоянии 1, 5 м от корневой системы.
Результаты

I. Исследование образцов с участка угол ул. Полевой и Молодогвардейской (ель зеленая)

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	250
	211
	35
	4

	2
	394
	394
	0
	0


II. Исследование образцов с участка ул. Молодогвардейская (ель зеленая)

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	132
	131
	1
	0

	2
	102
	96
	6
	0


III. Исследование образцов с участка Волжский проспект (ель колючая)

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	291
	264
	24
	3

	2
	302
	288
	10
	4


IV.   Исследование образцов с участка Волжский проспект (сосна Вейсмана)

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	93
	90
	3
	0

	2
	130
	108
	22
	0


V. Исследование образцов с участка Волжский проспект (ель зеленая (1) и ель колючая (2))

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	192
	172
	13
	7

	2
	180
	180
	0
	0


VI. Исследование образцов с участка Набережная, Полевой спуск (можжевельник)

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	160
	149
	1
	0

	2
	304
	290
	14
	0


VII. Исследование образцов с участка Набережная, Полевой спуск (ель зеленая (1) и ель колючая (2))

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	168
	154
	0
	14

	2
	288
	287
	0
	1


VIII. Исследование образцов с участка угол ул. Полевой и Молодогвардейской (ель колючая) 

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	138
	138
	0
	0

	2
	325
	325
	0
	0


IX.  Исследование образцов с участка Волжский проспект (туя зеленая)

	№ ветки
	Общее количество хвоинок
	Количество неповрежденных хвоинок
	Количество хвоинок с бурыми кончиками
	Количество бурых хвоинок

	1
	65
	65
	0
	0

	2
	68
	44
	6
	18


Выявление уровня загрязненности методами хроматографии

Хроматография  — метод разделения и анализа смесей веществ, а также изучения физико-химических свойств веществ. 

Для эксперимента были взяты образцы природного материала с каждого участка. Затем были приготовлены спиртовые растворы каждого природного материала и размещены на фильтровальную бумагу. В центр капнули несколько капель растворителя, который, продвигаясь между бумажных волокон, разнес окрашенные вещества от пятна во все стороны. В зависимости от природы вещества и его молекулярной массы опыт идет быстрее или медленнее, но рано или поздно на листе оказывается несколько колец разного цвета. Сколько именно колец - зависит от того, сколько веществ было в анализируемой смеси. В данном опыте с хлорофиллом колец два: желтое и серое. Кольца обуславливают наличие пигмента хлорофилла, и, чем больше пятно, тем больше неповрежденного пигмента находилось в растении, следовательно, тем более экологически чист район, с которого был взят образец природного материала. 
Результаты

	Участок
	Результат

	угол ул. Полевой и Молодогвардейской
	3 см

	ул. Молодогвардейская
	7,5 см

	Волжский проспект
	4 см

	Набережная, Полевой спуск
	5 см


Общая схема результатов исследования методами биоиндикации и хроматографии

	Участок
	Хроматография
	Количество поврежденных хвоинок
	Степень загрязнения атмосферы

	угол ул. Полевой и Молодогвардейской
	3 см
	14%
	высокая

	ул. Молодогвардейская
	7,5 см
	3%
	средняя

	Волжский проспект
	4 см
	8%
	выше средней

	Полевой спуск
	5 см
	6% 
	средняя


Выводы 

1) Наиболее загрязненный участок - угол ул. Полевой и ул. Молодогвардейской.

2) Наименее загрязненный участок - ул. Молодогвардейская. 
3) Ель колючая более устойчива к загрязнению окружающей среды, чем ель зеленая. 

4) Степень загрязнения района выхлопными газами превосходит допустимую норму.

II этап: Измерение радиационного фона
Цель: определение уровня радиационной опасности.

Задачи: 

1) подсчет машин, проезжающих на каждом участке за час;

2) определение уровня радиационной опасности бытовым дозиметром «Сосна»;
3) анализ и обработка результатов;
4) создание схемы элементарных экологических исследований.

Правомерность использования: В результате исследования методом биоиндикации был выявлен повышенный уровень неблагоприятного воздействия на голосеменные растения. Был сделан вывод о необходимости поиска причины такого воздействия. 

Измерение уровня радиации бытовым дозиметром «Сосна»

Дозиметр “Сосна” предназначен для индивидуального пользования с целью контроля радиационной обстановки на местности, а также в жилых и рабочих помещениях для:

— измерения мощности экспозиционной дозы гамма-излучения;

— измерения плотности потока, бета-излучения с загрязненных поверхностей.
Конструктивно дозиметр выполнен в виде удобно умещающегося в ладони прибора с жидкокристаллическим индикатором, двумя переключателями "ВКЛ" и установки режима измерения и тремя кнопками "КОНТРОЛЬ", "ПУСК" и "СТОП" на лицевой стороне прибора и защитного экрана с противоположной стороны. Для размещения контролируемых продуктов имеется кювета. Детектор - два счетчика СБМ-20. 
Питание - от батарейки 9В типа "КОРУНД" (см. рисунок №1) 

Подготовка к работе:

— установите в батарейный отсек питания элемент “Крона” или “Корунд”;

— переведите переключатель питания в положение “вкл.”;

— при отсутствии постоянного звукового сигнала произведите проверку прибора, для чего нажмите и удерживайте в нажатом положении кнопку “контр” и кратковременно нажмите кнопку “пуск”; на цифровом табло должен начаться отсчет чисел и через 20 сек. высвечивается число 1,024, что свидетельствует об исправности электронной пересчетной схемы.
Порядок работы. Измерение мощности дозы:

— кнопку переключения режимов работы установите в положение “Мд”;

— переключатель питания переведите в положение “вкл.”;

— нажмите кнопку “пуск” и через 20 секунд на табло появится число (напр. 0,015) — это показание мощности дозы гамма-излучения в мр/ч, что соответствует 15 мкр/ч.
Результаты

	Участок
	Показание дозиметра, мр/ч
	Количество машин в час

	пересечение ул. Полевой и Молодогвардейской
	1,0
	660

	ул. Молодогвардейская
	0,4
	510

	Волжский проспект
	0,8
	555

	Полевой спуск
	0,7
	540


Возможные причины высокого уровня радиационного загрязнения Ленинского района:

1) Автомобильные выхлопные газы;

2) Природная радиация;

3) Радиоактивные элементы строительных материалов;

4) ГРЭС;

5) Больница им. Пирогова (рентгенография);

6) Лаборатория Технического университета.

Выводы
1) Наиболее загрязненный участок – пересечение улиц Полевой и Молодогвардейской;
2) Уровень радиационной обстановки высок, но не превышает допустимую норму;

3) Уровень радиации имеет зависимость от количества выхлопных газов;

4) В Ленинском районе имеется множество источников радиации, самый опасный из них – выхлопные газы.

Заключение

На основании проведенных исследований можно сделать вывод, что наиболее загрязненной зоной является пересечение ул. Полевой и ул. Молодогвардейской.
Результаты данного проекта могут использоваться в дальнейшем для проведения элементарных экологических исследований, которые позволяют быстро, надежно и недорого оценить состояние окружающей среды. Можно ускорить способы экологического мониторинга, проводимого по схеме:

1. Экологический мониторинг методами биоиндикации;

2. Исследование радиационного фона участка;
3. Исследование участка экологическим отрядом городского муниципального учреждения.
Полученные результаты показали необходимость принятия срочных мер по улучшению экологической обстановки в Ленинском районе города Самары: 

1) Озеленение района (к посадке рекомендуется ель колючая);

2) Совершенствование устройств очистки  выбросов в атмосферу;
3) Переход на более совершенные, «чистые» технологии;
4) Закрытие и вывод за пределы города производств-загрязнителей или развитие производств, экологически уместных для него;
5) Организация промышленных зон, создание санитарно-защитных разрывов.
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Диаграмма №1 Результаты исследования методами биоиндикации и хроматографии
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Диаграмма №2 Показания дозиметра
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Диаграмма №3 Сравнение результатов исследования методом биоиндикации и измерения радиации
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		Участок		Количество поврежденных хвоинок		Показание дозиметра, мр/ч
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