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I.Введение

В огромном саду геометрии 

каждый найдет букет себе по вкусу.

              Давид  Гильберт ( 1862-1943)

          С первых самостоятельных шагов мы открываем для себя мир и до глубокой  старости не устаем удивляться его многообразию. Мы узнаем  новые города и страны, народы и планеты. Между тем рядом с нами живет  своей неповторимой  и таинственной жизнью особый мир – мир животных, и наше человеческое  существование напрямую зависит от того,   здорова ли  окружающая нас природа. Ведь все мы – и люди, и птицы, и звери, и насекомые – живем в одном общем доме – на планете Земля. 

         Каждый обитатель этого большого дома не похож на остальных, имеет свои  особенности, свои привычки.

         С самого раннего детства, как только себя помню, я больше всего любила  часами  простаивать у цветника, любуясь, как порхают бабочки, ходить в лес и слушать пение птиц.  Крошечная землеройка, угрюмый еж или веселая белка всегда радовали и волновали меня.  Сколько красоты, грации у этих  созданий  природы. 
        Общение с живой природой наполняет мою душу большой и светлой радостью. В природе, в большинстве случаев, мы видим  всех  животных на расстоянии: они не доверяют людям и при нашем приближении спешат спрятаться в  свои домики.       Тема моей исследовательской работы  «Архитекторы фауны».  Я взяла для изучения и исследования эту тему, потому что я интересуюсь  не только животными,  но    и  одним из самых интересных разделов математики - геометриёй.   

              Геометрия – одна из наиболее  древних наук. Появление и развитие геометрических знаний связано с практической  деятельностью людей.  Это отразилось  и в названиях многих  геометрических фигур. Например,  название  фигуры трапеции  происходит от  греческого слова trapezion  - «столик», от которого  произошло также  слово  «трапеза».  Практические  потребности людей ( сооружение  жилищ, храмов, желание украсить одежду, рисовать  картины) способствовали приобретению и накоплению геометрических сведений, которые  изначально передавались  в устной форме из поколения в поколение.  В настоящее время  геометрия – это целая наука. 

          Цель работы: познакомиться со строением «домиков»  различных животных и выявить  их сходство с геометрическими фигурами.

        Исходя из цели были поставлены следующие задачи:

· изучить   научную литературу  и выбрать  сведения о  жилищах   животных.
· узнать  из чего строят различные  животные  себе  домики.
· сопоставить   форму домиков  с  геометрическими фигурами.
· ответить на вопрос: « Какую геометрическую фигуру чаще всего используют животные  для строительства «домика»?»
              В качестве гипотезы было выдвинуто предположение: животные  благодаря  природным инстинктам  могут строить домики в виде геометрических фигур.

            Предметом исследования стали   дикие животные обитающие в царстве дикой  природы, в котором нет места человеку.  Сами   добывают себе пищу, растят малышей,  принимая  решение  о форме  при строительстве жилища. При этом использовались такие методы работы, как

· поиск (изучение энциклопедической литературы) 

· анализ (изучение полученных сведений)
·  сравнение (сопоставление полученных данных с полученными результатами)  

         Ценность работы в том, полученными результатами  могут воспользоваться учащиеся  при изучении  отдельных разделов      геометрии, а также учителя при обучении учеников.

       II. Геометрия пространственных  тел

          Нас окружает множество предметов. Они отличаются формой, размерами, материалом, из которого изготовлены, окраской и многими другими качествами. Математиков интересует лишь форма предметов и их размеры, поэтому вместо предметов они рассматривают геометрические тела.

         Школьный курс геометрии состоит из двух частей: планиметрии и стереометрии. В планиметрии изучаются свойства геометрических фигур на плоскости. Стереометрия - это раздел геометрии, в котором изучаются свойства фигур в пространстве. Слово «стереометрия» происходит от греческих слов «стереос» - объемный, пространственный и «метрео» - измерять.  Простейшими и, можно сказать, основными фигурами в пространстве являются точки, прямые и плоскости. Наряду с этими фигурами рассматриваются геометрические тела и их поверхности. 

          Представление о геометрических телах дают окружающие нас предметы.         Изучая свойства геометрических фигур – воображаемых объектов, мы получаем представление о геометрических свойствах реальных предметов (их форме, взаимном расположении) и можем использовать эти свойства в практической деятельности. В этом состоит практическое (прикладное) значение геометрии. Геометрия, в частности стереометрия, широко используется в строительном деле, архитектуре  и  во многих других областях науки и техники.     

        Все пространственные фигуры можно разделить на две группы: многогранники,  тела вращения. К многогранникам относятся : пирамида, призма , правильные многогранники .К телам вращения: цилиндр, конус, сфера и шар.    
        III. Жилища животных   
      Многие животные жилищ не строят, а используют различные  естественные всевозможные укрытия, созданные самой природой. Но не все животные «ждут милости от природы». Большинство  из них   строят для себя жилища сами, и порой, их сооружения отличаются неповторимым совершенством.  Что же такое жилище? 

      В  толковом словаре русского языка С.И. Ожегова, Н.Ю. Шведовой рассматривается следующие слова,  связанные с домиками животных: гнездо и нора.

      Гнездо   - у птиц, насекомых , пресмыкающихся, грызунов и некоторых других животных: место  жилья, кладки яиц и выведения  детенышей.

      Нора  –  жилище животного - углубленное  под землей с ходами наружу. 

1. Рыбы

              В горных ручьях, полноводных реках и озерах, в океанах, у берегов и на большой глубине обитают рыбы.  Велико  разнообразие  водных животных по внешнему виду и облику, величине и образу жизни. 

             Забота о потомстве  проявляется не у всех рыб, но бывает очень интересной, особенно у живущих среди скал, в приливной зоне, заливах, бухтах, реках и озерах. Некоторые рыбы для защиты икры или мальков строят гнезда. Например, гнездо из 

пены строят макроподы, гурами и другие так называемые  лабиринтовые рыбы.  Огромное , диаметром  до двух метров, плавающее гнездо устраивает африканский  длиннорыл. Однако  самое искусное гнездо строит обыкновенная трехиглая колюшка,  обитающая в некоторых водоемах нашей страны.   Устройством гнезда занимается самец. Оно имеет форму шаровидной муфточки ( шарового слоя) и строится из частей водных растений, которые самец соединяет  клейким  веществом, выделяемым  из почек  Самка,  отложив икру,  удаляется. Самец остается и неотступно  охраняет икру и потомство ( молодь) от врагов.  Он поправляет  гнездо и, быстро двигая грудными плавниками , направляет в гнездо струю воды со свежим воздухом.   (Презентация)

          2. Насекомые
       Насекомые – совершенно уникальный класс. Он включает свыше 70 % всех видов известных на Земле животных. Можно сказать, что именно насекомые являются истинными хозяевами планеты. Более 2 млн. видов этих существ распространены повсюду – от Заполярья до Антарктики, от болот Африки до вершин Гималаев.
Насекомые – одни из древнейших существ  планеты. 

2.1 . Муравьи 

              Некоторые насекомые  живут и трудятся огромными семействами.  Их называют общественными насекомыми.  К общественным насекомым  относятся муравьи, некоторые виды пел и ос.   Живут они колониями. 
            У подножия старой сосны в лесу  высится, будто приглаженный утюгом, стройный конический купол муравейника. Муравейник состоит из хвоинок, мелких веточек, кусочков коры и растительного мусора. На первый взгляд, кажется, что весь этот мусор набросан беспорядочно. Однако оказывается, что даже в самый сильный дождь поверхность муравейника не промокает, и все внутренние ходы  остаются сухими. Гнезда муравьев  – это структуры, снабжающие себя пищей, теплом и водой.  (Презентация).  Термиты, или «белые муравьи», обитают  во всех тропических странах, некоторые виды живут  на Дальнем Востоке, Кавказе, Украине и в Средней Азии. Известно около 2000 видов термитов.
           Именно термиты, из всех  разновидностей муравьев   считаются мастерами-строителями . Термиты все делают с размахом. Высота термитников может достигать 9 м, и часто они уходят под землю на глубину 2-3 м. Их строительные стили весьма разнообразны. Термитники  могут иметь форму зонта, т.е. состоять из  нескольких  геометрических фигур: цилиндра и  нескольких конусов  возвышающихся один над другим.  Каждый год термитники добавляют новую крышу.  За этим живописным видом скрываются гнезда, являющие собой чудеса дизайна. В центре гнезда помещается царская камера. В гнезде находятся также склады, ясли и фабрики. 
2.2. Пчелы    
             Теперь рассмотрим жилища пчел и ос. За миллионы лет они создали сложные строительные приемы и материалы. Хотя пчелы и осы и не связаны тесным родством, в их образе жизни наблюдается сходство.  Пчелы, как и многие другие общественные насекомые, живут в гнезде. В нем семья находиться постоянно, выращивает потомство, складывает и хранит запасы корма, укрывается от холода, непогоды и врагов.
       Вид медоносных пчел зародился в природе и в первую очередь в лесах. В далеком прошлом они устраивали себе гнезда прямо на ветках деревьев. Это свойство сохранилось и у современных пчел. С изменением климата и особенно с его похолоданием пчелы – жители леса – стали подыскивать себе убежище в дуплах деревьев. Эти дупла образовывались от гниения сердцевины деревьев и со временем принимали то же положение, в котором росли деревья, то есть вертикальное. .  Гнездо пчелы строят из воска – органического вещества, выделяемого ими же.        Если вы когда-нибудь видели пчелиные соты, то возможно, заметили, что их основа – правильные шестиугольники. И это неслучайно. Как доказали математики,  такая конструкции очень экономична и прочна. Доказано, что из трех правильных многоугольников с одинаковой площадью наименьший периметр имеет правильный шестиугольник. Пчелы «дошли» до этого «своим умом» ( мудрые пчелы экономят воск и время для построения сот).   Такая конструкция сот позволяет пчелам экономно расходовать строительный материал – воск – и рабочую энергию. Более совершенных сооружений в животном мире нет.   (Презентация) .      Обычно гнезда ос  висят на ветвях деревьеях и имеют форму  сферы , однако некоторые строят их в норах.
2.3.Пауки

            Пауки живут в самых разных местах. Некоторые - в нашем  доме и в саду. Другие 

обитают в горах и пустынях ( а их  существует  около 60 000 разновидностей).  Приносит нам большую пользу. Они поедают множество мух и иных вредителей. У каждого паука  восемь ног, и все они способны прясть паутину.  Паутина вырабатывается специальными  органами, расположенными в брюшке. Сам паук в паутине не запутывается, потому что его ноги покрыты особой смазкой.  Но для  выведения и  защиты  потомства  он сплетает  из паутины кокон похожий на  сферу (Презентация)

3.Птицы

     Одни из самых искусных строителей – птицы. Построенные птицами гнезда, а также «инструменты» ( клюв, ноги, иногда крылья), которыми они пользуются при строительстве, всегда привлекают внимание  наблюдателей.  Интересно и «распределение» по  профессиям: здесь имеются «корзинщики» и «ткачи», «землекопы» и «каменщики», «плотники» и даже «гончары».   Птичьи гнёзда различны по форме, размеру, конструкции, строительному материалу и месту расположения, крайне разнообразны.                                                                                     

             Гнёздостроение - характерная особенность размножения птиц. Найденное гнездо – документ, подтверждающий факт обитания в данной местности определенного вида птиц.

Птичьи гнезда по форме, размеру, конструкции, строительному материалу и месту расположения крайне разнообразны.

       В нашей стране на побережьях озер и рек  обитает маленькая птичка обыкновенный ремез.  Её гнездо, подвешенное над водой, имеет вид  шаровидного мешочка, к которому приделан трубообразный ( цилиндрический) вход в гнездо. Гнездо прочно подвешено при помощи   крепких волокон крапивы, конопли или  тонкой пленки ивового луба.  Оно сохраняется в течение нескольких лет.(Презентация)                                                                                                                             Нелегко строить гнездо камышовке: как правило, оно висит на трех стеблях тростника.  Птица подыскивает растущие рядом  тростники. К одной из них она прикрепляет а нужной  высоте  волокна крапивы, обматывает  по очереди другие тростинки и закрепляет  конец  снова на первой. (Презентация)   Похожие на дрозда североамериканские  птицы-печники строят гнезда целиком из глины. Облюбовав  удобный сук на дереве, они клювом скатывают  из глины  шарики и выкладывают ими пол, возводят стены, а затем покрывают все сооружение куполом. Оно похоже на огромный шар, с дырочкой-входом.

            Жизнь ласточек  тесно связана с жизнью  человека.  Городские  белогрудые ласточки лепят свои  уютные,  закрытые гнездышки под карнизами каменных и деревянных домов.    Ласточки  носят в клювах мокрую землю, лепят из нее свои  маленькие  и опрятные жилища,  похожие на  четверть сферы.
           Итак , гнезда бывают следующих видов : чашеобразное гнездо- гнездо в виде чаши, открытое; шарообразное или яйцеобразное гнездо- гнездо в виде шара или яйца, закрытое со всех сторон, вход в гнездо сбоку в виде маленького круглого отверстия;   висячее гнездо- гнездо, прикрепленное к опоре (веткам, стеблям растений) не дном, а верхними частями стенок или краями. 
      4. Млекопитающие

            Самое простое строение, которое  сооружают, вернее, копают млекопитающие – нора.  Норы  - это долговечные укрытия, они могут использоваться десятки лет многими поколениями животных. Норы с выходами на сушу  роют кроты. Измерить протяженность  кротовых ходов невозможно. Форма тела  крота позволяет  сказать о том, что форма ходов  в норе цилиндрическая.
           Отряд грызунов может похвастаться знаменитым зверем-строителем.  Бобёр давно стал для  человека символом не только профессии строителя, но и примером трудолюбия.  Англичане, например, говорят  «работать , как бобр»   Жилище у бобра сложнее, чем у других животных.  Его дом – это не только  нора и сооруженная им хатка, а весь комплекс его строительной деятельности , включая плотины и каналы.  Вход цилиндрической формы  располагается ниже уровня  воды.  Гнездовая камера полусферической  формы  располагается обычно  близко от поверхности почвы,  с тем,  чтобы  была обеспечена вентиляция.  Для укрепления потолка  камеры  бобры натаскивают кучу  хвороста, очищенные от коры ветки. (Презентация)

        IV.Заключение 

Природа открыла нам многие тайны. Но всего мы еще не знаем. Проведя анкетирование среди учащихся  нашей школы (Презентация) , мной было выяснено, следующее: 1).о том, что рыбы могут сами строить домики,   знают только  учащиеся  7, 11 классов и то менее 35 %; 2). на вопрос  , чем отличается гнездо от норы,  хорошо ответили наши   будущие выпускники ( учащиеся 11 класса);3).  знают , кто такие термиты и какой формы у них домики  учащиеся 6,7,11 классов;4).  на четвертый вопрос анкеты  дали положительные ответы   почти все    учащиеся; 5).  а вот почему для строительства сот пчелы выбрали   особую форму  знают только   ученики 11 класса, видно хорошо изучают геометрию; 

6). о плане строительства хатки  бобра  тоже знает большинство.     
         Итак, жилье жилью рознь: бывают ведь и у людей небоскребы и коттеджи, деревянные избы и крупнопанельные здания, и просто навесы от дождя.…Так и у животных – каждое избирает архитектурный   проект по своему вкусу.

         В общих чертах, нам кажется, что эта работа удалась и мы ей вполне довольны. Очень важно – научиться наблюдать жизнь.  Умение увидеть то, что не увидели другие. Услышать то, что не услышали другие. Понять то, что не поняли другие… 

          Геометрия  – не только стройная система законов, теорем и задач, но и уникальное средство познания красоты.                                                                                                    
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