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Введение.
Симметрия
 есть идея, с помощью которой
 человек в течение веков
 пытался объяснить и порядок,
 и красоту, и совершенство
Г.Вейль
   Меня всегда удивляла идея соединения чисел и фигур. Великий Декарт точки на прямой и плоскости стал характеризовать числами (их координатами). Предлагаю совершить со мной путешествие в мир чисел и фигур.
   Что для этого нужно? Немного: карандаш и листок в клетку, да умение складывать в уме примерно до 50.
   Пусть даны числа: 1,2,3,4,5,6, 7.
   Как расположить их в вершинах шестиугольника и его центре, чтобы суммы трёх чисел на каждом диаметре были равны? При каком решении эта сумма наибольшая?  Наименьшая? Ответ смотрите на рисунке 1, сравнивая три решения(других нет, проверьте).
  Причём здесь симметрия и магические квадраты?
   Наиболее древней математической задачей, поражавшей воображение людей своей необъяснимой тайной сочетания постоянства и симметрии, были, несомненно, так называемые магические квадраты.   
  О магических квадратах впервые узнала на уроке математики. Решила выяснить их происхождение, почему квадраты называют магическими. Можно ли научиться составлять такие квадраты. Знает кто-нибудь, кроме учителей математики, о магических квадратах. Я задала вопросы разным людям:
· Верите   вы в магию?
· Верите   в магию чисел?
· Знаете   вы о магических квадратах?
· Если да, то умеете сами составлять магические квадраты?
На первые два вопроса большинство ответило «Да». На третий – 5 положительных ответов. Составлять магические квадраты из опрошенных умет только один человек – это мой папа.
 Я решила научиться   составлять такие квадраты.
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Из истории

    Известно, что магические квадраты появились задолго до эры вульгарис и их родиной был древний Восток. Существует предание ,согласно которому китайский император Ию, живший примерно четыре тысячи лет назад, увидел однажды на берегу реки Хуанхэ священную черепаху с узором из чёрных и белых кружков на панцире (рис.2).
  

[image: квадраттттт]


           




Рис.2
  Сообразительный император стазу понял смысл этого рисунка. Символ китайцы назвали «ло-шу» и считали магическим – он использовался при заклинаниях. Если заменить каждую фигуру числом, показывающим, сколько в  нём кружков, то получим таблицу (рис.3).
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                                                             Рис.3
   Поэтому квадратные таблицы чисел, обладающие таким свойством, с тех пор называют магическими квадратами. Магические квадраты почитались не только в Древнем Китае.  В Индии они известны с 11 века, затем появились в Японии.  Европа узнала о существовании таких квадратов в 15 веке, о нём поведал византийский писатель Эмануэл Мосхопулос. Построением и изучением свойств магических квадратов занимались такие известные математики как Гаусс, Эйлер, Ферма.
   Считалось, что сделанный на серебряной пластине магический квадрат защищает от чумы. И сейчас многие прорицатели используют магические квадраты. По сей день в Азии можно увидеть   изображение таких квадратов на амулетах.                                 
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Способы составления

Как же составляют магические квадраты? Например, магический квадрат так называемого третьего порядка? Как известно он имеет постоянную сумму по любому из трёх направлений, равную 15 (рис.4). 
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                                                            Рис.4
Можно попробовать перебрать все различные варианты расстановки чисел от 1 до 9 в клетках таблицы. Затем переставлять эти числа. Работа долгая и трудная. Надо иметь в виду, что всего существует почти 400 000 разных способов расстановки чисел в этом квадрате
  Рассмотрите внимательно этот квадрат и, закрыв его,  попробуйте восстановить по памяти. Запомнить можно, но ненадолго. А какое интеллектуальное удовольствие испытываешь, когда сам, познав его тайну, составишь свой квадрат.
     Начнём с простого вопроса? Почему постоянная сумма квадрата третьего порядка должна равняться 15?
  Найдем сумму чисел от 1 до 9, эта сумма равна 45.три строки, три столбца. Как ни  располагай числа в клетках квадрата, сумма их, понятно меняться не будет. При специальном (магическом) расположении эта сумма должна распределиться поровну между тремя рядами; значит, сумма трёх чисел в любом ряду будет равна 45:3=15.
   Заполним каждую клетку квадрата третьего порядка пятёркой (рис.5).
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                                                                 Рис.5
 Составим  дополнительный квадрат с нулевой магической суммой по любому направлению. Этот квадрат легко запоминается, так как в нём симметричные числа противоположны, сумма чисел в каждом ряду равна нулю.
    Сложив соответствующие элементы двух дополнительных квадратов, получим искомый магический квадрат.
  Почему в середине 5? В центре квадрата число 5 – среднее число девятки. 1,2,3,4,5,6,7,8,9.  Вот и симметрия!
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 Как числа-2 и +2 симметричны на числовой прямой относительно нуля, так и числа 7 и 3 симметричны относительно числа 5, так как они расположены правее и левее его на одном и том же расстоянии от среднего числа. Магия чисел связана с пространственной симметрией.
   Квадрат три на три – частный случай магических квадратов нечётного порядка. Можно составить магический квадрат пять на пять, семь на семь и т.д.
   В квадрате пятого порядка среднее число 13 (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14.15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25);  13 больше 5 на 8.Составим центральный квадрат три на три, но ко всем числам прибавим по 8 (рис.6):
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                                                        Рис.6   
Центральный квадрат магического квадрата пять на пять будет таким (рис.7):       
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                                                       Рис.7
Остальные числа от 1 до 8 и от 18 до 25 распределяем в клетках, окружающих квадрат три на три. Постоянная сумма равна 65.Расставьте эти числа (рис.8), учитывая симметрию, вы получите магический квадрат пять на пять.
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                                                          Рис.8
Можно начать составлять квадрат нечётного порядка с диагональной записи чисел.
Составление магического квадрата четвёртого порядка несколько сложнее.
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Магический квадрат Альбрехта Дюрера

Квадрат четыре на четыре обладает совершенно удивительными свойствами. Постоянная сумма равна 34.  Сначала распишем числа от 1 до 16 последовательно в четырёх рядах друг под другом (рис.9)

	1
	2
	3
	4

	5
	6
	7
	8

	9
	10
	11
	12

	13
	14
	15
	16








                                                                         Рис.9
  Поменяем местами числа в противоположных вершинах (1и 16,4 и 13). Так же сделаем с числами среднего квадрата (6 и 11, 7 и 10). Остальные числа оставим на месте. Квадрат готов!  (Рис.10)
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                                                            Рис.10
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 Не зная этого приема, пришлось бы долго подбирать при случайном подборе. Существует много вариантов решения этой задачи.
  Удивительным в этом квадрате является то, что ,если выделить из него квадрат два на два, то сумма чисел также равна 34 (за исключением четвёрки 5,11, 9, 7).
Математики нашли квадрат, в котором любая сумма четвёрок составляет 34. Это квадрат назвали «дьявольским» (рис11).
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                                                               Рис.11
 Мало того, что сумму 34 образуют четвёрки чисел по всем направлениям (как во всяком магическом квадрате). Мало того, что такую сумму даёт любой квадрат два на два, выбранный внутри него. Оказывается, ещё девять конфигураций, девять разных расположений этих четырёх клеток квадрата, в которых выполняется то же условие!
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 Такой квадрат был известен не только математикам.   Знаменитый немецкий художник Альбрехт Дюрер ещё в 16 веке увековечил «дьявольский»   квадрат» в искусстве на гравюре «Меланхолия».
   

  

[image: Дюрер]
                                                          












[image: Файл:Albrecht Dürer - Melencolia I (detail).jpg]                 А.Дюрер «Меланхолия» Гравюра на меди. 1514г.







Вот он знаменитый «дьявольский»  или  квадрат Дюрера.
Постоянное число – 34. А числа 15 и 14 в нижней  строке квадрата указывают на дату создания гравюры. – 1514 год
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Виды квадратов

 Представим несколько квадратов для примера 3*3 и  4*4, которые  легко научиться составлять:
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	14
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Заключение

   Магические квадраты появились в Древнем Китае, знали о них и в Средневековой Европе. В19 и 20-х веках интерес к магическим квадратам вспыхнул с новой силой. Популярны они и сейчас.  Магические квадраты стали исследовать с помощью методов высшей алгебры и операционного исчисления. Эти методы мне пока не понятны.      Мои исследования не заканчиваются.   Трудно понять классическую музыку без подготовки . То же можно сказать о числовых узорах. Но понять стройность и строгость чисел, связанных узами магии, можно получить огромное удовольствие.
   Магические квадраты используются не только в математике, в астрологии, но и как талисманы. Магия состоит в том, что сумма чисел в столбцах, строках и диагоналях одинакова. Я научилась составлять такие квадраты.
   Выполняя эту работу, овладела компьютером (работа началась ещё в 5 классе), сделала презентацию «Магический квадрат». 
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