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 «Оценка физических свойств воды реки Юганская Обь в течение года» 

Игуменова Александра Игоревна, 

город Нефтеюганск, МОУ «СОШ №4», 11 «а» класс

План исследования
Наблюдение за рекой, испытывающей давление большого города,  ее жизнью,  всегда вызывает сожаление. В тоже время следует заметить, что для многих горожан, река источник вдохновения, зона отдыха, место для водных прогулок. Вряд ли кто-то  задумывается о том, что река отдельная экосистема, со своими водными жителями, свойствами воды, которые изменяются год от года. Возникает потребность объяснить людям, что эксплуатировать реку постоянно нельзя!

Замысел данной работы затрагивает проблему сохранения дивного мира воды.  Многие великие люди писали о воде.  Я приведу слова о воде известного писателя и биолога Ю.Линника: «Дивен мир воды! Прекрасна сама вода, образ чистоты, символ жизни. Притяжение ее прозрачности необоримо. Вода высветляет душу, углубляет наши чувства».

Данная исследовательская работа является актуальной и вызывает несомненный интерес у всех, кто заинтересован в сохранении и улучшении водных ресурсов своей местности. 

  Я не являюсь исключением. Меня всегда восхищала река, на которой я родилась. Малые реки с самого раннего детства входят в нашу жизнь. Мир воды манит, вкус воды бесподобен!

Следует заметить, что с водой связано наше здоровье. Совершенно очевидно, что далеко не все воды пригодны для использования. Дошедшие до нас письменные памятники древних времен, прежде всего позволяют обратиться к наследию древних врачей: Гиппократа, Авиценны, Луи Пастера, Роберта Коха. Исследования этих ученых показывают прямую связь между заболеваниями органов пищеварения и качеством питьевой воды. 

По своим органолептическим свойствам вода в реке должна быть приятной на вкус, бесцветной и совершенно прозрачной. Как кровь, текущая в артериях и венах  человека, бесценна для жизни, так и русла, по которым течет вода - водные артерии Земли. Замысел данной работы возник не случайно. На уроках географии, природоведения даются только теоретические знания о воде, а мне захотелось придумать, простейшие исследования, помогающие ребятам потрогать воду, рассмотреть ее цвет, почувствовать запах. Нам только кажется, что мы о воде знаем все. Мало кто из нас пытается исследовать воду из местных водоемов, у многих людей потребительское отношение к воде, не выходящее за рамки бытового использования. Мы замечаем воду только тогда, когда ее отключают.
Изучая литературу по  данной теме, лишний раз убедилась в том, что вода - бесценная жидкость, а реки действительно артерии, по которым она течет! 

Следует предположить, что мой интерес к проблеме водных ресурсов и стремление не только наблюдать факты, но и выяснять причины их, могут перерасти в дальнейшем в более глубокое и стройно организованное научное исследование.

Моя работа представляет практический интерес для учителей экологии, географии, краеведов, а также для всех людей, заинтересованных в улучшении и сохранении рек.
В своей работе я использовала следующую литературу, предлагаю небольшой обзор.

1. Сикорская Г. П., Г. И. Кушникова «Экологическое сафари по Югорскому краю» Екатеринбург, «Аква-пресс», 2003 г. 
Книга дает представление об основных экологических проблемах нашего округа, которые исследуются во время экологических экспедиций. Каждая экспедиция заканчивается выполнением практических работ, что позволяет формировать навыки по определению качества среды обитания живых организмов. В книге доступно представлены методы изучения свойств экологических систем, в том числе рек и озер. Дан хороший, качественный глоссарий экологических понятий.
2.  Миркин Б. М., Наумова Л. Г. «Экология России», М., «Устойчивый мир», 2001 
Учебник для 9 – 11-х классов общеобразовательной школы. Учебник содержит сведения о важнейших понятиях экологии: экосистемах естественных и социоприродных, экологическом равновесии в них. О важнейших вопросах рационального природопользования и охраны окружающей среды. Доступно и красочно представлены темы водных экосистем. Интересен и познавателен справочный материал учебника. 
3. Мансурова С. Е., Кокуева Г. Н. «Школьный практикум: Следим за окружающей средой нашего города», М., «Владос», 2000 г.В пособии предлагается проведении практических исследований в городе:  простейшие исследования свойств воды, почв, чистоты воздуха,  изменение городской флоры и фауны под влиянием загрязнений. Представлены простейшие расчеты показателей газов, тяжелых металлов, а также таблицы с нормативами этих веществ.
4.  Медведева Н. В., Сидорова О. В., Трубачева Л. В. Практикум по экологической химии, Ижевск, «Удмуртский университет», 1999 г. 

Содержит таблицы с нормативами почвенных  и водных показателей. Используется для сравнения с результатами собственных исследований.
5.  Винокурова Н. Ф., Трушин В. В. «Глобальная экология», М., «Просвещение», 1998г. Учебник для 10 – 11 классов профильных школ. Знакомит нас с экологическими проблемами современного мира. Что означают эти проблемы? Когда возникли? В чем их причины? Какие меры нужно принять для их решения? Ответы на эти и другие вопросы можно найти в данном пособии. Для обсуждения и споров даны рубрики: «Я в окружающем мире», «Мыслить глобально», «Моя Родина-Россия», «Все связано со всем». Приводятся интересные высказывания писателей, ученых, стихи, строчки из произведений, касающихся природы.  В приложении дан хороший практикум для работы в полевых условиях.
6.  Винокурова Н. Ф., Камерилова Г. С., Николина В. В., Сиротин В. И., Смирнова В. М. Методическое пособие по курсу «Природопользование», М., «Просвещение», 1996 г.

Знакомит с понятиями «природопользование», рациональное природопользование, нерациональное природопользование.  В пособии приводятся факты и примеры природопользования, статистические данные и цифры нерационального отношения  человека к природе, примеры нарушений целостности биосферы, разрыва пищевых цепей различных экосистем. Предлагаются сведения о законах и кадастровых документах в сфере охраны природы.
На территории нашего округа создана сеть постов гидрологических наблюдений. Они дают информацию о том, что происходит с рекой в разные сезоны года, каков общий сток и уровень воды, ее химический состав. Благодаря наблюдениям мы знаем все о ледоставе, вскрытии рек, половодье и ее проблемах, связанных как с природными явлениями, так и хозяйственной деятельностью человека. Но о физических свойствах воды, их  простейших исследованиях, не всегда можно узнать и изучить. Хотя в курсе «Природоведение» для 5 класса  в тестовых заданиях, различного уровня олимпиадах, дистанционных конкурсах, требуются дополнительные знания о воде, именно ее физических свойств. Данный курс содержит мало практических работ исследовательского характера. Учащиеся этого возраста еще не знают химии, а предлагаемые мной исследования помогут им восполнить этот пробел.
Я, выбрав тему проекта, составила план исследования данной темы. 

1. Выбор  площадки для наблюдений и взятия проб воды с соблюдением техники безопасности.
2. Определение трех точек для взятия проб воды в нашей реке: пристань в черте города, район храма, район моста.
3. Определение  объектов  из которых должна набирать воду для сравнения:  Голубое озеро, водопроводная система  в своей квартире.
4. Взятие  пробы воды в специальную посуду  в зимний период не реже 2-х раз в месяц,  в начале месяца и в конце; летом не реже 3- раз в месяц.  Измерение температуры воды при взятии проб.
5. Исследование воды   в лаборатории, наблюдение физических свойств воды:  мутности, цветности, запаха, осадка, прозрачности.
6. Фиксирование  результатов  наблюдений в дневник, составление таблиц, графиков.
7. Разработка рекомендаций для учителей, преподающих природоведение в 5-ых классах.
Гипотезы исследовательской работы:  
 Я предполагала:
1. Температура воды в реке  зимой  должна быть выше  температуры окружающей среды, летом - немного ниже. Вода медленнее нагревается. Температура водопроводной воды может быть ниже речной и озерной.
2. Запах речной воды  должен быть ароматический из-за загрязнения нефтью и нефтепродуктами, легко замечаемый, заставляющий отказаться от питья.  Запах озерной воды – рыбный,  водопроводной – железистый, болотный.
3. Цвет  речной воды должен быть желтовато-бурый, так как велико содержание железа, цвет озерной воды  мог быть голубоватый.    
4. Мутность речной воды зимой должна быть относительно слабой, летом довольно сильной, особенно во время дождей. Вода из озера могла иметь взвесь из ила, особенно летом.
 5. Осадок речной воды  зимой  предполагался заметный, по  качеству хлопьевидный,      песчаный. Летом вода могла иметь взвесь из растительных остатков, семян растений, водорослей. Озерная вода, скорее всего, имела илистый, мутный, осадок, похожий на хлопья.
6. Прозрачность воды зависит от присутствия взвешенных частиц и определяется путем   чтения стандартного хорошо освещенного текста через столб воды, налитой в градуированный цилиндр с плоским дном. Предполагала, что прозрачность речной воды  может быть равна 30 см, прозрачность водопроводной воды -40 см, прозрачность озерной воды в спокойном состоянии до 70-100 см.
На практическом этапе исследования мной использовались следующие методы: 
1. Определение температуры воды в реке с помощью  обычного спиртового термометра. Я, забирая пробы воды в  реке, сразу же опускала в сосуд термометр. В водопроводной установке температуру определяла, под струей стекающей воды в течение 10 минут не вынимала термометр. Записывала температуру воздуха и воды в дневник наблюдений. Выяснила, что от температуры воды водоемов и водотоков зависят содержание в воде растворенного кислорода, скорость протекания биологических и химических процессов, в конечном итоге – видовое многообразие организмов. Разность температуры в разных створах рек свидетельствует о физическом загрязнении (промышленном или бытовом).
2. Мутность воды связана с присутствием в ней твердых частиц. Для определения мутности воду взбалтывала, наливала  в пробирку так, чтобы высота воды была равна 10 см, и рассматривала  в проходящем свете. Мутность характеризуется  относительно: слабая, заметная, сильная.
3. Цветность природной воды обусловлена наличием в ней гуминовых веществ, соединений железа, цветущих водорослей и загрязнений от промышленных предприятий. Я наливала воду в колбу и просматривала в проходящем свете. В этих случаях окраску определяют как «цвет» воды. Для описания цветности используют обычные цвета: желтый, охристый, бурый, кофейный.
4. Прозрачность воды зависит от присутствия взвешенных частиц и определяется путем чтения стандартного хорошо освещенного текста через столб воды, налитой в градуированный цилиндр с плоским дном. Исследуя этот параметр, я брала пробы с разных объектов, наливала  в цилиндр постепенно, следила  за четкостью шрифта до тех пор, пока буквы стали плохо различимы. Высота столба воды, налитой в цилиндр, выраженная в сантиметрах,  являлась показателем прозрачности.

5. Для определения осадка я взбалтывала воду, зная, что  осадок обусловлен оседанием взвеси.  Следила за скоростью оседания, толщиной осадка. Любой осадок характеризуется количественно (ничтожный, незначительный, заметный, большой – толщина слоя по отношению к объему пробы воды) и качественно (аморфный, кристаллический, хлопьевидный, илистый, песчаный), а также по цвету.

6. Для определения запаха при комнатной температуре я просто открывала пробы и нюхала. Но, для чистоты результата, пробы нагревала на спиртовке до  50 – 60 градусов. Запах характеризуется качественно (Г.П.Сикорская, Г.И. Кушникова, стр.48) (ароматический, гнилостный, болотный, землистый, рыбный) и количественно. Запах бывает естественного происхождения: возникший вследствие развития и отмирания водных растений, водорослей (запах герани, рыбный, огуречный и др.), или искусственного происхождения – вследствие загрязнения воды промышленными, фекально-хозяйственными сточными водами (гнилостный, ароматический). Силу запаха определяла  по пятибалльной шкале. (Г.П. Сикорская, Г.И. Кушникова стр.48)
На заключительном этапе исследования мной были обобщены результаты, сделаны выводы, подготовлены рекомендации для проведения практической работы по теме «Вода» учителям географии, биологии, преподающим природоведение в 5-ых классах. 
На заключительном этапе мною были получены следующие результаты: 
1. Взятие проб воды в начале и в конце каждого месяца, начиная с января, позволило сделать вывод о том что ,  t   воды в реке зимой выше температуры воздуха. В  летний период  получилось, что температура речной воды ниже на 2-3 градуса.

Средняя температура  воздуха в январе составила -19,5  градуса,  средняя температура воды в реке в январе +1,5  градуса.   В феврале  было немного теплее. Средняя температура воздуха в  феврале составила -18,5 градусов. Средняя температура воды в реке +2 градуса. В июле  средняя температура воздуха составила +20,5 градусов. Температура речной воды составила +14 градусов.   В августе средняя температура воздуха составила +18 градусов, а средняя температура речной воды равна +16 градусов. В сентябре средняя температура воздуха +6,5 градуса. Средняя температура речной воды +11,5 градуса. Средняя температура воздуха в октябре +4,8 градуса.  Средняя температура воды +8,3 градуса. Определяя каждый раз температуру в        водопроводной системе  своей квартиры, выяснила, что   температура воды    не отличается от температуры речной воды в зимний период. Вода стабильно ледяная.
2 Определяя цветность   воды наблюдала: цветность  речной воды варьирует от желтой до коричневой окраски,  озерная вода в  течение зимы и лета не изменила своей прозрачности, водопроводная вода поражала своим кофейным цветом, особенно во время летних дождей. Она оказалась цветнее, чем вода из реки и озера. 
3 Наблюдая за мутностью воды в лаборатории, констатировала: в зимний период мутность  речной воды воды невелика, при опускании белого диска с текстом, он читался на глубине 30 сантиметров. В моих летних пробах мутность увеличивалась, текст читался на глубине от 20-23 сантиметров. В воде из водопроводного крана моей квартиры наблюдался избыток железа, поэтому на глубине 15 сантиметров можно было прочесть часть текста.   
4 Определяя запах из свежих речных  зимних проб чувствовала резко выраженный  запах – бензина и нефти. Особенно сильно пахло после нагревания проб до 50-60 градусов.  Выяснила, что по  шкале для определения запаха - 3 балла.  Вода из водопроводного крана   пахнет железом, в июле  чувствовался ароматический запах, который усиливался при нагревании.   В свежих  пробах воды из Голубого озера ни в зимний, ни в летний период запаха не ощущалось.  При  нагревании летних  проб до 50-60 градусов, ощущался еле различимый рыбный запах. 
5 Я выясняла наличие осадка   речной воды. В зимних пробах осадок наблюдался незначительный.  При отстаивании воды по качеству - хлопьевидный и песчаный.    Гораздо более серьезный осадок в водопроводной воде моей квартиры. Осадок водопроводной воды хлопьевидный, ржавый.  Озерная  вода дала  незначительный, серо-зеленый, хлопьевидный похожий на  илистый осадок. 
6 Выполняя последнюю из поставленных мной задач, определяла прозрачность воды. Наливала воду в мерный цилиндр, опускала белый диск с текстом. Проделывала этот опыт несколько раз.  Выяснила, что прозрачность  речной воды зимой  -30 см,  летом -20-23 см, это меньше, чем зимой.    Также наблюдала, что  озерная вода очень чистая, текст читается на большой глубине от 70 до 80 сантиметров.  Прозрачность озерной воды была одинаковой и зимой и летом. В последних пробах от 20 сентября, в воде озера появились  семена растений: березы, ивы. Они намокли, но не повлияли, ни на запах, ни на прозрачность воды.  
