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      Краткая аннотация 

      Снеговой покров накапливает в своем составе практически все вещества, поступающие в атмосферу .Это свойство снегового покрова позволяет нам провести настоящее эколого-химическое исследование: определение запыленности атмосферы города в зимний период по данным снеговой съемки.

    Ценность такого рода исследования заключается в том обстоятельстве, что мы получаем некую усредненную картину, которая в известной степени «подытоживает» все атмосферные «события»зимы, поскольку в течение зимы неоднократно меняется погода, направление ветров, переносящих загрязнение, интенсивность и характер выбросов предприятий и т.д.

    Именно на основе этих факторов будет обоснована моя работа по выявлению основных  источников загрязнения атмосферы на территории  г. Нижневартовска в микрорайонах и попытка объяснить причину наиболее загрязненных участков города.

  Цель работы : провести мониторинг состояния  чистоты воздуха по исследованию снега за годы 2007,2009 в городе Нижневартовске.

 Задачи:
*собрать пробы снега в микрорайонах нашего города;

*исследовать талую воду на обнаружение ионов-загрязнителей;
*выявить pH среду талого снега;

*обобщить данные химического анализа снега;

*сравнить уровень загрязнения воздуха за 2007,2009 
      Объект: снеговой покров г. Нижневартовска
      Оборудование и реактивы: лопатки, деревянный метр, весы, полиэтиленовые пакеты, 3-х литровые банки, воронка, фильтровальная бумага, универсальный определитель кислотности среды, штатив лабораторный,  штатив для пробирок, пробирки, аналитические весы, стеклянные палочки, мерные колбы, раствор нитрата серебра, раствор хлорида бария, сернокислый раствор дифениламина. 
Методика выполнения работы:
     1. Разбить территорию города на равные квадраты сеткой с шагом 500 м. Узлы сетки (то есть пересечения продольных и поперечных линий) и будут точками опробования, то есть теми точками, которых мы будем вести отбор снеговых проб.

      2. Отбор проб лучше проводить в середине марта (по еще не начавшему активно подтаивать покрову). Пробы отбираются в прочные полиэтиленовые мешки или пластиковые ведра емкостью не менее 8 литров, общий вес пробы должен быть не менее 3 кг. Дабы эксперимент был «чистым»,не брать  пробы непосредственно на обочине дороги.

3. Проба берется на всю глубину сугроба (чтобы захватить разные слои снегового покрова). Отбор проводился крупным совком. При отборе проб снег тщательно утрамбовывали.
 4.Пробы внести в помещение с комнатной температурой и оставить на продолжительное время для оттаивания (8-16 часов).
 5.Оттаявшую снеговую воду фильтровать через предварительно взвешенные бумажные фильтры. Использовались фильтры округлой формы, который вставляется поверх стеклянной воронки, в которую периодически подливать снеговую воду.

     6. Воду перемешать, что бы не осталось осадка на дне. 
    7.После того, как температура талой воды сравняется с комнатной, проводят анализ на следующие компоненты: содержание твёрдого осадка, рн среду, нитрат ионы, сульфат ионы  и хлорид ионы.
     8. Осадок, осевший на фильтре, высушивается и взвешивается. Вес осадка вычисляется как разница веса бумажного фильтра до и после взвешивания. Полученный результат характеризует валовое (то есть общее) накопление

пылевой фракции в снеговом покрове за зимний сезон.
      9. Если нанести результаты на карту города или микрорайона и соединить близкие значения изолиниями, можно получить настоящую эколого-геохимическую карту. Для этого необходимо сделать шкалу интервалов содержания пыли в снеговом покрове и закрасить соответствующие области карты в различные цвета. 
     Заметим также, что снеговая вода может нести и много специфической информации о загрязнении, особенно информативным оказывается показатель величины рН (кислотно-щелочной реакции) снеговых вод. В обычно незагрязненном состоянии он изменяется от 5,5 до 5,8. Вблизи металлургических заводов, около ТЭЦ, котельных рН, как правило, имеет более высокие значения, то есть обозначает слабощелочную или щелочную среду, что связано с выпадением зольных частиц, содержащих соединения гидрокарбонатов калия, кальция, магния, повышающих рН снеговой воды. Вблизи автомобильных трасс, а также в местах выбросов промпредприятиями продуктов сгорания с преобладанием оксидов серы, азоты, углерода рН снегового покрова уменьшается, что свидетельствует о «подкислении» осадков.

       Обработка результатов  представлена в виде графиков, диаграмм: 
(смотри презентацию в приложении)
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      Выводы по исследовательской работе:
     1. За 2007, 2009 годы видно, что самым загрязненным воздухом на протяжении длительного времени остается Прибрежный микрорайон1. (Прибрежная зона №1)

     2. По результатам исследования, проведенные в 2009году, к загрязненному микрорайону по воздуху можно добавить микрорайоны № 13,14,16. Причина, такого явления, я думаю, кроится в строительстве нового 18 микрорайона, с наличием строительной пыли за улицей Ханты- Мансийской. Кроме этого повышение уровня загрязненности снеговых вод выявлен в 10б микрорайоне, что связано с его расположением.        

      3.Наименьшее загрязнение снега , а значит и воздуха в 2007г наблюдалось в 9а, 8 и 11  микрорайонах. В 2009г. сохраняется стабильно «чистый» воздух в этих же самых микрорайонах .

       4.Уменьшение уровня загрязненности по твердым частицам было выявлено в микрорайонах № 2,4,10а, 15

       5.колебания загрязненности снегового покрова  по другим микрорайонам города является незначительным на общем фоне.  

       6.Самый большой уровень рН остается на постоянной отметке в микрорайоне №1, что свидетельствует об сильном антропогенном загрязнении воздуха и промышленное окисление атмосферных осадков.

      7.Самый низкий показатель рН равен 4,0 что соответствует норме.

     8.По обнаружению следов нитрат – и сульфат ионов в снеговой воде, можно сделать вывод о том, что наиболее загрязнен воздух над  Прибрежной  зоне №1.

         Заключение по практической части

      1.   По полученным фактом за 2007г , 2009г  видно, что самым загрязненным микрорайоном города Нижневартовска  является  Прибрежная зона №1, а в 2009г. Можно добавить окраины микрорайонов № 13, 14,16 по улице Ханты-Мансийской , по восточной объездной дороге, микрорайоне 10б. Я  могу предположить, что Прибрежная зона №1 находится рядом с промышленной зоной и речным портом, поэтому это объясняется столь длительный фон загрязнения. А по улице Ханты – Мансийской я связываю  загрязненность со строительством нового микрорайона, с наличием строительной пыли.  Наименьшее загрязнение снега, а значит и  воздуха в 2007г наблюдалось в 9а и 8, 11 микрорайонах, в 2009г сохраняется также чистота воздуха в этих микрорайонах. Уменьшение показателя загрязненности твердыми частицами было выявлено в микрорайонах 2, 4, 10а, 15.Остальные колебания загрязненности остаются на общем фоне. Среднее годовое кол-во твердых частиц по исследованию 2007 года равно 111г/м3. А за 2009 год 113 г/м3.

      2. Самый большой уровень рН остается на постоянной отметке в микрорайоне №1 – 6,5 – что показывает антропогенное загрязнение, промышленное окисление осадков, самый низкий в 10 А микрорайоне – 4,0 – что соответствует норме. За 2007г, 2009г «улучшилась»  рН ситуация  в 10 микрорайоне с 5,5 до 4,0 до нормального состояния. Средний годовой уровень рН по исследованию 2007 года равно 4,9. А за 2009 год уровень рН равен 4,6

          3. В 2009г были проведены  анализы снеговых проб на ионы SO-24,  NO3-, которые были обнаружены  во всех микрорайона нашего города. Это говорит о том, что антропогенное загрязнение также имеет место быть в нашем городе.
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Диаграмма1
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Лист1


						2007			2009			Столбец1


			1 мкр			6.5			7


			2 мкр			4.4			4


			3 мкр			5.5			5


			4 мкр			4.5			4


			5 мкр			5.5			5-Jan


			6 мкр			5			5


			7 мкр			5.5			5


			8 мкр			5			5


			9 мкр			5.5			5


			9а мкр			4.5			4


			9б мкр			4.5			4


			10 мкр			4			4


			10а мкр			5			5


			10б мкр			5.5			5


			10в мкр			5			5


			10г мкр			4.5			5


			МЖК			5			5


			11 мкр			5.5			5


			12 мкр			5			5


			13 мкр			4.5			4


			14 мкр			5			5


			15 мкр			4.5			4


			16 мкр			5			5


			1 прибрежный			5			5


			2 прибрежный			4.5			4


			3 прибрежный			4.5











