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 ВВЕДЕНИЕ.

     Почти полвека прошло с тех пор, как человек "распахнул" ставни земной атмосферы и научился прослушивать Вселенную во всех диапазонах электромагнитного спектра. Очень много нового мы "услышали" и узнали, но так и не приняли до сих пор самого важного для нас сигнала – известия о том, что мы не одни в бескрайнем океане Вселенной.

     "Вечное молчание этих бесконечных пространств ужасает меня. С помощью пространства Вселенная охватывает и поглощает меня, а вот с помощью мысли я охватываю Вселенную. … Только мысль возносит нас, а не пространство и время, в котором мы ничто", - писал в XVII веке Блез Паскаль. 

     Неужели же человеческие существа – единственные обитатели Вселенной, способные понять, где они живут? По мере прогресса науки молчание Вселенной вызывает всё больше вопросов. Гипотезы о его возможных причинах простираются от представления об уникальности внеземной цивилизации (и сокровенной связи человеческого сознания с самим фактом существования Вселенной) до признания, что земная наука находится лишь в самом начале своего пути. Иными словами, вопрос о существовании внеземного разума – это теперь не предмет досужих фантазий, а глубочайшая научная и философская проблема, обсуждение которой помогает нам лучше понять нас самих. Данная проблема вызывает огромный интерес у людей Земли самого разного возраста, но в ней много запутанных представлений и непонимания сути её. 

ЦЕЛЬ работы заключалась в изучении современного состояния проблемы и создания научно-дидактического материала и задач, позволяющих прояснить научную суть проблемы.

ЗАДАЧАМИ работы явились:

· Изучение научной литературы по выбранной проблеме;

· Анализ имеющихся научных фактов решения данного вопроса;

· Создание дидактического материала, позволяющего наметить пути научного подхода к решению изучаемой проблемы;

· Подбор задач, связанных с исследуемой проблемой;

· Анализ и решение задач, объясняющих научный подход к проблеме;

· Создание анкеты для социологического исследования, проведение опроса и обработка полученных результатов;

· Создание презентации.
       ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ О ВНЕЗЕМНОЙ    ЖИЗНИ.  

     Так есть ли жизнь за пределами Земли? Этот вопрос с древних времен волновал ученых, философов, поэтов и всех любителей смотреть на звезды. Однако всерьез о поиске внеземных цивилизаций и контакте с ними заговорили в конце 50-х - начале 60-х годов XX века. Тогда стали появляться статьи и книги, посвященные этой теме, а затем начались первые наблюдения.

       Известный советский астроном Иосиф Самуилович Шкловский в своей знаменитой книге "Вселенная, жизнь, разум", первое издание которой вышло в 1962 году, приводил достаточно серьезные аргументы в пользу утверждения, что в Галактике может быть по крайней мере несколько сотен миллионов планетных систем. "Если считать, что при выполнении самых общих условий на планетах возникает жизнь, число обитаемых миров в Галактике должно быть такого же порядка, - писал он. - На некоторых планетах развитие жизни могло зайти так далеко, что появились разумные существа, которые создали цивилизации, вооруженные всеми достижениями науки и техники". Английское издание этой книги в соавторстве с американским ученым Карлом Саганом стало мировым бестселлером. Важной вехой в истории научного подхода к проблеме поиска внеземных цивилизаций стала статья американских физиков Джузеппе Коккони и Филиппа Моррисона, опубликованная в 1959 году в журнале "Nature". Авторы указывали на принципиальную возможность использования микроволнового излучения для передачи сообщений в космическом пространстве. 

     Началом реальной, а не теоретической работы стал американский проект "Озма". В 1960 году молодой радиоастроном Фрэнк Дрейк провел поиск радиосигналов искусственного происхождения от звезд Тау Кита и Эпсилон Эридана. Обе звезды похожи на наше Солнце и удалены от нас на небольшое, по звездным меркам, расстояние - около 11 световых лет. С апреля по июль 1960 года в течение 6 часов ежедневно 25-метровый радиотелескоп регистрировал сигналы на длине волны 21 см (примерно 1420 МГц), соответствующей излучению нейтрального атомарного водорода, обильно присутствующего в виде облаков газа в межзвездном пространстве. Выбор именно этой частоты считается наиболее логичным с астрономической точки зрения. По сути, частоту надо угадать: ведь если отправитель передает сообщение на одной волне, а получатель слушает на другой, то контакта не произойдет. Записи анализировали в надежде найти повторяющиеся серии однородных импульсов, которые могли бы указывать на осмысленное сообщение. 

     Попытки установить контакт с внеземными цивилизациями не ограничивались "прослушиванием" космоса. В 1974 году с помощью мощного передатчика радиотелескопа Аресибо в Пуэрто-Рико была проведена первая трехминутная радиопередача послания, адресованного другим мирам. Послание содержало 1679 бит информации, разбитых на 73 строчки по 23 знака и кодировавших рисунок, схематически изображающий человека, спираль ДНК, Солнечную систему и телескоп Аресибо. С тех пор космические послания отправлялись неоднократно, в том числе учеными и инженерами нашей страны. В 1970-80гг. поиск импульсных радиосигналов со всей небесной сферы с помощью всенаправленной антенны в сантиметровом и дециметровом диапазонах длин волн вели В. С.Троицкий и Н. С. Кардашев. В ноябре 1974 года в направлении шарового звездного скопления М13 (24000 св. лет) было отправлено радиосообщение о нашей земной цивилизации. Сведения о Земле и человечества содержатся также на борту АМС, покинувших пределы Солнечной системы.

                         СЕТИ: ОБЛАСТЬ ИССЛЕДОВАНИЙ.

В области поиска внеземных радиосигналов самой значительной организацией является институт "Сети" (SETI – сокращённое от Search for Extraterrestrial Intelligence, "поиск внеземного разума"). Эта организация, возникшая по инициативе НАСА, в настоящее время финансируется частным образом и использует для своих целей самые большие телескопы мира. Собранную информацию передают по Интернету в американский университет Беркли, где их анализируют, стараясь отличить те внеземные радиосигналы, которые могли бы быть разумного происхождения. Самый крупный детектор "Серендип IV" анализирует  168 млн. каналов каждую  1,7с  в широком диапазоне частот. 

Поиск ВЦ продолжается: но к настоящему времени исследована лишь 10-17 части объема потенциального местонахождения цивилизаций Галактики. На исследования SETI в США ежегодно расходуется 12-14 миллионов долларов. В России с 1989 г. реализуется программа поиска радиосигналов ВЦ "Зодиак". Исследования ведутся в диапазоне длин радиоволн 1.38, 2.7, 3.9, 7.6, 13.0, 21.0, 31.0 см с использованием радиотелескопа РАТАН-600 и в оптическом диапазоне при помощи 6-ти метрового БТА. К 2005 г. было обследовано 40 солнцеподобных звезд, в том числе 5 звезд с планетными системами. Четыре наиболее перспективных объекта исследуются при помощи сети крупнейших радиотелескопов мира в рамках программы. Поиск оптических сигналов ВЦ ведется при помощи уникального комплекса аппаратуры САО (Россия)
. Поиск астроинженерных сооружений ВЦ ведут ученые под руководством академика Н.С. Кардашова. С 1999 г. в рамках международной программы "Cosmic Call" ("Космический зов") при помощи планетарного радиолокатора (Россия) к ближайшим звездам классов F5-K5 посылаются радиосообщения, содержащие информацию о земной цивилизации и участниках проекта.
Но, несмотря на большое количество собранных данных, пока не было обнаружено ни одного сигнала, происходящего явно от внеземного разума:

И всё-таки однозначного нет ответа из космоса. Нет!

Словечка хотя бы невзрачного, не пишет космический свет…

Мы шарим, шарим радарами, Вокруг – тишина, пустота…

И Альфа молчит Эриданова, и Бета, и Тау Кита.                 (Лев Куклин)  

                   ЗОНЫ ЖИЗНИ ВО ВСЕЛЕННОЙ.

     Биологи считают, что основой жизни являются органические молекулы. Однако вопрос о внеземной жизни остается открытым. Он тесно связан с возможностью существования планетных систем у других звезд. Но найти планетную систему – только полдела. Будет ли она пригодна для жизни? Исходя из опыта существования жизни на Земле, можно сделать вывод: жизнь может возникнуть на планетах, если:

1. Расстояние от звезды до планеты должно быть среднее доля того, чтобы на этой планете создалась средняя температура, оптимальная для зарождения и развития жизни. Для этого вокруг звезды должны быть около 10 планет: тогда  какая-нибудь из  планет окажется в "зоне обитаемости".

2.  Масса планеты также должна быть средней, для того чтобы давление было оптимальное для возникновения жизни.

3. Планеты должны находится вокруг звёзд среднего возраста, наподобие нашего Солнца, так как развитие жизни занимает миллиарды лет.

4. Звезда не должна менять своей светимости для создания благоприятных условий освещения и тепла на планете.

     По мнению учёного Су-Шу Хуанга для обитаемых планет наиболее подходят звёзды главной последовательности спектральных классов от F5 до К5
. Годятся не любые из них, а лишь звёзды второго поколения, богатые теми химическими элементами, которые необходимы для биосинтеза, - углеродом, кислородом, азотом, серой, фосфором. Солнце как раз является такой звездой, а наша Земля движется в середине его зоны жизни. Венера и Марс находятся вблизи краёв этой зоны. В результате жизни на них нет. Относительно Марса между передовыми учёными ведутся споры о наличии её там. Поводом к этому стало открытие итальянского астронома Джованни Скиапарелли, который обнаружил на Марсе сети каналов – "канали". Но, к сожалению, автоматическая биологическая лаборатория, которую доставили на Марс американские космические аппараты "Викинги", проведя три опыта: поиск следов фотосинтеза в марсианской почве, прокаливание грунта с целью обнаружения органических соединений, помещение грунта в питательный бульон и фиксация происходивших в нём изменений, не обнаружила убедительных доказательств о наличии жизни на Марсе. Однако марсоход Opportunity обнаружил на Марсе залежи гематита. Это может подтвердить гипотезу, что на третьей планете Солнечной системы могла быть не только вода, но и жизнь. Американские учёные по результатам исследования марсоходов предположили, что жизнь на Марсе, возможно, существует, но прячется глубоко под поверхностью в небольших водоёмах грунтовых вод. Правда, доказать эту гипотезу  они смогут не ранее чем в 2009 году, когда NASA планирует отправить на Марс очередной, более мощный марсоход.

     Эксперименты по поиску жизни проводились и на Луне, но результат получен отрицательный. На Венере, Меркурии и планетах-гигантах условия для жизни в нашем понимании еще хуже. Возможно, какие-то первичные органические соединения можно обнаружить на спутниках планет-гигантов, например, в атмосфере Титана или океане Европы. Интерес экзобиологов (так называются ученые, изучающие внеземную жизнь) вызывают и метеориты, упавшие на Землю. На некоторых из них обнаружены "кирпичики жизни" – аминокислоты, причем даже те, которые на Земле практически не встречаются. Поиски следов инопланетного разума в Солнечной системе пока ничего не дали. В лучшем случае имеются сообщения о найденных свидетельствах (НЛО, Сфинкс на Марсе, Стоунхендж) допускают другое, более традиционное толкование, но значительно чаще они являются обычными мистификациями.

     В конце пятидесятых годов в лабораториях были имитированы условия, существовавшие на молодой Земле: водород, аммиак, метан, вода, грозовые разряды и ультрафиолетовое излучение. Из всего этого за небольшое время сформировались важнейшие аминокислоты и основания РНК. Подобные соединения можно найти и в холодных молекулярных облаках в космосе. Существует даже теория панспермии, выдвинутая в начале ХХ века Сванте Аррениусом. Согласно этой теории, органические соединения, необходимые для образования жизни, или даже простейшие ее формы (вирусы, бактерии) могут распространяться в межзвездном пространстве и между планетами под действием светового давления или переноситься с одной планеты на другую разумными существами. Очевидно, что для того чтобы микроб перелетел из одной звёздной системы в другую требуются миллионы лет, так что времени для таких путешествии достаточно. Согласно Аррениусу, подобные "семена жизни" могут укорениться на любой подходящей планете, включая и Землю. Свою теорию он назвал "панспермической", то есть "вездесемянной". Чтобы оценить количество n цивилизаций в нашей Галактике, готовых вступить с нами в контакт, американский радиоастроном Фрэнсис Дрейк предложил названную его именем формулу: 


где N – количество звезд в Галактике, P1 – доля звезд, имеющих планетные системы;  P2 – доля планетных систем, на которых возникла жизнь;  P3 – доля планет, на которых жизнь стала разумной;  P4 – доля разумных сообществ, достигших уровня нашей цивилизации и желающих вступить с нами в контакт;  t – среднее время существования технической цивилизации;  T – возраст Галактики. Отношение t/T – доля цивилизаций, готовых вступить с нами в контакт и существующих одновременно с нами. По мнению разных исследователей, число цивилизаций может составить от 50 000 до 1 млн. К сожалению, оценить эти величины очень сложно. Известно, что возраст Галактики 1010 лет, и в ней около 1011 звезд. Остальные компоненты формулы каждый автор оценивает по своему.  Но даже у самых оптимистичных из них получается, что в нашей Галактике имеется лишь несколько десятков цивилизаций, готовых вступить с нами в контакт. Естественно возникают вопросы – смогут ли земляне рассмотреть эти цивилизации, если они существуют; установить с ними контакт или совершить перелёт до ближайшей цивилизации. Ответ на эти вопросы в грубой оценке может быть получен путём решения оценочных задач.

                        ЗНАКИ В ЭФИРЕ: ВЕРОЯТНОСТЬ ВЗАИМОПОНИМАНИЯ.
      Главной проблемой контакта с космическими собратьями по разуму будет проблема языка и содержания сообщений. Выбор языка общения зависит от предварительной информации о собеседнике. Чем меньше сведений мы имеем о собеседнике, тем более универсальным должен быть язык. История искусственных языков началась с попыток создания универсального языка для людей, который можно было бы использовать для контакта с инопланетянами. Первым интернациональным языком, получившим широкое распространение, был волапюк, изобретённый австрийским священником в 1830 году. Через 7 лет он сменился на язык эсперанто. Итальянский математик Джузеппе Пеано в 1903 году составил свой язык – интерлингву – на основе классической латыни, но с упрощённым синтаксисом.  Этот язык всё ещё употребляется для представления научных результатов в абстрактной форме. После запуска космических аппаратов, начиная с 1957 года делаются попытки создания космического языка. Такой язык был создан профессором математики Гансом Фрейденталем. Фрейденталь назвал свой язык линкос (от лат. linguf cosmica ) – космический язык. Линкос – чисто логический язык, не содержащий исключений из правил, синонимов и т. п. Слова этого языка никогда и никем во Вселенной произносится не будут. Они могут быть закодированы в любой системе, например, в двоичной, и передаваться в космос по радио. Фрейденталь привёл уроки линкоса, у которых чёткая и безупречная структура.
     Кроме биологических законов Фрейденталь излагает и основные физические законы, постигнутые людьми. Последний параграф книги — это изложение основ теории относительности, знаменитая формула взаимосвязи массы и энергии: Е = mс².

Линкос — первая попытка создания "космического языка", который помог бы землянам обмениваться информацией с разумными существами других миров, это серьезный научный труд, посвященный проблеме внеземного общения. Вполне возможно, что в будущем, когда нам удастся принять сигналы из космоса, которые пошлют неведомые звездные братья, наши земные радиостанции начнут свои передачи на языке линкос или на другом, еще более совершенном космическом языке. И какими бы трудными ни были проблемы космического разговора со звездными братьями, эти проблемы, в принципе, разрешимы, как разрешимы проблемы общения народов, населяющих нашу Землю.

                                    НЕ ОПАСНЫ ЛИ КОНТАКТЫ? 

             Обсуждая этические аспекты контакта, мы вплотную подошли к вопросу – а не опасно ли это? Не опасно ли пытаться наладить контакт с другими могущественными цивилизациями?

        Когда в 1974 году из обсерватории Аресибо было направлено радиопослание к шаровому скоплению М13, Исполком Международного Астрономического Союза принял специальное предупреждение против подобных акций. Позднее Международная Академия Астронавтики совместно с Международным Институтом Космического Права разработала специальную Декларацию Принципов, регламентирующую поведение научного сообщества в случае обнаружения сигналов ВЦ. Сейчас ведется разработка нового документа "Ответ с Земли", который должен регламентировать процесс принятия решений об отправке ответа ВЦ в случае регистрации их сигнала. Более серьезная причина основывается на нашем историческом опыте, который учит, что взаимодействие цивилизаций на Земле до сих пор происходило по сценарию, когда более сильная стремилась подчинить себе более слабую. Особенность современного этапа человеческой эволюции состоит в том, что впервые в истории речь идет не о судьбе отдельных цивилизаций, а о выживании человечества в целом, и не только о выживании человечества, но и о сохранении жизни на Земле. Если в противовес вражде и разъединению установится сознание сотрудничества, человечество выживет, если нет – оно, как и вся биосфера на Земле, погибнет. Тогда перед ними встанет та же дилемма. Те из них, кто смогут повернуть от вражды к сотрудничеству – сохранятся. Те, кто вовремя не повернут – погибнут в огне самоуничтожения. Значит, сохранившиеся цивилизации будут жить ПО ЗАКОНАМ СОТРУДНИЧЕСТВА. Вражда может быть допустима лишь на низком уровне развития, но на высоком - царствуют сотрудничество и гармония. 

                          МОЛЧАНИЕ ВСЕЛЕННОЙ.

        Одна из проблем, с которой сталкиваются наука и философия при осмыслении возможностей существования космических цивилизаций и контакта с ними, связана с так называемым астросоциологическим парадоксом, или парадоксом «Молчания Вселенной». Его даже называют иногда «Великим Молчанием». Причин могут быть: 1) Ограниченная мощность передатчика или недостаточная чувствительность его. 2) Использование не электромагнитных каналов связи. 3) Мы не можем распознать сигнал, так как не располагаем надежными критериями искусственности. 4) ВЦ не посылают сигналы ввиду нашей недостаточной зрелости. 5) Мы Их наблюдаем, но не осознаем этого, потому что: а) не владеем сами астроинженерной технологией; б) у нас нет строгих критериев искусственности; в) астрофизики стихийно стоят на позициях презумпции естественности; г) мы не знаем толком, что надо искать, ибо космический разум ведет себя не так, как мы ожидаем; д) мы давно включили проявления деятельности ВЦ в свою естественнонаучную картину мира. Допуская существование цивилизаций различного уровня, в том числе значительно опередивших нашу, мы сталкиваемся с проблемой энергетической природы канала связи. Когда были открыты радиоволны и радиосвязь стала достоянием человеческой цивилизации, естественно, появилась мысль об использовании радиоволн для связи с обитателями иных миров. К настоящему времени в различных странах проведены десятки экспериментов по поиску таких радиосигналов. Потом возникла идея использовать лазерные сигналы. Радиоволны и свет относятся к электромагнитному излучению. Значит, речь идет об использовании электромагнитных сигналов. Действительно, это единственный тип сигналов, который мы хорошо знаем и которым умеем пользоваться. Но, быть может, другие, более развитые цивилизации освоили какие-то иные типы сигналов, которыми мы пока не владеем? Например, гравитационные волны или нейтрино. Некоторые ученые предполагают, что высокоразвитые внеземные цивилизации могут записывать информацию в генетическую структуру микроорганизмов с помощью генной инженерии. Как реализовать такой канал на практике? Очевидно, надо послать на подходящую планету контейнер с «закодированными» микроорганизмами. Если они приживутся на планете, то, размножаясь, будут все время воспроизводить Послание, пока обитающие на планете разумные существа не догадаются произвести специальные исследования микроорганизмов, пытаясь извлечь эту информацию. Все эти каналы связи основаны на известных носителях сигнала: электромагнитные волны, гравитационные поля, нейтрино, генетическая структура, записанная в молекулах ДНК. В принципе, все это известно. 

     Но ведь могут быть и другие, неизвестные нам способы связи, основанные на пока еще не познанных нами законах природы, на еще не открытых формах материи. Возможно, внеземные цивилизации уже знают о них и успешно используют для своих целей. А мы пока не имеем о них никакого понятия.

                 НАУЧНЫЙ АНАЛИЗ ПРОБЛЕМЫ ВНЕЗЕМНЫХ ЦИВИЛИЗАЦИЙ.

ЗАДАЧА № 1.

Теоретически наземные телескопы способны различать космические объекты (КО) до звёздной величины m = + 24m, т.е. могут заметить искусственный космический объект с поверхностью, отполированной до зеркального блеска, диаметром 10 м на расстоянии до 1 а.е. На каком расстоянии можно обнаружить гигантское искусственное небесное тело диаметром 1 км с помощью наземных телескопов?

Решение: Известно, что светимость небесных тел зависит от расстояния, т. е. Е1 / Е2 = 
r2² / r1². Отношение отражающих  поверхностей равно: S1 / S2 = E2/E1, т. е. π • 10² / π • 100² = Е2 / Е1 = 104 = r2²/ 1а.е.  ( r2 = 100 а.е.
 Ответ: Если небесное тело диаметром 1 км запущено цивилизацией, подобной нашей, то его можно обнаружить с помощью современных наземных телескопов с расстояния 100 а.е. А если это более высокая цивилизация?
ЗАДАЧА № 2.

По данным на 1988 год человечество ежесекундно потребляло энергию в количестве 
1,1 • 1016 Дж. Ежегодный прирост этой величины составляет 4%. Через сколько лет человечество достигнет уровня развития, соответствующего уровню развития цивилизации второго типа? Третьего типа? (По классификации Н. С. Кардашова к I типу цивилизаций относятся цивилизации с научно-техническим уровнем, сходным с земным; ко второму – цивилизации, способные овладеть энергией своей центральной звезды; к третьему – те цивилизации, которые способны управлять энергией в масштабах своей Галактики).

Решение: Энергия Солнца равна солнечной постоянной, умноженной на площадь сферы радиусом 1 а.е., т. е. Ео = 1400 • 4 • π • R² = 1400 • π • 2,25 • 10²² = 3,96 • 1026 Вт. 
Энергия Галактики равна энергии Солнца, умноженной на количество звёзд в Галактике:

Е2 = Ео • 1011 = 3,96 • 1037 Вт. Если прирост энергии за год составляет величину  
1,1 • 1016 • 0,04 = 1,2 • 108 кВт•ч = ∆Е. Тогда время, необходимое для развития в цивилизацию II типа, будет равно t = Е2 / ∆ t  = 3,96 • 1034 кВт / 1,2 • 108 кВт/ч = 3,3 • 10 26 ч = 3,8 • 10²² лет. 
Ещё большее время потребуется для того, чтобы стать цивилизацией III типа: сверхцивилизацией. Вывод: Цивилизаций высокого уровня, вероятно, незначительное количество. Поэтому, установить связь с цивилизацией земного уровня – маловероятно.  

ЗАДАЧА № 3.

На геостационарном связном спутнике Земли "Горизонт", запущенном 1 июля 1991 года имеется капсула "Вояджер" с данными о нашей цивилизации. ИСЗ на геостационарной орбите могут оставаться 106 лет. С какого максимального расстояния представители другой цивилизации смогут обнаружить этот спутник с капсулой, если в оптическом диапазоне они наблюдают объекты звёздной величины (+30m)? Видимая звёздная величина Солнца равна (- 26,8m). 
Решение: Известно, что блеск звёзд (или других светящихся объектов) уменьшается обратно пропорционально квадрату расстояния: Е = 1/r². Сравнив блеск спутника с блеском Солнца, получим: Е / Ео = 0,4 • (m – mо) или rо² / r² = 0,4 • (m – mо) ( 
r = rо • √[0,4 • (30 + 26,8)] или r  = 1 а.е. • √(0,4 • 56,8) = 4,767 а.е. или r = 7,15 • 108 км (Индекс "о" – для Солнца). 
Ответ: Представители другой цивилизации (почти как наша) смогут увидеть ИСЗ с расстояния 4,767 а.е. (7,15 • 108 км): это в пределах нашей Солнечной системы и при условии, что телескопы этой цивилизации разрешают объекты, которые доступны космическому телескопу "Хаббл". 

     Возникает ещё один вопрос: насколько реален полёт к другим мирам? Расчёт показал, что если использовать современные средства передвижения в космосе – ракету, летящую со скоростью 12 км/с, то полёт до ближайшей звезды займёт время 100 000 лет. В настоящее время разрабатываются проекты космических кораблей, использующих для разгона ядерную и термоядерную энергию. Но они опираются на ещё не сделанные открытия или несуществующие материалы. В 1968 году Фримен Дайсон предложил использовать в качестве топлива термоядерное оружие: каждую секунду должно взрываться пять водородных бомб, толкая аппарат вперёд и разгоняя его до υ = 5 000 км/с.  Но непонятно, как и из чего изготовить плиту, защищающую звездолётчиков от взрыва и как отводить от плиты тепло,  выделяющееся при этом. 
В конце 70-х годов был предложен проект "Дедал", в котором для защиты было предложено использовать магнитное поле. Тогда, 50 000 т топлива позволили бы кораблю за 50 лет достичь цели полёта – звезды Барнарда, преодолев 6 с.л. и развив υ = 36 000 км/с. Полёт должен происходить в автоматическом режиме, т. к. указанного количества топлива хватит только на разгон "Дедала", но не хватит на торможение. 
Предполагалось, что звездолёт пролетит на расстоянии 3 000 а.е. от звезды Барнарда, передаст на Землю информацию о ней и её планетной системе, а потом отправится в космическую бездну.

ВЫВОД.

Анализ результатов задач позволяет сделать вывод:     
1) в космосе, вероятнее всего, могут существовать цивилизации подобные нашей; 
2) космические послания цивилизаций в форме ИСЗ можно обнаружить на небольших расстояниях: менее 49 а.е.; 
3) более крупные объекты (≈ 1 км) - на расстоянии вдвое большем размеров Солнечной системы; 
4) полёт к иным мирам пока остается недостижимой мечтой. Поэтому   единственно возможный путь обнаружить иные миры – это дистанционное исследование небесных тел, которые могут быть обитаемы. При выполнении работы был создан дидактический материал: кроссворды, тест (ПРИЛОЖЕНИЕ) и презентация, которые можно использовать на занятиях НОУ по астрономии. Н. Заболоцкий так выразил мечту человечества по обнаружению цивилизации:

В какой уж раз томит меня мечта, Что где-то, в другом углу Вселенной,

Такой же сад, и та же темнота,     И те же звёзды в красоте нетленной.

Так как полёты к другим мирам  пока нереальны, то  поиски ведутся радиотелескопами. 

И можно сказать словами Александра Куницына:

Быть может, пришельцам рано на Землю являться со звёзд?

Кровавы земные раны и до межзвёздного братства надобно на Земле

         Как следует разобраться людям в добре и зле.   

                                                                                                     ПРИЛОЖЕНИЕ

                         ЛИНКОС – КОСМИЧЕСКИЙ ЯЗЫК.

     В начале 60-х гг. нашего века голландский математик Г. Фрейденталь опубликовал монографию под названием "Линкос", имевшую подзаголовок "Построение языка для космической связи". Мысль о том, что на основании общности законов мира, в котором мы живем, земляне могут войти в контакт со своими звездными братьями,— логическая основа языка линкос (сокращенное название "лингвистика космоса"). Фрейденталь сразу же вносит существенную оговорку: линкос является абстрактной схемой языка, а не его конкретной, "физической" формой. Однако, по мнению автора, первые "буквы" линкоса должны быть наглядными, их значение должно быть тесно связано с физическим воплощением, наподобие междометий вроде динь-динь-динь или кукареку.

     Общение с разумными существами Фрейденталь предлагает начать с передачи набора первых знаков линкоса — в различном порядке и очень много раз. Изложение основ математики начинается следующим образом. Вначале передается космический знак-образ — короткая вспышка света или по радио — бип и т. п., иными словами, знак-образ точки. Затем вслед за тремя такими точками вводится знак > ("больше"). Он может передаваться долгой вспышкой, за ней следуют две точки: ...> .. две точки: ... > . Тот же самый знак следует между пятью и двумя точками, десятью и семью, двумя и одной и так далее. Аналогично вводится знак < ("меньше"): .. < ... Затем вводится знак = ("равно"): .. = .. или

Объяснив знаки "больше", "меньше", "равно", Фрейденталь переходит к объяснению двоичной системы счисления (как наиболее простой), излагает правила сложения, вычитания, деления, умножения. После основ арифметики автор линкоса переходит к алгебре. И с помощью алгебры вводит "человеческий элемент" математики — понятие вопроса. Глава "Математика" заканчивается введением в математический анализ.

     Изложение основ человеческого поведения Фрейденталь начинает с того, что вводит понятие "действующего лица", абстрактного существа, ведущего разговор с другими абстрактными "действующими лицами" на математические темы. Одно действующее лицо — А — ставит задачу, второе — В — решает ее верно, третье — С — решает неверно. Каждому действующему лицу, таким образом, приписывают определенные правила поведения. Причем, подчеркивает автор линкоса, нужно привести десятки различных примеров, чтобы разумное существо другого мира восприняло систему человеческих понятий. Изложение правил морали Фрейденталь начинает с объяснения понятий "хорошо" и "плохо"— человеческих оценок, которые лежат в основе морального суждения.  Лицо А ставит задачу, лицо В решает ее правильно, С — неправильно, D — решает правильно, но длинно. Такое решение оценивается знаком "плохо" (но не знаком "ложно", потому что решение хотя и длинное, но верное). Короткое и правильное решение, которое сделал В, оценивается знаком "хорошо". Благодаря этим оценкам на линкосе удается изложить целый ряд человеческих понятий и представлений. Вот, например, как излагается на "космическом языке" одно из правил вежливости: действующее лицо А ставит задачу перед В; лицо D решает эту задачу, причем решает правильно. А говорит: "Плохо", ведь спрашивал он В, а не D. Отсюда вывод: не отвечай, даже если отвечаешь правильно, на вопросы, которые задаются не тебе.

     В главе "Поведение" Фрейденталь вводит понятие "доказать" — "более или менее точное утверждение", приводит примеры "непонимания (неправильного понимания) и ошибок в произношении» — столь же остроумным способом, математической беседой действующих лиц. Причем изложение на линкосе содержит такие тонкости, как, например, объяснение неведомым существам того, что "существуют ситуации, в которых лицо не желает отвечать, хотя и может ответить на задаваемый вопрос". Много внимания в главе "Поведение" уделяется разъяснению того факта, что на нашей планете число "двигающихся", "желающих", "воспринимающих" превышает число "говорящих". "Животное" — это нечто отличное от человека, «желающее», но не "говорящее". А человек — это "тот, кто умеет говорить".
                     ПРОВЕРЬ СВОИ ЗНАНИЯ: КРОССВОРДЫ, ТЕСТ.

Кроссворд № 1 - "ВНЕЗЕМНЫЕ ЦИВИЛИЗАЦИИ":

  ПО ВЕРТИКАЛИ:

1 – Учёный, предложивший формулу для подсчёта числа внеземных    цивилизаций.

3 – Космическая обсерватория, исследовавшая источники  инфракрасного излучения.

4 – Яркая звезда в созвездие Девы. 

5 – Межпланетная автоматическая станция, на которой  впервые отправлена за   

      пределы   Солнечной системы информация о Солнечной системе и жизни на  Земле.  

6 – Яркая звезда Северного неба,  у которой обнаружены пылевые облака,  возможно
       являющиеся протопланетными дисками.

9 – Спутник Юпитера, на котором космическими аппаратами обнаружен водяной   лёд.

      ПО ГОРИЗОНТАЛИ:

2 – Космический язык для межзвёздной связи с внеземными цивилизациями.

7 – Древнее название естественного спутника Земли.

8 – Месторасположения 300 – метровый радиотелескоп, на котором велись  

      поиски сигналов внеземных цивилизаций.

10 – Имя учёного, который предложил, независимо К.Э. Циолковского, 

        возможную сферу        жизни около Земли.

11 – Один из американских учёных, начавший поиски внеземных цивилизаций.
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Кроссворд № 2 -  "РАЗУМ ВО ВСЕЛЕННОЙ".
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В выделенном столбце должно получится слово – название высокочувствительного приёмника внеземных радиосигналов.
1. Планета Солнечной системы, находящаяся в поясе жизни. 

2. Ученый, создавший формулу для подсчёта  вероятного числа Внеземных Цивилизаций.

3. Следы технической  деятельности инопланетного разума.

4. Космический «перевозчик» бактерий.

5. Неопознанный летающий объект.

6. Название космической станции, в которой отправлено послание о землянах за пределы Солнечной системы.

7. Возможный язык, созданный для общения с Внеземными Цивилизациями.

                    № 3:  ТЕСТ  -  "ОДИН ИЗ 3-Х".

1. Планета, спутники которой наводили на мысль о космических кораблях инопланетян: 
      А) Юпитер;  Б) Сатурн; Марс.  

2.  Самый распространенный элемент в космосе: 
      А) Водород;  Б) Гелий; В) Азот.

3.   Самая близкая к Солнцу звезда: 
      А) Арктур;  Б) Проксима;  В) Сириус.

       4. Химический элемент, длина волны которого взята в качестве естественного эталона длины    

           в космических посланиях: 
             А) Гелий; Б) Водород;  В) Углерод.

        5. Звезда, у которой, возможно, существуют планеты, как показали результаты космических    

              исследований:  
             А) Арктур;   Б) Ригель;  В) Фомальгаут.

6. Небесные тела,  которые, по мнению учёных, занесли жизнь на Землю:  

      А)  Планеты Солнечной системы;  Б) Кометы;  В) Метеоры.

 7.   Какую планету чаще всего принимают за НЛО?: 
             А) Марс; Б) Венера;  В) Юпитер.

8. Спутник, атмосфера которого - азот и аргон: 
      рд неземных цивилизаций имными цивилизациями












































































А)Ганимед;  Б) Титан;  В) Энцелад.

9. Планета, один из возможных источников энергии для Земли в будущем, на достаточно высоком этапе развития общества, энергетика которой примерно сравнима с энергией   Солнца:     А) Сатурн;  Б) Марс;  В) Юпитер.

 10.  Космический аппарат, впервые покинувший пределы Солнечной  

        системы и  содержащий информацию о жизни на одной из планет  

        Солнечной системы:

               А) Вояджер;  Б) Горизонт;   В) Викинг.

11.   Какие метеориты предположительно могли занести микроорганизмы из  

             космоса на  Землю: А) Каменные;   Б) Алмазные;  В) Углистые хондриты.

12. Автор романа "Война миров", в котором создан образ марсиан, вторгшихся на Землю: 
      А)    Майн Рид;  Б) Герберт Уэллс;   В) Жюль Верн.

13. Астроном – автор книги "Марс", считавший, что Марс пригоден для жизни:

      А) Э. Галлей;  Б) И. Кеплер;  В) П. Лоуэлл.

14. Слово – синоним слову "инопланетянин": 
     А) Внеземной житель;       Б) Гуманоид; В) Догон.

ОТВЕТЫ:

№ 1 "ВНЕЗЕМНЫЕ ЦИВИЛИЗАЦИИ": ПО ВЕРТИКАЛИ: 1 – Дрейк;  3 - ИРАС; 

4 – Спика;  5 -  Пионер; 6 -  Вега; 9 – Европа.

ПО ГОРИЗОНТАЛИ: 2 – Линкос;  7 – Селена;  8 – Аресибо;  10 – Дайсон;  11 – Саган.

№ 2 "РАЗУМ ВО ВСЕЛЕННОЙ": 1 – Марс; 2 – Дрейк; 3 – Астроинженерия; 4 – Комета; 5 – НЛО; 6 – Вояджер; 7 – Линкос. Ключевое слово: Серендип

№ 3: ТЕСТ "ОДИН ИЗ 3-Х":1. В);  2. А);  3. Б);  4. Б);  5. В);  6. Б);  7. Б);  8. Б);  9. В);  10. А);  11. В);  12. Б);  13. В);  14. Б).

                 ПОСЛАНИЯ  В КОСМОС.

           Различают два вида посланий — материальные и радиопослания.

          Всего известно о четырёх материальных посланиях, которые были отправлены с помощью американских межпланетных станций Pioneer и Voyager The Voyagers' Message in a Bottle и четырёх радиопосланиях:

          1) Послание Аресибо, 1974 Послание с Земли.

          2) Cosmic Call 1999 Послание к ближайшим звёздам.

         3) Teen Age Message 2001 Сигнал отправлен: 1-е детское радиопослание внеземным         

             цивилизациям

         4) Cosmic Call 2003 Синтез и передача межзвёздного радиопослания "Cosmic Call 2003"".

          В декабре 2008 года  космос отправили фильм для инопланетян:

Флоридская компания Deep Space Communications Network, занимающаяся отправкой произвольных сообщений в космос, при помощи передатчика, нацеленного на Альфу Центавра - ближайшую к Солнцу звезду - передала в эфир фильм "День, когда Земля остановилась" (The Day the Earth Stood Still). В газете The New York Times, где сообщается о трансляции, не уточняется каким образом фильм будет принят адресатами. О наличии экзопланет в системе Альфы Центавра астрономам пока что ничего неизвестно. Еще менее определенным является вопрос о наличии в системе настроенных на земной формат телевизоров. Если инопланетные телевизоры (или иные устройства, способные принять телепередачи) все-таки существуют, то на них зрители с Альфы Центавра смогут просмотреть новый фильм 2008 года с Киану Ривзом в главной роли. Актер сыграл роль посланника из других миров, перестраивающего человеческое общество, пишет Lenta.ru.
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Контейнер с посланием на борту “Вояджера”. 

На крышке контейнера изображена инструкция по воспроизведению видеопластинки.

“Пионеры” и “Вояджеры” несут информацию не только об уровне нашей технологии, но и о самих людях, создавших эти высокотехнологичные изделия. И только пластинки “Вояджеров” содержат данные о нашей планете - ее географии и биосфере, - а также о строении и функциях человеческого тела. При этом в каждом послании “Вояджеров” всего около 100 Мб информации, что при массе аппарата около тонны означает плотность упаковки всего 106 бит/кг. 

ПРОДОЛЖЕНИЕ ИДЕИ ПАНСПЕРМИИ

     Фред Хойл и Чандра Виерамасингхе внесли в гипотезу панспермии новую составляющую – комету. Не исключено, что, будучи защищенными, от воздействия космической радиации, бактерии могут выживать в их ядрах. Так как размножение и смена поколений у бактерий происходит очень быстро, любая "заселённая" ими комета скоро будит кишеть ими. Если ей суждено сблизиться с Солнцем, то его тепло высвободит наружу целые легионы подобных организмов, которые будут выброшены в хвост кометы. Когда в этот хвост попадает та или иная планета, микробы проложат себе путь на её поверхность и получат реальный шанс там поселиться. В связи с этим возникает один очень интересный вопрос: "А не вызваны ли некоторые эпидемии на Земле подобным "вторжением" инопланетных микроорганизмов?"

     За последние годы для проверки способности бактерий и вирусов переносить условия космической среды было предпринято несколько опытов. Так, в рамках одного эксперимента, ученые NASA почти на 6 лет поместили на борт своего спутника микроорганизмы Bacillus subtilus, чтобы определить последствия воздействия на них космических условий. В ходе других экспериментов в лабораторных условиях имитировались процессы, происходящие в течении 250 лет пребывания микроорганизмов в космосе. Выяснилось, что с космическим холодом и вакуумом бактерии справляются относительно неплохо. Они подвергаются как бы сушке сублимацией, которая их консервирует. Некоторые бактерии при этом "съёживаются", образуя споры и окружая себя плотной защитной оболочкой. Некоторые микробы вообще как бы "временно умирают": обмен веществ у них прерывается, и они остаются пассивными вплоть до момента, когда обстановка улучшится.

     Идея эта представляется очень привлекательной, но её воплощение требует слишком много удачных совпадений и немалого оптимизма в отношении выживаемости бактерий. Конечно, было бы неосторожным считать такой сценарий совсем уж невероятным, но трудно предположить, чтобы таким образом жизнь могла распространяться по всей Галактике. 
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