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В настоящее время мы не представляем своей жизни без полимеров. Нас окружают полимеры, которые созданы как самой природой  (они так и называются – природные), так и человеком (синтетические).

Начало синтеза полимеров относится к первой половине девятнадцатого века. Причем в те времена химики пытались подавить реакции получения полимеров, которые были для них пока еще неизвестны и считались побочными. Их называли реакциями «осмоления», а первые полимеры – смолами. В 1838 году был получен поливинилхлорид, а в 1839 году встречается упоминание о полистироле. Химия полимеров как наука стала развиваться после создания А.М.Бутлеровым теории химического строения. В двадцатые годы двадцатого века немецким химиком Г.Штаудингером было сформулировано принципиально новое представление о полимерах как о веществах, состоящих из макромолекул -  частиц с необычно большой молекулярной массой. Весь двадцатый век  - это целая эпоха синтеза новых полимеров, модификации их свойств и получения многочисленного ряда композиционных материалов, нашедших применение во многих областях жизни человека.

В настоящее время человечество производит полимеров по объему столько же, сколько выпускается в мире чугуна, стали, проката и цветных металлов вместе взятых. Производство полимеров на современном этапе развития  возрастает в среднем на 5-6% ежегодно и к 2010 году, по прогнозам, достигнет 250 млн.тонн. Их потребление на душу населения в индустриально развитых странах за последние 20 лет удвоилось, достигнув 85-90 кг. К концу десятилетия, как полагают, эта цифра повысится на 45-50%.
По своим свойствам, полимерные материалы настолько хороши, что вошли буквально во все сферы жизни человека, стали совершенно незаменимыми и абсолютно необходимыми. Полимеры широко применяются во многих областях человеческой деятельности, удовлетворяя потребности различных отраслей промышленности, сельского хозяйства, медицины, культуры и быта. Это объясняется множеством процессов и методов переработки полимеров для получения материалов с такими техническими характеристиками, как особо высокая прочность, высокие механические свойства, термостойкость, устойчивость к коррозии и к старению, легкость переработки в изделие самых сложных форм, простота и удобство эксплуатации и ремонта, снижение веса изделия и т.д. При этом уместно отметить, что в последние годы несколько изменилась функция полимерных материалов в любой отрасли. Полимерам стали доверять все более ответственные задачи. Из полимеров стали изготавливать все больше относительно мелких, но конструктивно сложных и ответственных деталей машин и механизмов, и в то же время все чаще полимеры стали применяться в изготовлении крупногабаритных корпусных деталей машин и механизмов, несущих значительные нагрузки.  
Современное машиностроение – один из крупнейших потребителей полимерных материалов, причем области их применения очень разнообразны, а перспективы использования практически неограниченны. Так, в автомобилестроении полимеры применяют для изготовления кузовов всех видов автотранспорта, запчастей для них, двигателей, систем зажигания. Практически все функциональные детали тормозных систем делаются из полимерных пресс-материалов. Около 50% деталей вращения и зубчатых колес изготавливаются из прочных конструкционных полимеров. 
В судостроении полимеры с высокой прочностью  применяют для изготовления корпусов судов и корпусных надстроек, полимеры с влаго- и огнестойкостью применяют для защиты внешней и внутренней отделки судов, с тепло-, звуко- и виброизоляционными характеристиками – для оборудования внутренних помещений судов.
В авиастроении также используются полимерные материалы, имеющие особо прочностные характеристики, а также способствующие снижению веса самолета и повышению безопасности полетов.

В производстве военной и космической техники использование полимерных материалов  способствует дальнейшему развитию научно-технического прогресса.  
Почти три четверти внутренней отделки салонов автомобилей, автобусов, самолетов, речных и морских судов, пассажирских вагонов выполняются из декоративных пластиков, синтетических пленок, тканей, искусственной кожи. Для многих машин и аппаратов только использование антикоррозийной отделки синтетическими материалами обеспечивает их надежную, долговременную эксплуатацию. 

Еще одна область применения полимерных материалов в машиностроении – изготовление металлорежущего инструмента. По мере расширения использования прочных сталей и сплавов все более жесткие  требования предъявляются к обрабатывающему инструменту. И здесь на выручку приходят полимеры сверхвысокой твердости, которые могут поспорить даже с алмазом. Сегодня три четверти абразивного инструмента выпускается с применением полимеров.

  Одной из сфер, где полимерные материалы нашли свое широкое применение достаточно быстро, стала легкая промышленность. Выбор в пользу применения полимерных материалов был очевиден – низкая себестоимость, большая долговечность, достаточно высокая прочность и устойчивость к воздействию окружающей среды, хорошие эксплуатационные качества, что позволило в значительной степени увеличить объемы производства, снизить стоимость продукции и увеличить спектр потребителей. Полимерные материалы широко используются в производстве одежды (целлюлоза, лавсан, капрон, нейлон). Около 80% обуви (повседневной, домашней, модельной, спортивной) производится с использованием полимеров (полиуретан, искусственная кожа). Также широко применяются полимерные материалы в производстве посуды, игрушек и спортивных товаров, медицинского оборудования, инструментов, предметов хозяйственно-бытового назначения, бытовой техники, электроники и электротехники, включая полупроводники, резисторы, провода, кабели. 
Сегодня в отечественной и мировой практике имеется огромный опыт применения полимерных пленок в сельском хозяйстве. Благодаря применению мульчирующей перфорированной пленки на полях урожайность некоторых культур повышается до 30%, а сроки созревания ускоряются на 10-14 дней. Использование полиэтиленовой пленки  для гидроизоляции создаваемых водохранилищ обеспечивает существенное снижение потерь запасаемой влаги. Укрытие пленкой сенажа, силоса,  грубых кормов обеспечивает их лучшую сохранность даже  в неблагоприятных погодных условиях. Также полимерные материалы используются в строительстве и эксплуатации теплиц, которые позволяют выращивать продукцию круглогодично. В холодное время теплицы обогреваются  с помощью полимерных труб, заложенных в почву на глубину 60-70 см. Для мелиорации полей используются разнообразные трубы, шланги для полива и капельного орошения, трубы для дренажа.
В пищевой промышленности полимеры широко используются для транспортировки, хранения пищевых продуктов. Полимерные материалы используются в производстве бутылок, контейнеров, коробок, гибкой упаковки (мешки, пакеты), ящиков, кассет, бечевок, ленты и т.д.
Крупномасштабное производство полимерных материалов и их широкое использование в строительстве началось в 60-е гг. В последнее десятилетие резко возрос выпуск таких важнейших полимеров, как полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид и полистирол. Полимеры все чаще используют как важнейшую составную часть композиционных материалов: полимербетонов, полимерцементных бетонов и т.д. Широчайшее применение полимеров в строительстве обусловлено в первую очередь возможностью создавать из них материалы с заданными разработчиками свойствами: антикоррозийность, эластичность, гибкость и т.п. Спектр применения полимеров в строительстве весьма широк. Они повсеместно используются для: покрытия полов (линолеум, поливинилхлоридные плитки), внутренней отделки стен и потолков, гидроизоляции и герметизации зданий, изготовления тепло- и звукоизоляционных материалов (поропласты, пенопласты), кровельных и антикоррозийных материалов и покрытий, оконных блоков и дверей, конструкционно-отделочных и ограждающих элементов зданий, лаков, красок, эмалей, клеев, мастик (на полимерном связующем) и для многих других целей. Использование пластиковых труб за последние годы значительно возросло. Стоимость их монтажа, соединения и прокладки в несколько раз ниже, по сравнению с металлическими.
Следует особо выделить применение полимерных материалов и пластмасс в дорожном, мостовом, аэродромном и гидротехническом строительстве. Полимеры используются  для устройства поверхностной обработки, ремонта бетонных покрытий, ремонта мостов, труб, лотков, плит крепления откосов. Надо отметить, что покрытия из полимеров весьма устойчивы к воздействию различных солей, используемых для борьбы с гололедом на дорогах. Весьма перспективен прием укрепления полимерами грунтов, в том числе мелкозернистых песков.
Заметим, что независимо от области применения полимерных материалов, они должны удовлетворять общему требованию – не выделять в окружающую среду вредных веществ в количествах, вызывающих неблагоприятное действие на организм человека. Соответствие полимерных материалов санитарно-гигиеническим требованиям испытывают путем проведения санитарно-химического исследования по определению концентрации веществ, мигрирующих из материала в контактирующие с ним среды, а также токсикологического исследования по выявлению возможного токсического действия материала и содержащихся в нем химических веществ на организм.
