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Введение

   Однажды  моя крёстная подарила мне, привезённый из Египта папирус.  Мне стало интересно, что же это такое. Оказалось, что  па​пирус— материал для письма, который изготавливали из рас​тения. Позже в  школе на уроках окружающего мира я узнала, что в самом начале нашего летосчисления, т. е. почти 2000 лет назад, на смену папирусу и пергаменту пришла бумага. А что такое бумага, из чего и как её делают, откуда  она появилась и как изготавливали её раньше? Об изобретении бумаги существуют несколько легенд. Мне захотелось узнать об этом поподробней. Используют ли сейчас эти материалы.
Гипотеза: если, изучить способы  создания и использования бумаги,  то бумагу  можно будет  изготавливать и использовать дома в бытовых условиях. 
Проблема:  можно ли в домашних условиях изготовить бумагу для дальнейшего её использования.

Цель: восстановить способы создания и использования  бумаги  в современных условиях.
Объект изучения: бумага.

Предмет изучения: способы создания и использования  бумаги .

Задачи: 

1. Найти и изучить историю создания бумаги, её виды, свойства.

2. Сделать викторину о видах бумаги.
3. Создать бумагу в домашних условиях.

4. Провести опыты с бумагой, изготовленной в домашних условиях  и выявить целесообразность её использования  в наше время.
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История возникновения бумаги. 
Бу​мага существовала не всегда. Когда-то, очень давно, люди не знали письменности, не умели писать. Первобытные люди де​лали свои рисунки на стенах пещер, высекали их на скалах. Эти рисунки до сих пор находят и исследуют ученые.

С изобретением и распространением письменности люди стали писать на дощечках из влажной глины. Писали специ​альными заостренными палочками, похожими на стеки, кото​рыми пользуются при лепке из глины и пластилина. Для того чтобы записать текст книги, порой требовалось использовать десятки и сотни табличек. Хранить и перевозить такие книги было сложно.

В некоторых странах люди научились писать на пальмовых листьях. Но пальмы растут не везде. Поэтому приходилось искать другие материалы. Так, в России стали писать на берё​сте. Письма на берёсте — берестяные грамоты — до сих пор на​ходят при раскопках на севере страны.

В южных странах на смену глиняным дощечкам пришел па​пирус— материал для письма, который изготавливали из рас​тения с таким же названием. Папирус растет в болотистых местах Эфиопии и Египта. Это растение похоже на осоку, ка​мыш, тростник. Его очищали от коры и разрезали на очень тонкие узкие ленты, которые затем склеивали так, чтобы слой полосок, имеющих одно направление, перекрывался слоем по​лосок, имеющих другое направление. Это повышало прочность материала. После просушки поверхность листов шлифовали пемзой и тщательно выглаживали. Получавшиеся листы папи​руса имели светло-коричневый цвет.

Написанные на папирусе письма, рукописи, документы на​вертывали на круглые в сечении деревянные палки, получая так называемые свитки, которые хранили в специальных чех​лах и футлярах.

Через много-много лет папирус был постепенно вытеснен прочным и долговечным материалом для письма — пергамен​том, который изготавливали, обрабатывая особым образом ко​жи животных — овец, коз, телят. Эти кожи склеивали в длин​ные широкие свитки. Так же как и на папирусе, на пергаменте писали от руки. На изготовление одной книги нередко требо​валось затратить несколько больших свитков пергамента или до 250—300 шкур животных.

В самом начале нашего летосчисления, т. е. почти 2000 лет назад, на смену папирусу и пергаменту пришла бумага. Об изобретении бумаги существуют несколько легенд. По одной из них, бумага была изобретена в Китае в начале II в. н. э[image: image8.jpg]



По другой китайской легенде, бумагу изобрел один раб из Восточного Туркестана (в наше время — территория Узбек​истана). Чтобы сохранить в тайне секрет изготовления бу​маги, китайский император приказал умертвить изобретателя.
Сырьем для изготовления бумаги служили тутовое дерево, бамбук. Слово «бумага» произошло от слова «бамбиго» — так называли бумагу, изготовленную из бамбука. 

На территории России бумага появилась на несколько столе​тий раньше, чем в Западной Европе. В Таджикистане были найдены документы VIII в., которые были написаны на бумаге.

Многие столетия бумагу делали вручную. После изобрете​ния французом Робером (1761—1828) первой бумагоделатель​ной машины производство бумаги и картона сделало резкий скачок вперед. Непрерывно и с большой быстротой увеличи​вался выпуск бумаги, совершенствовался ее ассортимент, появ​лялись все новые и новые области ее применения. Бумагу ста​ли применять не только для письма и печатания книг, для упа​ковки товаров, но и в строительстве, приборостроительной промышленности, сельском хозяйстве, электротехнике.

В России первая бумагоделательная машина была установ​лена на бумажной фабрике в Петергофе (ныне Петродворец).

Виды и сорта бумаги.

Бумага — листовой материал, со​стоящий в основном из волокон растительного происхождения, тесно переплетенных между собой и образовавших подобие войлока или фетра.

Основной материал для из​готовления бумаги — волокнистая масса, получаемая из древе​сины, и целлюлоза, которую изготавливают из этой массы. Дре​весина используется преимущественно еловая. За последние годы стали применять для этой цели и древесину сосны и не​которых лиственных пород, главным образом ольхи. Кроме дре​весины, для изготовления бумаги используют белую глину (каолин), тальк, различные клеи, например силикатный и ка​нифольный. В целях экономии древесины в производстве кар​тона применяют камыш и солому. В тех же целях при произ​водстве бумаги и картона широко используют макулатуру — старую, использованную бумагу и картон. Сбор макулатуры дает возможность сберегать ежегодно многие миллионы взрос​лых деревьев или использовать древесину для других целей.

В наше время бумагу изготавливают на бумажных фабри​ках. Используют для этого специальные бумагоделательные ма​шины— сложнейшие сооружения, обладающие большой произ​водительностью. Длина некоторых машин достигает 100 м и более. Машины выпускают бумажную ленту шириной в не​сколько метров со скоростью 600—750 м/мин. За одни только сутки при непрерывной работе каждая такая машина выпу​скает 400 т газетной бумаги. Интересно отметить, что каждую такую машину обслуживают всего несколько квалифицирован​ных инженеров и рабочих.

В бумагоделательную машину непрерывным потоком посту​пает подготовленная на других машинах и тщательно переме​шанная жидкая кашица — бумажная масса. Эту массу приго​тавливают из еловой древесины, которую сначала измельчают в мелкую щепу, а затем долго разваривают в специальных рас​творах, добавляя в нее мелко измолотый мел, белую глину, клей. В бумагоделательной машине из этой массы непрерывно отливают быстро движущуюся бумажную полосу, из которой на ходу удаляют воду. Специальные валки уплотняют бумаж​ную полосу, высушивают и выглаживают ее поверхность. Ос​тается только разрезать бумагу на более узкие полосы, смотать их в рулоны или нарезать на листы и отправить потребителям: на заводы, фабрики, стройки, в типографии и магазины.

Чего только не делают в на​ше время из бумаги: и тонкую пряжу, и красивую сетчатую ткань для летних шляп, и моющиеся обои, и заменители кожи для оклеивания книжных переплетов, и красивые прочные от​делочные покрытия для столов, шкафов и другой мебели и эскалаторов метро. Из бумаги изготавливают специальные пер​фокарты и перфоленты для счетно-вычислительных машин, изо​ляцию для приборов и электрических машин.

На бумажной основе делают фотобумагу, шлифовальную, наждачную (стеклянную) бумагу, металлизированную бумагу для упаковки чая, мелованную бумагу для печатания портретов и репродукций картин.

Но больше всего бумаги выпускают для печатания книг, га​зет, журналов, афиш, календарей, бланков, а также для письма (тетради, блокноты, записные книжки).

На специальной документной бумаге печатают бумажные деньги, облигации займа, лотерейные билеты, бланки паспор​тов, членских билетов, дипломов, аттестатов и других государ​ственных документов.

Каждому требуется бумага определенная: учителю — писчая и печатная; инженеру — чертежная; художнику — рисо​вальная; продавцу — оберточная, пергамин (для упаковки мас​ла, ветчины и других жирных продуктов питания), а также бу​мажный шпагат, который изготавливают из узких полосок очень прочной бумаги.

Картон, так же как и бумага,— материал листовой. Он бывает белый (на​пример, древесный картон, используемый для изготовления ко​робок для кондитерских изделий, упаковки сахара), коричне​вый, бурый, синий. Поверхность картона, так же как и поверх​ность бумаги, может быть шероховатой и гладкой, глянцован​ной. И бумага и картон изготовлены из волокнистой массы: волокна на линиях разрыва у картона видны особенно хорошо.

Картон значительно толще бумаги и, как правило, не такой гибкий и эластичный — при сгибании он часто ломается. Волокна, из которых состоит в основном бумага, мелкие, тонкие и гибкие, а в картоне они неоднородны по величине, грубые и ломкие. Объясняется это тем, что для изготовления бумаги используют тщательно переработанную еловую древесину, а при производстве картона в дело идут обычно более грубые и дешевые материалы — соло​ма и камыш, дешевый клей.

Важно исполь​зование бумаги по назначению.
Почему нет смысла печатать газеты на писчей, рисовальной или чертежной бумаге? Газеты живут всего один день и рас​ходовать на них прочную и дорогую бумагу нет необходимости, особенно, если учесть огромные тиражи газет.

Почему для печатания театральных афиш и автобусных, трамвайных и троллейбусных билетов используют тонкую и только с одной стороны гладкую афишную (билетную) бумагу? Афиши висят несколько дней, а билетами пользуются всего в течение 10—20 мин, поэтому бумагу для афиш и билетов при​меняют самую простую, тонкую и дешевую. Текст на этой бу​маге печатают лишь с одной стороны, поэтому нет смысла де​лать гладкими обе стороны бумаги.

Почему деревянные и фанерные ящики для упаковки и пере​возки разных товаров стараются заменить картонными короб​ками? При этом экономится большое количество древесины, а значит, не приходится вырубать деревья, сводить леса. Кроме того, картонные коробки обходятся дешевле ящиков, они гораз​до легче, их удобнее переносить и перевозить.

Бережное, эконом​ное расходование бумаги помогает по-хозяйски расходовать древесину. Переработка собранной макулатуры на картон и бумагу обходится дешевле изготовления их из древесины.
Выпускается несколько сот разновидностей бума​ги, отличающихся по названиям, качественным особенностям, области применения, значению в жизни человека. Бумагу каж​дого вида, в свою очередь, подразделяют в зависимости от ее специфических свойств на сорта. 

Альбомная — гладкая цветная писчая бумага.

Афишная или билетная — тонкая, гладкая обычно только с одной стороны, белая или цветная (светлых расцве​ток) бумага. Используется для печатания театральных и кон​цертных афиш, трамвайных, автобусных и троллейбусных би​летов.

Бархатная — цветная бумага, лицевая сторона которой покрыта бумажным ворсом. Применяется в декоративных ра​ботах, аппликациях, для отделки картонажных изделий.

Билетная — см. афишная.

Бюварная — промокательная бумага, обычно значитель​ной толщины.

Ватманская — высший сорт чертежной бумаги. Толстая, плотная и прочная бумага.

Верже — высококачественная писчая, почтовая, рисоваль​ная или другая бумага с водяными знаками в виде продольных и поперечных просвечивающихся линий.

Газетная — одна из разновидностей печатных (типограф​ских) бумаг, используемых для печатания газет.
Гофрированная или репсовая, креповая, крепированная — цветная бумага, применяемая для изготов​ления бумажных цветов, украшений, гирлянд.

Гуммированная — цветная бумага, покрытая с изнаноч​ной стороны тонким слоем высохшего клея (подобно почтовым маркам и клапанам почтовых конвертов). Применяется для из​готовления аппликаций и оформительских работ.

Документная — печатная бумага высшего качества, обычно с водяными знаками. Применяется для печатания бу​мажных денег, облигаций государственных займов, лотерейных билетов и изготовления бланков документов — паспортов, член​ских билетов и т. п.

Калька бумажная — прозрачная бумага, используемая для копирования чертежей и надписей и последующего воспро​изведения их на светочувствительной бумаге.

Картографическая — печатная бумага высокого каче​ства, малой влагоемкости. Применяется для печатания геогра​фических карт, путеводителей.

Карточная — толстая и плотная, гладкая бумага белого или желтоватого цвета. Используется для печатания учетных карт, настольных игр, почтовых карточек.

Книжно - журнальная — все разновидности печатных .бумаг, применяемых для печатания книг, журналов и другой печатной продукции.

Копировальная — тонкая папиросная бумага, на лице​вой стороне которой нанесен тонкий слой мастики обычно чер​ного или синего цвета. Применяется для письма «под копирку» и в машинописных работах для получения копий печатаемого текста. 

Крафтбумага — бумага высокой прочности, из которой изготавливают мешки для упаковки цемента и других сыпучих материалов, мешки и пакеты для почтовой корреспонденции.

Креповая —  см. гофрированная бумага.

Ламинированная — бумага, оклеенная с одной сторо​ны тончайшей водонепроницаемой эластичной пленкой. Исполь​зуется для расфасовки молочных продуктов вместо стеклянной посуды.

Ледерин бумажный — толстая прочная бумага, лице​вая сторона которой окрашена и покрыта тиснением. Применя​ется в переплетно-картонажных работах в качестве заменителя переплетных тканей: ледерина, коленкора и гранитоля.

Литографская — бумага, предназначенная для лито​графской печати при изготовлении таблиц, плакатов, цветных иллюстраций, этикеток.

Марокеновая — цветная бумага, с тиснением под сафьян.

Мелованная — бумага, покрытая с одной или двух сто​рон специальным составом, позволяющим придать ей белизну и повышенную гладкость, глянец. Применяется для печатания иллюстрированных изданий, изопродукции, репродукций картин, скульптур, портретов, почетных грамот, художественных откры​ток, проспектов и пр.

Металлизированная — бумага, покрытая с одной сто​роны тонким слоем металла, обычно алюминия. Применяется для упаковки пачек чая. В продаже под этим же названием встречается бумага, окрашенная с использованием в качестве пигментов тончайших порошков бронзы алюминиевой и бронзы золотистой (соответственно — серебряный и золотой цвета).

Миллиметровая (миллиметровка) — чертежная бумага с напечатанной на лицевой стороне сеткой взаимно перпенди​кулярных линий. Обычно бывает оранжевого и голубого цвета. Наличие сетки позволяет быстро вычерчивать в нужном мас​штабе чертежи, выкройки, развертки деталей изделий.

Мраморная — одна из разновидностей переплетных бумаг с мраморовидным рисунком разных расцветок. Применяется для оклеивания сторонок (крышек) переплетов книг, папок, оклеи​вания коробок, футляров, настольных игр и пр.

Наждачная, или шкурка — плотная бумага на лице​вой стороне которой наклеен порошок наждака с той или иной величиной зерен. Применяется для шлифования поверхности де​талей изделий при их отделке.

Настольная - толстая, окрашенная в массе или с лице​вой стороны бумага, предназначенная для накрывания письмен​ных столов. В детских работах часто используется вместо кар​тона.

Нотная — разновидность толстой писчей и печатной бумаг с напечатанными нотными линейками (нотным станом).

Оберточная — бумага, используемая для упаковки това​ров. Выпускается разной толщины, плотности и проклейки.

Обложечная — бумага, на которой печатают обложки книг, журналов, тетрадей.

Обойная (обои) — бумага разной толщины и плотности, на которой печатают обои для оклейки стен.

Офсетная — бумага, специально предназначенная для печатания на ней газет, книг, таблиц офсетным способом.

Папиросная — тонкая просвечивающая бумага, иногда с водяными знаками (филигрань). 

Парафинированная — бумага, пропитанная парафином для придания ей водонепроницаемости. Используется для изго​товления бумажной тары для расфасовки молока, кефира, сли​вок и других молочных продуктов.

Пергамент бумажный, пергамин — тонкая просве​чивающая бумага, которой специальной обработкой придано свойство не пропускать жира. Применяется для упаковки сли​вочного масла, маргарина, сала, ветчины и других жирных про​дуктов питания.

Переплетная — плотная и прочная, хорошо проклеенная бумага, на лицевой стороне которой напечатан цветной рису​нок. Применяется для оклеивания переплетно-картонажных изделий — сторонок переплетов, коробок, рамок, настольных картонажных игр, папок, блокнотов.

Перфокарточная — плотная, гладкая, белая или жел​товатая бумага, предназначенная для изготовления перфокарт для счетных машин. Очень хороша в качестве материала для простейших технических моделей младших школьников.

Печатная — большая группа бумаг, используемых в по​лиграфии для печатания книг, газет, журналов, таблиц, плака​тов, афиш, билетов, календарей и т. п.

Писчая — белая или цветная, тонкая, хорошо проклеен​ная, не просвечивающая, гладкая или линованная бумага, ис​пользуемая для письма карандашом, чернилами и пастами (шариковыми ручками). Применяется для изготовления тетра​дей, блокнотов, записных книжек, почтовых конвертов, различ​ных бланков и других изделий, которые принято называть бе​ловыми.

Полуватман — чертежная бумага повышенного качества для изготовления чертежей в карандаше и туши. Допускает многократное стирание нанесенных линий без повреждения по​верхности, препятствующего продолжению работы. 

Потребительская — бумага, предназначенная для письма карандашом или использования для машинописных работ.

Почтовая — писчая бумага, гладкая или линованная в одну линейку и нарезанная на листы небольшого формата, удоб​ного для написания писем, частной переписки.

Промокательная или пропускная — бумага рых​лая, используемая для промокания написанного чернилами тек​ста. Отличный материал для работ из папье-маше.

Рисовальная — толстая, плотная, хорошо проклеенная, белая бумага. Основное назначение — для рисования. В прак​тических работах учащихся начальных классов используется для изготовления технических моделей и макетов, в переплетно-картонажных изделиях, для монтажа и оформления стенгазет, альбомов, аппликаций.

Ротаторная — бумага белая, нарезанная на листы кан​целярского формата. Назначение — изготовление большого чис​ла копий на множительных аппаратах.

Светомаскировочная — черная,  плотная  и  прочная, гладкая бумага, предназначенная для светомаскировки.
Светочувствительная — бумага, покрытая светочув​ствительным составом и используемая для печатания светоко​пий с оригиналов, выполненных на кальке или восковке.

Стеклянная — шлифовальная бумага (шкурка), приме​няемая для шлифования поверхности деталей, выполненных из древесины, папье-маше.

Упаковочная — бумага для упаковки различных изде​лий. Качество ее изменяется в зависимости от назначения в широких пределах.

Фильтровальная — рыхлая, толстая, белая бумага, предназначенная для фильтрования различных жидкостей с целью освобождения их от взвешенных твердых частиц.

Фотографическая — бумага, покрытая тонким слоем светочувствительной эмульсии и предназначенная для печата​ния фотоснимков.

Цветная — окрашенная в массе или с лицевой стороны тонкая бумага с глянцевой или матовой поверхностью. Исполь​зуется при переплетно-картонажных работах, для изготовления игрушек, аппликаций, настольных картонажных игр, карна​вальных украшений, учебных пособий.

Цветочная — окрашенная в разные цвета папиросная бу​мага. Основное назначение — изготовление бумажных цветов, витражей, гирлянд, фонариков.

Чековая — толстая бумага для кассовых аппаратов.

Чертежная — бумага для изготовления чертежей и вы​полнения живописных рисунков. На уроках трудового обучения используется для технических моделей и макетов, шаблонов, подложек для аппликаций, окантовки или монтирования кол​лекций, экспонатов выставок. Прекрасно окрашивается аква​рельными красками, темперой, гуашью, растворами туши и цветных чернил.

Шагреневая (шагрень, шагре) — цветная матовая бумага с тиснением под кожу. Применяется главным образом для ок​леивания картонажных изделий и окантовки плоских изделий под стекло.

Шлифовальная шкурка — бумага, на лицевой сторо​не которой наклеен тонкий слой стеклянного или наждачного порошка с той или иной крупностью зерен. Употребляется для шлифования поверхности деталей из древесины, металлов, папье-маше, пластмасс и других материалов.
           Жидкая бумага - специальный состав, который при высыхании образует слой декоративной бумаги. Эта паста состоит из волокон бумаги, замешанных по особому рецепту (жидкая бумага). Можно использовать "жидкую бумагу" саму по себе, а можно добавлять в нее блестки, нити или лепестки сухих цветов и создавать уникальные текстуры и цвета. Кроме того, эту пасту можно наносить практически на любую поверхность при помощи шпателя или кисти. Ну, и конечно, можно самим делать листы декоративной бумаги, а потом использовать ее для скрапбукинга: прокалывать фигурными дыроколами, теснить, рвать и т.д.
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     При помощи жидкой бумаги можно декорировать самые разные вещи: коробочки, записные книжки и многое другое. Жидкая паста подходит для следующих поверхностей: дерево, холст, штукатурка, пенопласт, папье-машье, жесть, керамика и стекло.
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Свойства бумаги.
Бумага как материал, имеющий весь​ма разнообразное применение во всех областях жизни совре​менного человека, обладает различными, часто специфически​ми свойствами, определяемыми назначением и условиями ис​пользования каждого вида и сорта бумаги. От писчей бумаги требуется наличие одних свойств, от газетной — других, от ри​совальной— третьих. Оберточная бумага по своим свойствам отличается от бумаги цветной или пропускной, а фотобумага не похожа на бумагу афишную или гофрированную.

Даже в пределах одного и того же вида (или класса) бу​маги ее качественные особенности изменяются весьма основа​тельно. Так, бумага оберточная, используемая в торговле для упаковки сыпучих продуктов питания, должна обладать одними качественными особенностями, бумага для упаковки больших и громоздких товаров — другими, а для товаров влажных (творог, ягоды) — третьими. Жиры (масло, ветчина, маргарин) требуют для упаковки пергамина (жиронепроницаемой бума​ги), а для расфасовки чая применяют бумагу, хорошо сохраняющую специфический аромат этого про​дукта питания.

Знать важнейшие свойства наиболее распространенных ви​дов и сортов бумаги необходимо учащимся начальных классов, чтобы правильно выбирать материал для каждого учебного из​делия и избегать грубых ошибок.

Белизна бумаги определяется непосредственным сравне​нием испытуемого листа бумаги с листами бумаги-эталона.

Водопроницаемость — способность бумаги в той или иной степени противостоять пропусканию воды. Некоторые ви​ды бумаг, например фильтровальная, промокательная, бювар​ная, хорошо пропускают воду. Специальные водонепроницаемые виды бумаги, например парафинированная бумага, не пропу​скают воду, не намокают.

Выцветание — см. светопрочность бумаги.

Влажность определяется содержанием в бумаге воды. При высокой влажности уменьшается ее прочность. При ув​лажнении бумага удлиняется: в долевом направлении меньше, в поперечном больше. Некоторые бумаги при увлажнении скру​чиваются. При высыхании происходит ее усадка. Неравномер​ная усадка вызывает коробление деталей изделий.

Глянец зависит от состояния поверхности бумаги. Ров​ная, гладкая, блестящая поверхность бумаги называется глян​цевой, а неровная, зернистая — матовой.

Деформация — изменение линейных размеров (линейная деформация) и скручивание бумаги при ее увлажнении и после​дующем высыхании.

Жиропроницаемость — способность бумаги пропускать растительные, животные и минеральные масла, жиры. К таким бумагам относятся подпергамент, бумажный пергамент и пергамин, применяемые для упаковки сливочного масла, маргарина, ветчины и животного жира, шпига.

Направление бумаги. Различают два направления бумаги: машинное, соответствующее направлению движения бумажного полотна при его отливке на бумагоделательной ма​шине, и перпендикулярное ему — поперечное. На​пример, прочность бумаги на разрыв в продольном направлении выше, чем в поперечном. Полоса бумаги, вырезанная в про​дольном направлении, изгибается под действием нагрузки мень​ше, чем полоса такой же ширины и длины, вырезанная в попе​речном направлении. При увлажнении листа бумаги его размеры увеличиваются в поперечном направлении больше, чем в продольном.

При обработке бумаги — разметке деталей, их вырезании и наклеивании — необходимо учитывать эти свойства и прини​мать во внимание, чтобы не допустить ошибок и брака.

Облачность бумаги — см. однородность строения бу​маги.

Однородность строения бумаги определяется рас​сматриванием листа бумаги на просвет (лист бумаги помеща​ют между глазом исследователя и источником света — электро​лампой, окном). В неоднородной по строению бумаге при рассматривании на просвет видны тем​ные пятна и пучки волокон — бумага имеет высокую облачность. Чем меньше облачность, тем выше качество бумаги. Большая облачность у оберточной и упаковочной бумаги.

Объемная масса — масса 1 см3 бумаги в граммах. Чем больше объемная масса бумаги, тем выше ее плотность и жест​кость, тем меньше пористость, тем ровнее ее поверхность.

Пластичность — свойство бумаги сохранять деформацию после снятия нагрузки. При повышении влажности бумаги уве​личивается ее пластичность. Это свойство используется при ра​ботах с папье-маше. 
Плотность — масса 1 м2 бумаги в граммах. [image: image1.jpg]



Прозрачность бумаги зависит от ее состава, спосо​ба отделки и толщины. Чем больше в бумаге целлюлозы и чем меньше наполнителей, тем она прозрачнее. С возрастанием толщины прозрачность уменьшается. 

Проклейка — степень водоустойчивости бумаги. Простей​шее испытание степени проклейки бумаги — проведение на ней линий чернилами обыкновенным стальным пером. Если линии не расплываются, то бумага имеет хорошую проклейку, а если расплываются, то проклейка слабая. 

Прочность — сопротивление бумаги разрыву. 

Светопрочность — утойчивость, неизменяемость цвета и цветового оттенка бумаги при действии на нее рассеянного дневного света или прямых солнечных лучей. Бумага, содержа​щая много лигнина, на свету быстро желтеет и в значительной мере теряет механическую прочность, становится хрупкой. Чем выше содержание в бумаге целлюлозы, тем больше ее светопрочность. Светопрочность цветных бумаг в значительной мере зависит от светопрочности использованных для их окрашивания красителей.

Старение бумаги — необратимые изменения свойств бумаги, особенно механической прочности и цвета. При дли​тельном ее хранении прочность бумаги уменьшается, бумага становится хрупкой, цвет ее темнеет. Старение бумаги происхо​дит особенно интенсивно на солнечном свету. Поэтому книги, рисунки, документы необходимо предохранять от действия сол​нечного света.

Стороны бумаги — верхняя сторона бумаги и противо​положная ей сеточная сторона, которая в процессе отливки бу​маги соприкасается с сеткой бумагоделательной машины. В не​которых разновидностях бумаги сеточную ее сторону можно определить при внимательном осмотре — по отпечаткам сетки машины.

Толщина бумаги на производстве определяется в мик​ронах при помощи специального измерительного инструмента — микрометра. 

Упругость — способность бумаги изгибаться или уплот​няться (в известных пределах) под действием нагрузки, а после прекращения давления восстанавливать первоначальную форму и размеры.

Цвет бумаги, используемой в практических работах уча​щихся на уроках труда, может быть различным. В подготови​тельных и первых классах рекомендуется использовать бумагу наиболее распространенных ярких и сочных расцветок: белую, черную, красную, синюю, желтую и зеленую. Лишь затем по​степенно расширяется цветовая гамма применяемых цветных бумаг. Учащиеся знакомятся с наименованиями различных цве​товых оттенков, учатся правильно их называть.

Изготовление бумаги
     Основным исходным сырьем для получения бумаги являют​ся древесина и целлюлоза.

Целлюлоза — это основа растительных клеток. Ее приго​тавливают из древесины и смолы. В специальных варочных котлах размолотую древесину подвергают действию химиче​ских реактивов и пара. Сваренную целлюлозу промывают, из​мельчают и отбеливают. Готовая целлюлоза служит сырьем для кинофотопленки, из нее вырабатывают искусственный шелк и другие материалы. В бумажной промышленности цел​люлоза является основным полуфабрикатом для изготовления высококачественной бумаги.
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 Бывшая в употреблении бумага и бумажные отходы, назы​ваемые макулатурой,— прекрасное вторичное сырье для бума​ги и картона. Переработка макулатуры позволяет экономить миллионы кубометров леса. Поэтому сбор макулатуры, в котором активное участие принимают учащиеся младших классов, считается важной государственной общественно полезной paботой.
      Поступающее на бумажную фабрику исходное сырье (тря​пье, целлюлоза, древесная и соломенная масса, макулатура) подвергают механической обработке: разбивают в гидроразбивателях, очищают от посторонних примесей и размалывают в специальных мельницах. В результате такой обработки волок​на расщепляются. К размолотым волокнам добавляют напол​нители, проклеивающие и красящие вещества. Наполнители — каолин, мел, тальк, гипс, титановые белила и другие вещест​ва — служат для того, чтобы сделать бумагу непрозрачной, уплотнить ее структуру, улучшить ее поверхность и др. Неко​торые виды бумаги проклеивают, чтобы она становилась влаго​непроницаемой. Для проклейки бумаги используют канифоль, синтетические смолы, крахмал, парафин. Для подцветки и окраски бумаги применяют различные красители.

Технологический процесс изготовления бумаги включает в себя пять основных циклов:  

1. Заготовку древесины (рис.  1). 

2. Вывозку древесины из леса (рис.  11). 
3. Сплав древесины (рис. 44.111). 
4. Размол древесины (рис.  IV). 
5. Получение бумаж​ного полотна (рис.  V).
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Процесс производства бумаги на бумажной фабрике начи​нается с приготовления бумажной массы. Древесная масса и целлюлоза в специальной мельнице — ролле — перерабатыва​ется в пыльцу (рис.  IV). При этом длину волокон доводят до необходимого размера. К размолотым волокнам (1) добавляют наполнители (2), красители (3), клей (4), воду (5). Затем бу​мажная   масса   поступает   на   бумагоделательную   машину (рис. 44.V). В массовом бассейне (1) при постоянном враще​нии мешалки (2) получается бумажная масса   (3),  которая течет через песочницу (4) и узлоуловитель (5). Под разбрызги​вателем (6) масса (7) равномерно распределяется по беско​нечной сетке (8), образуя тонкий волокнистый слой (9). Бла​годаря вибрации сетки (10) волокна сцепляются. Валик-ровни​тель (И)  вдавливает ребра массе, а при  необходимости и водяные знаки. Волокнистый слой (12) под давлением мокрых прессов (13) частично обезвоживается (14) и поступает под «мокрый» пресс (15) с суконным бандажом. Между сукнами и сушильными цилиндрами (16) бумага  высушивается.  При этом смола, содержащаяся в волокнах хвойных древесин, рас​плавляется и склеивает волокна. В машинном каландре (17) бумага приобретает необходимую поверхность и далее скаты​вается в рулон (18). С помощью дискового ножа осуществляют продольную разрезку бумажного полотна (19). При необходи​мости поперечный нож рубит бумагу на листы (20).

Современные бумагоделательные машины — это огромные агрегаты, достигающие в длину 150 м. Советские бумагодела​тельные машины в течение одной минуты могут производить полотно бумаги до 10 м в ширину и до 1000 м в длину. При этом процессы отлива, сушки и отделки регулируются автома​тическими устройствами. [image: image3.jpg]
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	Станок для изготовления туалетной бумаги и салфеток.
	
	Сохранить в «Мои находки»
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Изготовление бумаги в домашних условиях.

     А знаете ли вы, что можете сами сделать бумагу? Это просто, забавно и вы ис​пользуете блендер не только для того, чтобы приготовить молочный коктейль.

    Бумага ручного отлива гораздо прочнее, чем промышленная. В ней нет химикатов или кислотной проклейки, поэтому она более долговечна. 
Необходимые материалы:

· остатки бумаги (подойдут офисная бумага и использован​ные конверты)

· вода, 
· большая миска, 
· блендер или кухонный комбайн (тщательно промойте его после работы)

· большая пластиковая емкость

· старые газеты, 
· большая ложка (деревянная, пластмассо​вая или металлическая), 
· большая губка

· лекало и декель (их вы можете купить в магазине или сде​лать самостоятельно), 
· водостойкая пластиковая доска.

Инструкция:

1. Рабочую поверхность накройте грубой оберточной бу​магой, пластиком или газетой. Позаботьтесь о том, что​бы не промокли полы.

2. Соберите все необходимые для работы материалы. По​ложите рядом лекало, декель, пластиковую емкость и водостойкую доску и выберите просторное место для работы или большой стол.
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Разорвите бумагу на мелкие кусочки по 3 — 4 дюйма каж​дый, замочите их в воде в большой пластиковой посуде. Оставьте ее на ночь, но не дольше, пока она не разбухнет. 

4.  Заполните блендер теплой водой от половины до 2/3 от полного объема. Добавьте бумагу и смешайте получен​ную массу. Если масса окажется слишком густой, до​бавьте воды и выложите немного бумаги. Смешивайте до тех пор, пока масса не станет однородной.
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5.Вылейте полученную массу в емкость и еще раз хорошо перемешайте при помощи блендера, пока емкость не будет заполнена примерно до половины. Добавьте три четверти воды. Чем больше будет воды в бумажной мас​се, тем тоньше будет бумага.

6. Перемешивайте полученную смесь ложкой до получе​ния однородной массы.
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7. Положите декель на лекало и плотно прижмите их друг к другу.

8. Встаньте перед пластиковой ёмкостью, возьмите лека​ло с декелем и держите его перед собой как зеркало. Одним движением опустите их аккуратно в массу и за​тем поверните таким образом, чтобы они оказались в горизонтальном положении. Вытащите их из смеси и дайте воде стечь. Наклоняйте во все стороны, чтобы стекли остатки воды. Положите лекало и декель на пло​скую поверхность, аккуратно снимите декель, не задев бумагу, и отложите его в сторону.

9. Следующий этап работы называется «снятие с сетки». Это процесс переноса влажной бумаги на промокатель​ную бумагу типа газеты с бумажным полотенцем сверху. (Позже, если вас заинтересует процесс производства бу​маги, попробуйте использовать войлок или старые шер​стяные покрывала.) Положите абсорбент (промокатель​ную бумагу) на доску. Быстро переверните лекало. Губ​кой протрите обратную сторону лекала и избавьтесь от остатков воды. Аккуратно поднимите один край лекала, а затем и остальную часть. Вы увидите свой первый, сде​ланный собственноручно, лист бумаги. Ура!
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      Можно зажать листы бумаги меж​ду досками, они при этом станут бо​лее плоскими и быстрее высохнут. А если бумагу высушить на воздухе, тогда она будет более рифленая. На это уйдет не менее 4 часов. Оставьте ее на ночь, к утру она уже высохнет. Как только лист бумаги будет на ощупь сухой, снимите с него бумажное по​лотенце. Если вы захотите повысить декоративность бумаги, можно вносить различные добавки конфетти, нитки, листья, цветы. Добавьте их в пласти​ковую емкость или блендер во время смешивания. Пищевые красители в небольших количествах — тоже дают неплохой результат.
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Вот, что я сделала из своей бумаги.

Заключение.

     Прочитав об истории возникновения бумаги, об её видах и свойствах, сделала викторину. Изучив способы создания бумаги, вместе с мамой попыталась сделать бумагу в домашних условиях. Пришла к выводу, что:
1. Бумагу можно приготовить в домашних условиях.

2. Бумага, приготовленная дома обладает такими свойствами как: деформация, т.к. при высыхании она скручивалась; большой облачностью т.е. неоднородная, т.к. при рассматривании на просвет видны тёмные пучки волокон; не прозрачная; не пластичная; не прочная; не упругая.

3. Следовательно, бумагу, изготовленную дома лучше использовать для оформительских работ (аппликации, украшения подарков…). При помощи жидкой бумаги можно декорировать самые разные вещи: коробочки, записные книжки, пакеты и многое другое.
4. Бумагу, приготовленную дома, выгодно использовать для оформления, т.к она изготавливается из макулатуры и не требует денежных затрат.

5. К тому же бумага, приготовленная дома , более экологичная.

Следовательно,  цель - восстановить способы создания и использования бумаги в современных условиях  достигнута. Задачи реализованы.
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