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Введение
Вода является необходимым условием существования всех живых организмов на Земле. Значение воды в процессах жизнедеятельности определяется тем, что она является основной средой в клетке, где осуществляются процессы метаболизма, служит важнейшим исходным, промежуточным или конечным продуктом биохимических реакций. Особая роль воды для наземных организмов (особенно растений) заключается в необходимости постоянного пополнения ее из-за потерь при испарении. Эволюция наземных организмов шла в направлении приспособления к активному добыванию и экономному использованию влаги. Для многих видов растений, животных, грибов и микроорганизмов вода является непосредственной средой их обитания.
Многие из нас предпочитают любоваться цветами у себя в саду, не срезая, другим нравятся срезанные букеты в вазах. Однако срезанные цветы очень недолговечны, они быстро увядают и теряют свою декоративность. 

Довольно часто можно наблюдать грустную картину: любители, выращивающие прекрасные цветы или купившие их, не могут даже доставить свой букет до  квартиры и тем более сохранить цветы для подарка. В чем тут дело? Как продлить жизнь цветов? 

В природных водах и почвах многие элементы находятся в очень незначительных количествах, но, несмотря на это, они играют большую роль в жизни растений. К числу таких элементов относятся: фтор, бром, йод, медь, серебро, молибден, кобальт, цинк, марганец, кальций и др. Сейчас известно, что серебряная вода убивает более 650 видов бактерий, которые мешают работе организма.

Чтобы цветы дольше оставались свежими, необходимо понять природу растений и прежде всего, соблюдать требования к воде.
Объект исследования – зависимость  продолжительности жизни растений от действия серебряной  воды.
Предмет исследования - фенологические наблюдения за растениями
Цель нашей работы -   в ходе лабораторных исследований выяснить, какое влияние оказывает серебряная   вода  на  продолжительность  жизни  срезанных  растений.
В соответствии с целью мы поставили следующие задачи:

1) на основе анализа специализированной литературы выяснись, кто из ученых занимался изучением влияния серебра на живые организмы; какие выводы были сделаны в результате исследований;
2) провести собственный эксперимент по изучению влияния серебряной воды на продолжительность жизни срезанных растений;

Теоретическая значимость работы определяется тем, что в ней на основе анализа специализированной литературы и экспериментальных данных обосновывается эффект направленного действия серебра на воду, а также биологическое и физиологическое влияние на живые организмы.

Практическая значимость работы обусловлена возможностью использования полученных результатов на уроках биологии, при озеленении кабинетов.
В работе были использованы такие методы исследования, как анализ литературы, сравнительный и сопоставительный анализ при экспериментальном фенологическом наблюдении.
Глава 1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
1.1.Страницы истории
Историк древнего мира Геродот приводит сведения о том, что в V веке до нашей эры персидский царь Кир во время походов пользовался питьевой водой, сохраняемой в серебряных “священных сосудах”. В религиозных индусских книгах встречаются упоминания об обеззараживании воды путем кратковременного погружения в нее раскаленного серебра, либо в результате длительного контакта с этим металлом в обычных условиях. [3]
В некоторых странах существовал обычай при освящении колодцев бросать в воду серебряные монеты, тем самым улучшая качество воды, а также хранить воду в серебряных чашах. Американские первооткрыватели, путешествуя, часто клали серебряный доллар в молоко, чтобы задержать его скисание. [6]
В 1910 г. фирма «Гейден», обобщив опыт практического применения серебра в медицине, издала аннотационный обзор, посвященный методике лечения различных инфекционных заболеваний: абсцессов, брюшного тифа, возвратного тифа, воспаления легких, придаточных пазух носа, среднего уха, гингивита, гонококкового сепсиса, дифтерийной жабы, дизентерии, кератита, коньюнктивита, лепры, мягкого шанкра, мастита, менингита, эпилепсии, пиемии, рожистого воспаления, сибирской язвы, сифилитических язв, спинной сухотки, острого суставного ревматизма, трахомы, фарингита, фурункулеза, цистита, эндокардита, эндометрита, хореи, эпидидимита, язвы роговой оболочки. [7]
Широкое распространение при лечении ран серебро получило во время Великой Отечественной войны. Серебряную воду применяли при лечении свищей и язв, образовавшихся в результате костного туберкулеза и туберкулеза лимфатических желез с распадом и нагноением. Результаты лечения, как правило, были положительные: язвы и свищи, не закрывавшиеся у некоторых больных несколько лет, несмотря на систематическое лечение кварцем, рыбьим жиром, мазью Вишневского и другими препаратами, после применения серебряной воды полностью закрывались и заживали. [1]
Пионером исследований в области серебра считают французского врача Бенье Креде, который в конце XIX века сообщил об успехах в лечении сепсиса ионами серебра. Продолжая исследования, он выяснил, что серебро в течение трех дней убивает дифтерийную палочку, в течение двух — стафилококки, а возбудитель тифа — за сутки.
Немецкий ученый Винцент, сравнивая активность некоторых металлов, установил, что наиболее сильным бактерицидным действием обладает серебро, меньшим – медь и золото. С.С.Боткин, а затем А.П. Виноградов, объяснили этот факт зависимостью биологических свойств микроэлементов от места, занимаемого ими в Периодической системе Д.И. Менделеева. Так, дифтерийная палочка погибала на серебряной пластинке через три дня. Стафилококк погибал на серебре через два дня. Тифозная палочка на серебре  погибала через 18 часов. Большой вклад в изучение антимикробных свойств серебряной воды, ее применения для обеззараживания питьевой воды и пищевых продуктов внесен академиком Л.А. Кульским. Его экспериментами, а позднее и работами других исследователей доказано, что именно ионы металлов и их диссоциированные соединения (вещества, способные в воде распадаться на ионы) вызывают гибель микроорганизмов. Во всех случаях при бактерицидном эффекте степень активности серебра тем больше, чем выше концентрация ионов серебра. При сравнении противомикробных свойств ионизированного серебра и других препаратов обнаружено, что его бактерицидный эффект в 1750 раз сильнее карболовой кислоты и в 3,5 раза сильнее сулемы и хлорной извести. Причем спектр противомикробного действия серебра значительно шире многих антибиотиков и сульфаниламидов. А бактерицидный эффект создается минимальными дозами препарата. [4]

1.2. Химические свойства серебра
Серебро (лат. Argentum), Ag, химический элемент I группы периодической системы Менделеева, атомный номер 47, атомная масса 107,868; металл белого цвета, пластичный, хорошо полируется. В природе находится в виде смеси двух стабильных изотопов 107Ag и 109Ag; из радиоактивных изотопов практически важен 110Ag. [5]
Серебро – металл белого цвета, практически не изменяющийся под воздействием кислорода воздуха при комнатной температуре. Серебро устойчиво в воде, соляная, разбавленная серная кислота и царская водка на него не действуют, поскольку на поверхности металла образуется защитная плёнка его хлорида AgCl. Серебро хорошо растворяется лишь в азотной кислоте с образованием растворимого нитрата натрия AgNO3.
Основные физические и механические свойства серебра:

Атомная масса ………………………………………………………………………………107, 87
Плотность, г/см3 ……………..………………………………………………………………10, 49
Температура, ОС:
  плавления ……………………………………………………………………………………960, 5
  кипения ……………………………………………………………………………………… 2210
Скрытая теплота плавления, кал/г……………………………………………………………..  25
Удельная теплоёмкость, кал/ (г . град) ……………………………………..……………..  0, 056
Удельное электросопротивление, мкОм . см …………………….……………..………...1, 62
Теплопроводность, кал/ (см . сек . град).................................................................................0, 974
Серебро проявляет химические свойства, характерные для элементов I подгруппы периодической системы Менделеева. В соединениях обычно одновалентно. [6]
Среднее содержание Серебра в земной коре 7·10-6% по массе. Встречается преимущественно в средне- и низкотемпературных гидротермальных месторождениях, в зоне обогащения сульфидных месторождений, изредка - в осадочных породах (среди песчаников, содержащих углистое вещество) и россыпях. Известно свыше 50 минералов Серебра. В биосфере Серебро в основном рассеивается, в морской воде его содержание 3·10-8%. Серебро - один из наиболее дефицитных элементов. [1]
1.3. Свойства серебряной воды
В результате исследований, проведенных в лаборатории Химии и Технологии Воды, установлена зависимость бактерицидного эффекта от дозы серебра, времени контакта и от других условий. Бактерицидный эффект серебра проявляется уже при концентрации 0,1 — 0,2 мг/л и времени контакта от 10 до 60 минут. Наиболее чувствительными оказались возбудители холеры, затем возбудители тифа — паратифозных инфекций и дезинтерийные бактерии. Установлено, что растворы серебра являются эффективным лечебным средством при непосредственном соприкосновении с воспаленными или гноящимися поверхностями, вызванными бактериальным заражением. [3]
Минимальной концентрации серебра в воде (0,01 мг/л) достаточно для уничтожения более 260 разновидностей патогенных микробов, вирусов и грибков. Для сравнения: обычный антибиотик убивает около 6 видов микробов. [7]
Давно известны бактерицидные свойства серебра, которые отлично чистят воду. Все, что надо сделать, это набрать в большую емкость воду и положить на дно серебряный предмет, например ложку или вилку. К утру ионы серебра очистят воду не хуже любого фильтра. [2]
Глава 2. Лабораторный эксперимент
2.1. Влияние серебряной воды на продолжительность жизни растений
Цель: в ходе лабораторного эксперимента сравнить влияние  серебряной воды с обычной на продолжительность жизни растений.
Объект изучения: 
Оборудование и материалы: Хризантемы, две вазы, вода обычная, серебряная вода.
Гипотеза: серебряная вода по сравнению с обычной водой оказывает благоприятное воздействие на продолжительность жизни растений. 
Ход работы: для исследования взяли два абсолютно одинаковых букета хризантем, цветов из семейства Сложноцветных. Каждый цветок в букете был длиной 30 см. Цветы белого цвета, по нескольку на каждом стебле. Букеты поставили в две одинаковые вазы из прозрачного стекла. В каждую вазу налили одинаковое количество воды, только во вторую поместили серебро (серебряную монету). Через время в эти две вазы поставили букеты из хризантем. Букеты получали одинаковое количество тепла, света. Располагались на небольшом расстоянии друг от друга.
В цветущих растениях, лишенных корня, продолжаются все основные процессы обмена веществ, однако направленность их иная, чем у обычного растения. Лишаясь корня, источника физиологически активных веществ,  растения уже не могут вырабатывать многие жизненно важные для них продукты (например, гормоны) и сохраняют декоративность только благодаря внутренним запасам воды и питательных элементов.

Хризантемы обламывались вручную утром в сухую погоду, что является обязательным требованием для данного вида цветов. 

Опыт с хризантемами проводили три раза в период с 1 октября по 1 декабря. Каждый раз условия эксперимента повторялись.
2.2. Результаты эксперимента

Наблюдая за хризантемами, мы установили, что цветы  букета №1, которые находились в обычной воде через неделю (6-7 дней) увядали и теряли свои декоративные качества.  Цветы же хризантем букета № 2, которые находились в серебряной воде, имели отличные декоративные качества, находились в состоянии тургора. Увядание второго букета происходило на 15 день после начала эксперимента. 
Вывод.
1. Исследования показали, что серебряная вода оказывает положительное влияние на физиологические и морфологические качества растений. 

2.  Анализ обзора литературы указал  благоприятную роль серебра на воду и живые организмы.  
Заключение
Изучение литературы и результаты эксперимента по влиянию серебра и серебряной воды на живые организмы показали:
Во-первых, безусловно благоприятное  влияние серебра на воду и живые организмы.  

Во-вторых, мы установили, что серебряная вода положительно влияет на продолжительность жизни растений, на их физиологические и морфологические качества.
     Гипотеза о том, что серебряная вода по сравнению с обычной водой оказывает благоприятное воздействие на продолжительность жизни растений, подтвердилась в ходе эксперимента. 
      Анализ полученных в ходе эксперимента  результатов дает  нам возможность предположить, что серебро губительно влияет на болезнетворные микроорганизмы, находящиеся в воде. Металлическое серебро очищает воду подобно фильтру и сохраняет жизнеспособность цветов, срезанных в букеты. 
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