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Введение.

Кислотные дожди… Все слышали об этом. Но мало кто задумывается о серьезных последствиях для здоровья человека и для природы от их выпадения. Вместе с тем специалисты говорят, что дождей некислотных, чистых над нашими крупными городами уже не бывает...

Сложно отыскать горожанина, который не радовался бы теплому "грибному" дождику. С искренней радостью многие забывают о зонтиках и пытаются поймать теплые капли губами. Мало кто догадывается, что с неба льются самые натуральные яды. Выводы ученых, исследовавших химический состав дождя и снега, шокируют. Естественные осадки в мегаполисах и городах с развитым промышленным сектором уже давно не выпадают. Снежинки и капельки несут невероятное количество химических элементов, многие из которых опасны для всего живого.
Большинство людей остается безучастными к проблеме кислотных дождей. Собираетесь ли вы равнодушно ждать гибели биосферы или будете действовать ? 

Я решила на практике убедиться какое влияние оказывает кислотный дождь на живые организмы, в частности на растения.

Прежде чем приступить к практической части узнаем что такое «кислотный дождь»,когда он появился, а главное от куда, какой именно вред приносит и какие есть способы борьбы с ним.

История термина

Впервые термин «кислотный дождь» был введен в 1872 году английским исследователем Робертом Смитом в книге «Воздух и дождь: начало химической климатологии». Его внимание привлек викторианский смог в Манчестере. И хотя ученые того времени отвергли теорию о существовании кислотных дождей, сегодня уже никто не сомневается, что кислотные дожди являются одной из причин гибели жизни лесов, урожаев, и растительности. Кроме того, кислотные дожди разрушают здания и памятники культуры, трубопроводы, приводят в негодность автомобили, понижают плодородие почв и могут приводить к просачиванию токсичных металлов в водоносные слои почвы.

Вода обычного дождя тоже представляет собой слабокислый раствор. Это происходит вследствие того, что природные вещества атмосферы, такие как углекислый газ, вступают в реакцию с дождевой водой. При этом образуется слабая угольная кислота. Тогда как в идеале кислотность дождевой воды равняется 5-6,5-7 в реальной жизни показатель кислотности дождевой воды в одной местности может отличаться от показателя кислотности дождевой воды в другой местности. Это, прежде всего, зависит от состава газов, содержащихся в атмосфере той или иной местности, таких как оксид серы и оксиды азота.

В 1883 году шведский ученый Сванте Август Аррениус ввел в обращение два термина — кислота и основание. Он назвал кислотами вещества, которые при растворении в воде образуют свободные положительно заряженные ионы водорода. Основаниями он назвал вещества, которые при растворении в воде образуют свободные отрицательно заряженные гидроксид-ионы. Водородный показатель является показателем степени концентрации ионов водорода в растворе и его используют в том числе и в качестве показателя кислотности воды.
Что такое? Кто такое?
Что такое вода, знают все. Ее на Земле огромное количество - полтора миллиарда кубических километров. 

В пресной воде рек и озер много растворимых веществ, в том числе ядовитых, в ней могут быть болезнетворные микробы, поэтому использовать ее, а тем более пить без дополнительной очистки нельзя. Когда идет дождь, капли воды (или снежинки, когда идет снег) захватывают из воздуха вредные примеси, попавшие в него из труб какого - ни будь завода.
В результате в некоторых местах Земли выпадают вредные, так называемые кислотные дожди. Ни растениям, ни животным это не нравится. 

Благодатные капли дождя всегда радовали человека, но теперь уже во многих районах планеты дожди превратились в серьезную опасность. 

Кислотные осадки ( дожди, туманы, снег) - это осадки, кислотность которых выше нормальной. Мерой кислотности является значение pH (водородный показатель). Шкала значения pH идет от 0,2 ( крайне высокая кислотность), через 7 ( нейтральная Среда) до 14 (щелочная среда), причем нейтральная точка ( чистая вода) имеет pH=7. Дождевая вода в чистом воздухе имеет pH=5,6. Чем ниже значение pH, тем выше кислотность. Если кислотность воды ниже 5,5 , то осадки считаются кислотными. На обширных территориях промышленно развитых стран мира выпадают осадки, кислотность которых превышает нормальную от 10 - 1000 раз (рН= 5-2,5). 
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Химический анализ кислотных осадков показывает присутствие серной (H2SO4) и азотной (HNO3) кислот. Наличие серы и азота в этих формулах показывает, что проблема связана с выбросом данных элементов в атмосферу. При сжигании топлива в воздух попадает диоксид серы, также происходит реакция атмосферного азота с атмосферным кислородом и образуются оксиды азота. 

Эти газообразные продукты( диоксид серы и оксид азота) реагируют с атмосферной водой с образованием кислот (азотной и серной ). 
Химические реакции

Даже нормальная дождевая вода имеет слабокислую реакцию из-за наличия в воздухе диоксида углерода . Кислотный дождь образуется в результате реакции между водой и такими загрязняющими веществами, как оксид серы и различными оксидами азота . Эти вещества выбрасываются в атмосферу автомобильным транспортом, в результате деятельности металлургических предприятий, тепловых электростанций. Соединения серы, сульфид, самородная сера и другие содержатся : в углях и в руде (особенно много сульфидов в бурых углях, при сжигании или обжиге которых образуются летучие соединения — оксид серы (сернистый ангидрид), оксид серы (серный ангидрид), сероводород — (образуется в малых количествах при недостаточном обжиге или неполном сгорании, при низкой температуре). Различные соединения азота содержатся в углях, и особенно в торфе (так как азот, как и сера, входит в состав биологических структур, из которых образовались эти полезные ископаемые). При сжигании таких ископаемых образуются оксиды азота (например, оксид азота, вступая в реакцию с водой атмосферы (часто под воздействием солнечного излучения, так называемые «фотохимические реакции»), они превращаются в растворы кислот — серной, сернистой, азотистой и азотной. Затем, вместе со снегом или дождем, они выпадают на землю.
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Последствия «ядовитых» дождей
Тяжелое дыхание города 

Потенциальные жертвы техногенных осадков - не только жители мегаполисов, но и туристы, которые растапливают снег в котелках для приготовления пищи и чая, любители прыгать в сугроб из горячей парилки. Последствия может иметь и мытье головы талой водой. Именно так поступают многие представительницы прекрасного пола. Атмосферная влага действительно мягче той, что в колодце. Вот только расческа после такого мытья головы, возможно, не понадобится. 

Большая часть техногенных осадков выпадает в месте их формирования. Какое-то количество химии, однако, уносится на весьма дальние расстояния. Все помнят о том, что облако, поднявшееся после аварии на атомной станции в Чернобыле, дошло до Швеции, разбросав радиоактивную отраву по территории нескольких государств. На Северном полюсе, там, где снег должен быть идеально чистым, не так давно нашли следы никеля, выброшенного на широте российского Норильска. Все, что "выдыхают" Москва и Петербург, тоже мигрирует вместе с атмосферными фронтами. 

Дождь и снег очистят кризис 

Именно транспорт является в наши дни главным загрязнителем воздуха. Второе место уверенно занимают теплоэлектростанции и заводы, на которых есть горячие цехи. С осадками на головы горожан летят выбросы лакокрасочных предприятий и не самая приятная органика. Вот и получается, что в городском дожде присутствует едва ли не вся таблица Менделеева. 
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От техногенных осадков, кстати, страдают и животные, и растения. Неспроста экологи не советуют употреблять в пищу овощи, выращенные на полях пригородных сельхозпредприятий. 
 Последствия выпадения кислотных дождей наблюдаются в США, Германии, Чехии, Словакии, Нидерландах, Швейцарии, Австралии, республиках бывшей Югославии и ещё во многих странах земного шара. Кислотный дождь оказывает отрицательное воздействие на водоемы — озера, реки, заливы, пруды — повышая их кислотность до такого уровня, что в них погибает флора и фауна. Выделяют три стадии воздействия кислотных дождей на водоемы. Первая стадия — начальная. С увеличением кислотности воды (показатели рН меньше 7) водяные растения начинают погибать, лишая других животных водоема пищи, уменьшается количество кислорода в воде, начинают бурно развиваться водоросли (буро-зеленые). Первая стадия эутрофикации (заболачивания) водоема. При кислотности рН 6 погибают пресноводные креветки. Вторая стадия — кислотность повышается до рН 5.5, погибают донные бактерии, которые разлагают органические вещества и листья, и органический мусор начинает скапливаться на дне. Затем гибнет планктон — крошечное животное, которое составляет основу пищевой цепи водоема и питается веществами, образующимися при разложении бактериями органических веществ. Третья стадия — кислотность достигает рН 4.5, погибает вся рыба, большинство лягушек и насекомых. Первая и вторая стадии обратимы при прекращении воздействия кислотных дождей на водоем. По мере накопления органических веществ на дне водоемов из них начинают выщелачиваться токсичные металлы. Повышенная кислотность воды способствует более высокой растворимости таких опасных металлов, как кадмий, ртуть и свинец из донных отложений и почв. Эти токсичные металлы представляют опасность для здоровья человека. Люди, пьющие воду с высоким содержанием свинца или принимающие в пищу рыбу с высоким содержанием ртути, могут приобрести серьёзные заболевания. Кислотный дождь наносит вред не только водной флоре и фауне. Он также уничтожает растительность на суше. Ученые считают, что хотя до сегодняшнего дня механизм до конца ещё не изучен, "сложная смесь загрязняющих веществ, включающая кислотные осадки, озон, и тяжелые металлы в совокупности приводят к деградации лесов. Экономические потери от кислотных дождей в США, по оценкам одного исследования, составляют ежегодно на восточном побережье 13 миллионов долларов и к концу века убытки достигнут 1.750 миллиардов долларов от потери лесов; 8.300 миллиардов долларов от потери урожаев (только в бассейне реки Огайо) и только в штате Минессота 40 миллионов долларов на медицинские расходы. Единственный способ изменить ситуацию к лучшему, по мнению многих специалистов,- это уменьшить количество вредных выбросов в атмосферу.
Крах советской промышленности в 1990-е годы, как известно, самым благоприятным образом отразился на экологической обстановке. Воздух стал чище, а в некогда мертвых реках появилась рыба. Именно поэтому и химиков, и экологов не расстраивает, а, наоборот, радует теперешний экономический кризис. За это время атмосфера сможет хоть немного очиститься, и мы подышим действительно безопасным для жизни и здоровья воздухом.
Борьба

Для борьбы с кислотными дождями необходимо направить усилия на сокращения выбросов кислотообразующих веществ угольными электростанциями. А для этого необходимо: 

использование низкосернистого угля или его очистка от серы

установка фильтров для очистки газообразных продуктов

применение альтернативных источников энергии

Кислотные дожди вымывают магний и кальций из почвы и поврежденных листьев. В конечном итоге с понижением рН в почвенный раствор переходят алюминий, марганец и такие тяжелые металлы, как железо и кадмий, концентрации которых могут достигать токсичных значений, приводя к поражению корней и унитуацию поможет только снижение выбросов загрязнителей в атмосферу. Сейчас основное внимание уделяется борьбе с диоксидом серы, поскольку нетрудно выявить ею промышленные источники, среди которых основными являются работающие на каменном угле электростанции. Кроме того, существуют эффективные, хотя и дорогостоящие технологии очистки от серы газовых выбросов. Однако в долгосрочной перспективе не менее важно сократить поступление в атмосферу углеводородов и оксидов азота.
Странная молекула воздуха предотвращает выпадение кислотных осадков
Ученые из университета Пердью и университета Пенсильвании открыли новую атмосферную молекулу, которая является основным элементом распада загрязняющих агентов в атмосфере. Молекула, о которой не знали ранее, имеет 2 водородные связи, что крайне необычно. На фото вы можете увидеть структуру этой молекулы: голубой шарик – это атом азота, красный – водородный атом, белый – атом кислорода, а желтое облако указывает местонахождение двойной водородной связи.
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Именно от этой молекулы зависит способность атмосферы разрушать загрязняющие агенты, особенно те компоненты, которые вызывают кислотный дождь. Так же, как и человеческое тело способно усваивать пищу, атмосфера нашей планеты наделена способностью «сжигать» или, иначе говоря, окислять загрязняющие агенты. Это касается и окиси азота, которая поступает в атмосферу от различных заводов и автомобилей. А то, что атмосфера не в силах «сжечь», падает на нашу планету в форме кислотного дождя.

Ученые говорят, что полученные ими знания о новой молекуле позволят специалистам понять, как загрязняющие агенты воздействуют на атмосферу, а также предсказать последствия этого воздействия. Это особенно важно для таких индустриальных стран, как Китай, Индия и Бразилия, где огромное количество автомобилей и промышленных предприятий.
Есть «плюсы»!
Иногда даже загрязнение окружающей среды может оказаться положительным фактором. Данные, собранные экологами и климатологами из Мичиганского технологического института, показали, что местные леса пока скорее выиграли от изменений, спровоцированных людьми. Даже кислотные дожди не столько вредили, сколько помогали деревьям.

Для того чтобы измерить эффект воздействия климата и дождей на мичиганские леса, потребовалось два десятка лет. Дело в том, что атмосфера меняется медленно, и из данных, собранных за пару-тройку лет, тенденции вывести не удастся. Наблюдения за четырьмя контрольными рощами начались еще в 1987 году и продолжаются до сих пор. Ученые регулярно замеряли температуру воздуха, влажность, обследовали состояние деревьев и т.д. За двадцать лет исследований были собраны уникальные данные.

Во-первых, рост среднегодовых температур удлинил период вегетации. То есть весна приходит теперь несколько раньше, а зима, когда жизнь растений замирает, наступает чуть позже. В результате сейчас деревья получили дополнительно 10--11 дней в году для роста. Но этот эффект можно считать предсказуемым: все прогнозы глобального потепления сходятся на том, что повышение температур поначалу приведет к созданию более благоприятных условий в зоне умеренного климата. Если эти процессы будут развиваться и дальше, то фауна и флора в таких регионах сменится на более теплолюбивую.

Вторым фактором стали кислотные дожди. Три десятилетия тому назад считалось, что они одна из самых главных экологических проблем на планете. Промышленные выбросы (в основном соединения серы и азота), попадая в атмосферу и соединяясь с водяным паром, образовывали слабые растворы кислот. Такой дождь буквально выжигал растительность в индустриальных районах Америки, Европы и Азии. Однако после того, как в большинстве стран начали бороться с загрязнением воздуха, проблема кислотных осадков отошла на второй план. Сейчас про них вспоминают куда реже, вдобавок возникли и другие угрозы, вроде истребления тропических лесов или парникового эффекта.

Тем не менее повышенная кислотность дождевой воды никуда не делась, пусть и картинки выжженных мертвых лесов появляются в прессе реже, чем в 80-х годах прошлого века. В Мичигане такие осадки тоже никуда не делись. Но, по данным специалистов из МТИ, кислотные дожди не столько вредны, как полезны для деревьев. По мнению Эндрю Бертона, участвовавшего в этом исследовании, дождевая вода, содержащая соединения азота, является хорошей подкормкой для растений. Азотсодержащие вещества выступают, по-видимому, в роли удобрений. В результате рост деревьев ускоряется, а лес в целом гораздо эффективнее перерабатывает углекислый газ, забирая его из атмосферы. Так что пока получается, что флора Мичигана только выиграла от загрязняющей природу деятельности человека. 
Практическая часть
Обобщив все теоретические данные, попытаемся определить воздействие кислотных дождей на живые организмы (растения).

Оборудование

• Серный цвет (порошок серы)

• Стеклянный цилиндр

• Ложечка для сжигания

• Спиртовка
• Лейка
• Лист зеленого растения (названия растений)
Ход работы.
I опыт «Влияние кислотного дождя на разные по структуре листовые пластинки»
1. Набираем порошок серы в ложечку

2. Поджигаем серу в ложечке в пламени спиртовки

3. Вносим ложечку с горящей серой в цилиндр

4. Наблюдаем белый дым от горения серы

5. С помощью промывалки вливаем в цилиндр воду
6. Проделать опыт для еще одного цилиндра
7. Полученным раствором опрыскиваем  листья (название растений)
До
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8. Наблюдаем сильное повреждение листовой пластины

Вывод: кислотный дождь одинаково пагубно влияет на любые по структуре листовые пластины

II опыт «Влияние «кислотного дождя» на корневую систему растения»
1. Приготовим раствор (1-5 пункт I опыт)

2. В течение недели  поливать (название растения) этим раствором.

3. Наблюдаем резкое изменение по внешним критериям (листья «свернулись» и засохли), потому что корень у растения почти засох.
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Общий вид растения
Листья растения
Корень растения
Вывод: Кислотный дождь повреждает листья растения, а так же он проникает глубоко в почву и повреждает корень растения. Растения в скором времени начинает сохнуть.
Заключение
Собрав необходимую информацию я узнала что:
• Впервые термин «кислотный дождь» был введен в 1872 году английским исследователем Робертом Смитом
• Мерой кислотности является значение pH (водородный показатель). Шкала значения pH идет от 0,2 ( крайне высокая кислотность), через 7 ( нейтральная Среда) до 14 (щелочная среда), причем нейтральная точка ( чистая вода) имеет pH=7. Дождевая вода в чистом воздухе имеет pH=5,6. Чем ниже значение pH, тем выше кислотность. Если кислотность воды ниже 5,5 , то осадки считаются кислотными.
• От техногенных осадков страдают и животные, и растения. Неспроста экологи не советуют употреблять в пищу овощи, выращенные на полях пригородных сельхозпредприятий. 
• Для борьбы с кислотными дождями необходимо направить усилия на сокращения выбросов кислотообразующих веществ угольными электростанциями.
• Кислотный дождь повреждает листья растения, а так же он проникает глубоко в почву и повреждает корень растения. Растения в скором времени начинает сохнуть.
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